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AEE
ALMC
AMP
ANDA
APE
As
ATPR
BMPs

CariCOOS

C-CAP

CCVATCH

CDMO

CEAP
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CIS
CORS

CTP
Cu
CIMA
DBH
DECEP
DRNA
EBA
EE.UU.
ELAPR

EPA

ERD
ESA

FEMA
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Antes de Cristo

American Community Survey (Encuesta sobre la Comunidad Puerto Rico)
Autoridad de Energia Eléctrica

Asociacion de Laboratorios Marinos del Caribe

Area Marina Protegida

Asociacion Nacional de Derecho Ambiental

Area de Planificacion Especial

Arsénico

Autoridad de Tierras de Puerto Rico

Best Management Practices (Buenas Practicas de Manejo)

Caribbean Regional Association for Coastal Ocean Observing
(Sistema Integrado de Observacion Costera Ocednica para el Caribe)
Coastal Change Analysis Program (Programa de Evaluaciéon de Cambio
Costero)

Herramienta de Evaluaciéon de la Vulnerabilidad del Cambio Climdatico
para los Habitats Costeros

Centralized Data Management Office (Oficina de Manejo de Datos
Centralizados)

Conservation Effects Assessment Project (Proyecto de Evaluacion de los
Efectos de Conservacion)

Caribbean Fishery Management Council (Consejo de Manejo Pesquero
del Caribe)

Centre for Social Innovation (Centro de Innovacion Social)

Continually Operating Reference Stations (Estaciones de Referencia de
Operaciones Continuas)

Coastal Training Program (Programa de Adiestramiento Costero)

Cobre

Coastal Zone Managment Act (Ley de Manejo de la Zona Costera)
diameter at breast height (didmetro a la altura del pecho)

Division de Educacion Continua y Estudios Profesionales

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

Ecosystem-based adaptation (Adaptacion basada en ecosistemas)
Estados Unidos de Norteamérica

Estado Libre Asociado de Puerto Rico

Environmental Protection Agency (Agencia de Proteccion Ambiental de
EE.UU.)

Estuarine Reserves Division (Division de Reservas Estuarinas)

Endangered Species Act (Ley Federal de Especies en Peligro)

Federal Emergency Management Agency (Agencia Federal de Manejo
de Emergencias)
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FIRM

FMP
FURA
GlS

GOES

GRF

HMC

IDEBAJO
INCICO

IOOS

JBNERR
JCA
JP
KEEP
Km?2
LIDAR
LNG
MA
MOA
MOU
NA

NAI

NCCOS

NERR

NERRS

NERRSCS

NGS
NGSS
NMFS
NOAA

Federal Energy Regulatory Commission (Comision Federal Reguladora de
la Energia)

Flood Insurance Rate Maps (Mapas de Tasas de Seguro contra
Inundaciones)

Facilities Master Plan (Plan Maestro de Instalaciones)

Fuerzas Unidas de Rapida Accidn

Goegraphic Information System (Sistema de Informacién Geogrdfica)
Geostationary Operational Environmental Satellite (Satélite
Geoestacionario Operacional Ambiental)

Graduate Research Fellowship (Programa de Becas para la Investigacion
Graduada)

Habitat Mapping and Change (Plan para Cartografiar Habitats y sus
Cambios)

Iniciativa de Eco-Desarrollo de Bahia de Jobos

Instituto de Ciencias para la Conservacion de Puerto Rico

Integrated Ocean Observing System (Sistema Integrado de Observacion
Ocednica)

Reserva Nacional de Investigaciéon Estuarina de la Bahia de Jobos

Junta de Calidad Ambiental

Junta de Planificacion de Puerto Rico

Programa de Educacion Estuarina K-12

Kilometros cuadrados

Light Detecting and Ranging

Liquid Natural Gas (Gas Natural Licuado)

Market Analysis (Andlisis de Mercado)

Memorandum of Agreement (Memorando de Acuerdo)

Memorandum of Understanding (Memorando de Entendimiento)

Needs Assessment (Evaluacion de Necesidades)

National Association for Interpretation (Asociacidn Nacional para la
Interpretacion)

National Centers for Coastal Ocean Science (Centros Nacionales para la
Ciencia Ocednica Costeraq)

National Estuarine Research Reserve (Reserva Nacional de Investigacion
Estuarinq)

Natfional Estuarine Research Reserve System (Sistema Nacional de
Reservas de Investigacion Estuarina)

National Estuarine Research Reserve System classification scheme
(Esquema Nacional de Clasificacion del Sistema de Reserva de
Investigacion Estuarina)

National Gedetic Survey (Estudio Geodésico Nacional)

Next Generation Science Standards (Estdndares de Ciencia de la Proxima
Generacion)

National Marine Fisheries Service (Servicio Nacional de Pesca Marina)
National Oceanic and Atmospheric Administration (Administraciéon
Nacional Ocednica y Atmosférica)
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NRCS

NUm.
OA
OCM
OECH
OGPe
ONG
OPAS
PAHs
PEBSJ
PMZCPR
PPR

PRCCC

PRWRERI

QA/QC

s.f.
SAV

SET

SoCMon
SOPI

SWMP

TOTE
TRI
UPR
UPRM
USACE
USCG
USDA
USFS
USFWS
USGS
Uv

VIMS

Nafural Resources Conservation Service (Servicio de Conservacion de
Recursos Naturales)

NUmero

Orden Administrativa

Office for Coastal Management (Oficina de Manejo Costero)

Oficina Estatal de Conservacién Histérica de Puerto Rico

Oficina de Gerencia de Permisos

Organizacién no Gubernamental

Organizacién Pro Ambiente Sustentable

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos)
Programa del Estuario de la Bahia de San Juan

Programa de Manejo de la Zona Costanera para Puerto Rico

Policia de Puerto Rico

Puerto Rico Climate Change Council (Consejo de Cambios Climdtico de
Puerto Rico)

Puerto Rico Water Resources and Environmental Research Instfitute
(Instituto de Investigaciones Sobre Recursos de Agua y el Ambiente de
Puerto Rico)

Quality Assured / Quality Controlled (Garantia de Calidad/Control de
Calidad)

sin fecha

Submerged Aquatic Vegetation (Vegetacion Acudtica Sumergida)
Surface Elevation Table (instrumento para medir los cambios relativos en
los niveles de los sedimentos en los humedales)

Socioeconomic Monitoring (Monitoreo Socioeconémico)

Sociedad Ornitoldgica Puertorriquena, Inc.

System-Wide Monitoring Program (Programa de Monitoreo del Sistema de
Reservas)

Teachers on the Estuary (Maestros en el Estuario)

Toxic Realease Inventory (Inventario de Emisiones Téxicas)

Universidad de Puerto Rico

Universidad de Puerto Rico, Recinto de MayaguUez

US Army Corps of Engineers (Cuerpo de Ingenieros del Ejército de EE.UU.)
US Coast Guard (Guardia Costera de EE.UU.)

US Department of Agriculture (Departamento de Agricultura de EE.UU.)
US Forest Service (Servicio Forestal de EE.UU.)

US Fish and Wildlife Service (Servicio de Pesca y Vida Silvestre de EE.UU.)
US Geological Survey (Servicio Geoldgico de EE.UU.)

Ultravioleta

Virginia Institute of Marine Science (Instituto de Ciencias Marinas del
Estado de Virginia)
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| RESUMEN EJECUTIVO Y

1.1 Proposito y alcance del Plan

La Reserva Nacional de Investigacion Estuarina de Bahia de Jobos (en adelante JBNERR
o la Reserva) fue designada en el ano 1981 como parte del Sistema Nacional de
Reservas de Investigacion Estuarina (NERRS por sus siglas en inglés), establecido por la
Seccién 315 de la Ley Federal de Manejo de la Zona Costanera, segun enmendada.

JBNERR es la Unica Reserva de Investigacion Estuarina en Puerto Rico y el Caribe y es una
de las dos Reservas que representan la Region Biogeografica de las Indias Occidentales.
La Reserva se administra a través de un acuerdo entre la Administracién Nacional
Ocednica y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) y el Deparfamento de Recursos
Naturales y Ambientales de Puerto Rico (DRNA).

La reglamentacion federal le requiere a las reservas tener un plan de manejo aprobado
por la NOAA, el cual debe ser actualizado cada cinco anos. El Plan de Manejo vigente
de JBNERR es del ano 2000, se hicieron revisiones parciales, pero estas nunca llegaron a
ser formalmente aprobadas, y desde entonces ha habido progreso sustancial en las
dreas programdticas. Por tanto, es necesario revisar el plan para: incorporar los
resultados de investigaciones y monitoreos recientes, actualizar la informacién sobre el
estado de la Reserva y su cuenca hidrogrdfica, e identificar asuntos de manejo y
problemas emergentes que deben ser abordados.

Esta revision del plan de manejo guiard las acciones de la Reserva durante el periodo
de 2017-2022. La revision se llevé a cabo siguiendo las disposiciones de 15CFR Parte
921.13, incluyendo aquellas asociadas a la participacion ciudadana vy las “Guias y
recursos para el desarrollo de planes de manejo del Sistema de Reservas”. (Un resumen
de los comentarios sobre el Plan recibidos durante el periodo de revisidon publica se
incluye en el Apéndice 8).

Contexto de la Reserva

JBNERR estd ubicada en la costa Sureste de la isla de Puerto Rico, entre los municipios
de Salinas y Guayama. La Reserva abarca una superficie de 2,800 hectdreas de hdbitats
diversos, incluyendo salitrales, lodazales, lagunas poco profundas, cayos y bosques de
mangle. La mision de JBNERR es practicar y promover el manejo costero y estuarino a
través de la investigacion innovadora, el monitoreo, la educacion, el adiestramiento y
la participaciéon ciudadana.
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Los limites formales de la Reserva incluyen Mar Negro, Cayos Caribe y las aguas costeras
de la Bahia de Jobos, excluyendo el canal de navegacion. Durante los pasados anos se
realizd una delimitaciéon formal para aclarar los limites entre JBNERR y las comunidades
y se instalaron monumentos y letreros para demarcar la parte oeste de Mar Negro,
adyacente a Las Mareas y a Camino del Indio.

Este plan de manejo también integra las adquisiciones realizadas desde la aprobacion
del Ultimo plan de manejo, las cuales no han sido formalmente incorporadas a los limites
de la Reserva. Se planifica incorporar estas adquisiciones a los limites de la Reserva,
segun la reglamentacion aplicable en 15 CFR 921.33, como un proceso separado de
este plan de manejo. Los limites de la Reserva consistirian en dos componentes: terrestre
y marino. El componente terrestre incluird: el salitral de Las Mareas, el bosque Jagueyes,
el componente de Aguirre, y los cayos de Barca y Pdjaros. La expansidon propuesta del
limite marino incluird toda la Bahia de Jobos, desde lalinea de pleamar alta (excluyendo
puertos, el canal de navegacién, muelles y dreas desarrolladas) y los hdbitats de coral
a una milla de la costa de Cayos Caribe, Cayos La Barca y Cayos de Pdjaros.

Una vez formalmente incorporadas, estas propiedades y el componente marino
agregardn aproximadamente 8,233.9 acres al limite formal, creando un drea mds
contfinua a ser administrada como parte de la Reserva. Todos estos terrenos y aguas son
administrados por el DRNA y cuentan con una proteccion adecuada bajo las leyes del
Estado Libre Asociado de Puerto Rico (ELAPR) para apoyar la misién de la Reserva.

La Reserva tambiéen planifica influir en las actividades dentro de su cuenca de 34,000
acres. Al utilizar activamente este Plan para guiar la proteccién y manejo de la Reserva,
JBNERR se convertird en un recurso mds efectivo para la NOAA, el DRNA, la comunidad
cientifica, las instituciones académicas y los expertos en manejo, lo que les permitird
atender problemas de manejo en toda la regién del Caribe.

Asuntos prioritarios de manejo costero y metas del Plan

El Plan de Manejo se organiza en torno a los siguientes temas prioritarios que afectan a
JBNERR, su cuenca y a las comunidades adyacentes:

Cambio climdtico- Los efectos como el aumento en el nivel del mar, la
acidificacién, el incremento en las temperaturas superficiales y ocednicas y los
fendmenos meteoroldgicos extremos, incluyendo sequias, formentas, huracanes
y precipitacién, representan un reto para los ecosistemas de la Reserva y las
comunidades vulnerables. Se necesitan investigaciones adicionales para evaluar
los impactos en los ecosistemas.
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. Pérdida y degradacion de habitat- Esto ocurre en la Reserva y su cuenca, como
resultado de las descargas de nutrientes a las aguas superficiales y subterrdneas,
el corte y relleno de los manglares, los usos inadecuados de terrenos, la
sedimentacion por las construcciones sin controles apropiados y la extraccion
excesiva de aguas subterrdneas para la agricultura y usos urbanos. Al abordar
estos asuntos no solo los ecosistemas, sino las comunidades seran mds resilientes.

. Limitaciones fiscales- Este Plan de Manejo se desarrolla bajo un escenario fiscal
desafiante. Como resultado, muchas de las actividades propuestas dependen
de la colaboracion y del esfuerzo conjunto de muchas agencias estatales y
federales, municipios, empresas, la academia, comunidades y organizaciones no
gubernamentales.

Estas prioridades locales se alinean con los temas prioritarios del Sistema de Reservas,
que incluyen el cambio ambiental, la calidad del agua y la proteccion del hdbitat. Estos
asuntos no solo afectan ala Reserva y a sus comunidades adyacentes, sino que también
son relevantes para Puerto Rico y el Caribe en general. Por tanto, JBNERR se posicionard
como un laboratorio vivo, un aula y un lugar de referencia para entender las
consecuencias de los estresores climdaticos y de los usos de terrenos, sobre los hdbitats y
las comunidades de Puerto Rico y el Caribe.

Las metas de JBNERR son:

Fortalecer la proteccién y el manejo de JBNERR para fomentar la conservacion,
la investigacion y la educacién sobre los estuarios.

Aumentar el uso del conocimiento cientifico generado en la Reserva para
abordar asuntos de manejo costero que sean prioritarios.

Mejorar la alfabetizacién ambiental de los ciudadanos, aumentando su
capacidad y disposicidon para tomar decisiones informadas y acciones
responsables al interactuar con los ecosistemas asociados a los corales.

Mejorar el entendimiento sobre los efectos del cambio climdtico en los
ecosistemas, entre los responsables de la toma de decisiones y las comunidades
y proveerles el conocimiento y las herramientas necesarias para tomar decisiones
informadas para la adaptacion.

Mejorar la capacidad administrativa y la infraestructura de JBNERR para abordar
los retos administrativos y de las dreas programdticas de investigacion,
educacioén, y adiestramiento costero.
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Este Plan de Manejo se enfoca en: aumentar el conocimiento de los efectos del cambio
climdtico sobre los recursos de la Reserva, reducir los estresores antropogénicos en sus
ecosistemas, educar a los estudiantes y al puUblico para que sean custodios de los
recursos costeros y proporcionar herramientas a las comunidades y a los responsables
de tomar decisiones para tener recursos costeros y comunidades mds resilientes. El plan
se divide en las siguientes nueve dreas programdaticas.

Programa de Investigacion y Monitoreo: Los proyectos de investigacion y monitoreo son
la base para el desarrollo de las acciones de manejo, de educacion y de adiestramiento
en JBNERR. Un drea prioritaria de investigacion serd aumentar el conocimiento sobre los
efectos potenciales del cambio climdtico enlos ecosistemas costeros y las comunidades
vulnerables. Por consiguiente, los esfuerzos de investigacion se centrardn en: el desarrollo
de redes de colaboracién para fortalecer el Programa; la integracion de investigaciones
en las disciplinas de las ciencias sociales e historicas y aumentar el conocimiento sobre
la hidrologia y la hidrodindmica de la Reserva, los procesos de carbono azul y los efectos
de la acidificacién de los océanos y el aumento en el nivel del mar en los hdbitats
costeros de la Reserva. Con el fin de divulgar y aumentar el acceso a la informacién, la
Reserva mantendrd una pdgina web activa y actualizada, coordinard un simposio
bienal de investigacion y desarrollard una base de datos georreferenciada de
investigacion y monitoreo. Para fortalecer los esfuerzos de monitoreo, se ampliard el
Programa de Monitoreo del Sistema de Reservas (SWMP). Al menos un lugar de
referencia (sitio centinela) completo estard listo para el 2018 (SSAM-1). La Reserva
también desarrollard un plan para cartografiar los cambios en hdbitats y monitoreard la
calidad del agua subterrdnea, la columna de agua, los lodazales y las especies clave;
prioridades que también fueron identificadas en conjunto con el Comité Asesor de
Investigacion. También se trabajard en la bUsqueda de fuentes de fondos para reclutar
un técnico de SWMP para apoyar los esfuerzos criticos de investigacion y monitoreo,
segun se menciona en el Plan Administrativo.

Programa de Educacion: Este Programa se enfocard en las siguientes audiencias:
maestros y estudiantes, comunidades locales y visitantes. La participacidon de estas
audiencias incrementard mediante: la provision de actividades educativas, el
incremento en la gestion de los recursos y la promocién de la participacion en
actividades dirigidas a atender los tfemas de manejo prioritarios.

Para incrementar la participacion de estudiantes y maestros en el uso de la Reserva y
sus recursos, el Programa proporcionard actividades educativas de alta calidad
basadas en el lugar. La Reserva desarrollard un “Programa de Educacion para la Accidn
en la Conservacion” con el propdsito de aumentar el conocimiento y el compromiso
entfre los miembros de la comunidad y también aumentar el voluntariado. Ademds,
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aumentard el niUmero de visitantes expuestos a JBNERR como un drea de importancia
ecolégica e histérica y como una herramienta de aprendizaje para la resiliencia
climdatica.

En general, el Programa busca promover una gestion activa de la Reserva entre la
poblacién actual y futura, asi como entre audiencias mdas amplias, quienes también
serdn exhortados a ver la Reserva como un lugar de aprendizaje sobre adaptacion y
resiliencia. El Programa evaluard la efectividad y satisfaccion de los participantes en sus
actividades, mediante el desarrollo de métodos de evaluacién y la modificacion de las
actividades y contenidos, segun sea necesario. Esto con el fin de asegurar que los
parficipantes adquieran los conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para
convertirse en custodios, no sélo el estuario, sino también los recursos costeros y marinos
adyacentes.

Programa de Adiestramiento Costero (CTP): Este Programa se enfoca en mejorar la
capacidad y las habilidades de los responsables de la toma de decisiones para que
utilicen y apliguen informacién cientifica en las determinaciones que afectan a los
estuarios y a las cuencas costeras. El CTP se enfocard en proveer a los responsables de
la toma de decisiones, el conocimiento y las habilidades necesarias para implementar
estrategias y acciones que efectivamente protejan y mejoren los ecosistemas marinos y
terrestres de la Reserva. Las iniciativas propuestas también mejorardn la capacidad para
evaluar la vulnerabilidad de las comunidades costeras y seleccionar las medidas de
adaptacién adecuadas. Para lograr sus objetivos, el CTP proporcionard adiestramiento
asistencia técnica y trabajard para expandir su red de colaboracidon con organizaciones
estatales, federales y comunitarias, para que se conviertan en socios comprometidos
con frabajar los asuntos prioritarios.

Plan Administrativo: El Plan Administrativo reconoce que la situacion fiscal de Puerto Rico
ha dado lugar a diversas medidas de reduccién de costos, que incluyen la restriccion
en la confratacidn de recursos humanos adicionales. Ante esta situacion, JBNERR
fortalecerd su capacidad interna para satisfacer las necesidades de manejo, al mismo
tiempo que desarrollard los acuerdos vy las iniciativas voluntarias necesarias para
subsanar las necesidades de recursos humanos. Ademds, se buscardn recursos y fuentes
de fondos alternas para reclutar a tres empleados que son esenciales para apoyar los
programas de la Reserva, incluyendo un Asistente Administrativo/Coordinador de
Instalaciones, un Técnico de SWMP y un Coordinador de Voluntarios. También, se
identifica la necesidad de adquirir una embarcacion y un vehiculo adicional para
apoyar las areas programdaticas de la Reserva.

Plan de Proteccion de Recursos: En la actualidad ciertas actividades ilicitas amenazan
la salud de la Reserva las cuales incluyen: la sobrepesca y el uso de artes de pesca
ilegales, incendios provocados, vandalismo y destruccion de propiedades y la tala y
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relleno de humedales. Para abordar estas actividades ilicitas, es fundamental mejorar
los esfuerzos dirigidos a asegurar el cumplimiento legal de las leyes que protegen los
recursos. La Reserva y el DRNA han desarrollado un plan de vigilancia que incluye el
patrullaje del drea y un proceso para mejorar la vigilancia. La Reserva seguird
implementando dicho plan con el objetivo de reducir las actividades no autorizadas y
eliminar las amenazas a la Reserva y sus alrededores, mediante una coordinacion
efectiva con agentes de ley y orden y otras unidades del DRNA. También se trabajard
para aumentar los esfuerzos de concienciaciéon para la proteccidén de los hdbitats
sensitivos y las especies clave.

Plan de acceso publico y usuarios: Se continuard enriqueciendo la experiencia de los
visitantes, mediante el mejoramiento de las veredas y la conectividad entre las dreas de
interés dentro de la Reserva. Las mejoras a las veredas se disenardn para balancear el
acceso, promover la gestion de los recursos y evitar impactos negativos en los
ecosistemas. Se promoverd el acceso a la Reserva por la vereda de Camino del Indio.
El acceso general al drea se fundamentard en un andlisis de la capacidad de carga de
la Reserva.

Plan de Instalaciones: Los proyectos prioritarios para los proximos cinco anos seran: 1)
completar la renovaciéon de la antigua estacion de tren y transformarla en el Centro de
Reunion Comunitaria y Resiliencia al Cambio Climatico y 2) renovar el anfiguo
restaurante de la Central Azucarera como un Cenfro de Educacion y Adiestramiento.
La antigua estacion del tren ha sido renovada en gran medida, pero requiere la
instalacién de banos y electricidad para obtener el permiso de uso, y exhibidores para
completar su transformacioén. Otras prioridades incluyen: la renovacién de dos casitas
antiguas para permitir que los investigadores y voluntarios puedan pernoctar por
periodos de tiempo mads largos; la construccion de un quiosco en Camino del Indio;
actualizar las exhibiciones y la recepciéon en el Centro de Visitantes, y la renovacion de
un edificio de mantenimiento detrds del Centro de Visitantes.

Plan de adquisicion de terrenos y expansion de los limites de la Reserva: El plan propone
la adquisicidn de dos propiedades: una se encuentra adyacente al Centro de Visitantes
y la ofra estd en la parte este de Cayos de Barca. Estas adquisiciones anadirdn
aproximadamente 76.2 acres a la Reserva. Las adquisiciones no solo promoverdn el
propdsito de la Reserva de proteger el patrimonio natural, sino que permitirdn el
desarrollo de corredores migratorios para especies vulnerables y en peligro de extincion.
Los fondos para la adquisicidon de la propiedad Sucesion Vazquez-Bruno, adyacente all
Cenftro de Visitantes, han sido identificados y provienen de un acuerdo logrado tras un
derrame de combustible en 2007. La Reserva estd investigando si el acuerdo podria
proporcionar financiamiento total o parcial para la adquisicion de la propiedad en
Cayos de Barca. Se continuardn explorando nuevas fuentes de financiamiento y aliados
potenciales para las adquisiciones futuras. Ademds, los limites de la Reserva se

Plan de Manejo de JBNERR P&gina | 15



modificaran para incluir las adquisiciones ocurridas durante los pasados anos, las
clarificaciones a los limites y las aguas costeras. Este proceso ocurrird dentro del primer
ano después de la aprobacién de este Plan de Manejo.

Plan de Restauracion: Durante el proximo periodo de manejo, se llevard a cabo el
mejoramiento para la vida silvestre en una charca en la Unidad Mar Negro, como un
proyecto de restauraciéon prioritario. Este proyecto beneficiard a las poblaciones de
aves residentes y migratorias. La Reserva continuard explorando ofros proyectos de
mejoramiento y restauracion del hdbitat, incluyendo la conexidén hidrolégica de Mar
Negro con el Mar Caribe.
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Infroduccion al Sistema
Nacional de Reservas de
Investigacion Estuarino

%

2.1 Infroduccion al Sistema Nacional de Reservas de

Investigacion Estuarina

El Sistemma Nacional de Reservas de Investigacion Estuarina fue creado por la Ley de

Manejo de la Zona Costanera de 1972 (CZIMA, por sus siglas en inglés),

segun

enmendada, para propulsar el Programa Nacional de Manejo de Zonas Costaneras que

se dedica al manejo integral y sostenible de las costas de la nacion.

El Sistema de Reservas es una red de dreas protegidas representativa de las diversas
regiones biogeogrdficas y tipos de estuarios en los Estados Unidos de Norteamérica
(EE.UU.). Las reservas se establecen para la investigaciéon a largo plazo, la educacién y
la interpretacion para promover un manejo informado de los estuarios y hdabitats
costeros de la nacion (15 C.F.R. Parte 921.1 (a). El Sistemma de Reservas actualmente
consta de 29 reservas en 24 estados y territorios, protegiendo en conjunto mds de un

millon de acres de tierras y aguas estuarinas (Figura 1).

Figura 1. Mapa del Sistema Nacional de Reservas de Investigacion Estuarina
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El Sistema de Reservas es un programa conjunto entre la NOAA vy los estados y territorios
costeros. La NOAA provee fondos, orientaciéon y asistencia técnica. El estado, por su
parte, maneja los recursos de la reserva, diariamente trabajando en colaboracién con
aliados locales y regionales.

2.2 Metas estratégicas del Sistema Nacional de
Reservas de Investigacion Estuarina

Los estuarios son ecosistemas bioldgicamente ricos, econdmicamente valiosos y
alfamente vulnerables. La vision y la mision del Sistema de Reservas reflejan la
importancia de estos sistemas dentro de nuestras comunidades.

Visiéon: Estuarios resistentes y cuencas costeras donde las comunidades humanas vy
naturales prosperen.

o o/

Mision: Practicar y promover la administracion local de costas y estuarios a través de la
investigacion innovadora, la educacion y el adiestramiento a fravés de un sistema de
dreas protegidas ubicadas en el lugar:

1. Garantizar un entorno estable para la investigacion, mediante la proteccién a
largo plazo de los recursos de la Reserva;

2. Abordarlos problemas de manejo costero identificados como significativos a través
de investigaciones estuarinas coordinadas dentro del sistema;

3. Aumentar la conciencia publica y la comprension de las dreas estuarinas y
proporcionar oportunidades adecuadas para la educacion e interpretacion
publica;

4. Promover el uso federal, estatal, y publico y privado de una o mds reservas dentro
del sistema cuando dichas enfidades realicen investigaciones estuarinas; y

5. Readlizar y coordinar investigaciones estuarinas dentfro del sistema, reuniendo y
haciendo accesible la informacién necesaria para mejorar la comprensiéon y el
manejo de las areas estuarinas.

Estas metas fundamentales se complementan con las que el programa establece
sistemdaticamente cada cinco anos. La planificacién estratégica ha sido parte integral
del Sistema Nacional de Reservas de Investigacion Estuarina durante casi veinte anos. El
proceso de planificacién estd disenado para vincular la direccidon del programa
nacional con las necesidades locales de manejo costero, a través de un proceso
representativo y participativo que apoya la mision de NOAA de ciencia, servicio y
administracion. El Plan Estratégico del Sistema de Reservas 2017-2022 se centra en la
proteccion de los lugares, la aplicacién de la ciencia y la educacion de las
comunidades.
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Las metas del Plan Estratégico del Sistema de Reservas son:

1. Proteccion de los lugares: Mejorar e inspirar la administracion local, proteccion, y
manejo de los estuarios y sus cuencas hidrogrdficas en las comunidades costeras a
través de enfoques basados en el lugar.

2. Aplicacion de ciencia: Mejorar la comprensidon cientifica de los estuarios y sus
cuencas, mediante el desarrollo y aplicacion de la investigacion, datos vy
herramientas generados en la Reserva.

3. Educar a las comunidades: Promover la apreciacion del medio ambiente y la
alfabetizacion cientifica, permitiendo la toma de decisiones basadas en la ciencia
lo que afectard positivamente los estuarios, las cuencas hidrograficas y las
comunidades costeras.

2.3 Regiones biogeogrdficas y limites del Sistema
Nacional de Reservas de Investigacion Estuarina

La NOAA ha identificado once regiones biogeogrdficas distintas y 29 subregiones en los
EE.UU., cada una de las cuales contiene varios tipos de ecosistemas estuarinos (15 C.F.R.
Parte 921, Apéndice 1y 2). Cuando esté completo, el Sistema de Reservas contendrd
ejemplos de tipos hidrolégicos y bioldgicos estuarinos, caracteristicos de cada regién
biogeogrdfica. Al 2017, el Sistema de Reservas cuenta con 29 reservas.

El tamano de la reserva varia mucho, dependiendo de la naturaleza del ecosistema. Los
limites deben incluir una porcidén adecuada de las dreas clave de tierra y agua del
sistema natural para aproximar una unidad ecoldgica y asegurar una conservacion
efectiva. Los limites de la Reserva abarcan dreas para las cuales existe o estard por
establecerse el control estatal adecuado por la entidad manejadora de las actividades
humanas que ocurren dentro de la Reserva. Los limites de la Reserva incluyen un drea
"nUcleo” que comprende recursos clave de tierra y agua que abarcan recursos
representativos del ecosistema total, los cuales si estdn comprometidos podrian poner
en peligro los objetivos de investigacion de la Reserva, asi como un drea de
amortiguamiento disenada para proteger el ndcleo y proporcionar proteccion
adicional a las especies dependientes de estuarios, incluidas aquellas que son escasas
o en peligro de extincién. Las dreas de amortiguamiento también pueden incluir dreas
necesarias para las instalaciones que se necesitan para la investigacion y la
intferpretacion. Ademas, las dreas de amortiguamiento se identifican para acomodar un
desplazamiento del drea del nicleo como resultado de un cambio bioldgico, ecoldgico
o geomorfoldgico que razonablemente se podria esperar que ocurra (15 CFR Parte
921.11 (c)(3)).
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2.4 Marco administrativo de la Reserva Nacional de
Investigacion Estuarina

El proceso para la designacion federal de una Reserva Nacional de Investigacion
Estuarina tiene muchos pasos e involucra a muchas personas y organizaciones. Aunque
cada reserva es un programa de alianzas entre la NOAA y un estado costero, hay
muchas entidades que colaboran para apoyar la designaciéon de una reserva. Otros
colaboradores incluyen agencias federales y estatales, grupos de asociaciones sin fines
de lucro, universidades y miembros de la comunidad local. Para obtener mas
informacion sobre el proceso de designacion, vea nerrs.noaa.gov/background.

Una vez designada, la reserva implementa el plan de manejo aprobado y es elegible
para la asistencia financiera de la NOAA sobre una base de costo compartido con el
estado. Una reserva puede solicitar a la NOAA fondos para ayudar a apoyar la
implementaciéon del plan de manejo en gran parte, mediante el financiamiento de
operaciones, investigacién, monitoreo, educacién/interpretacion, adiestramiento,
administracién, proyectos de desarrollo, construccion de instalaciones y adquisicion de
terrenos. Los planes de manejo proveen una vision y un marco para guiar las actividades
de la reserva durante un periodo de cinco anos y permitir que las reservas y la NOAA
monitoreen el progreso y reconozcan oportunidades de crecimiento. Cada plan de
manejo contiene las metas de la reserva, los objetivos y las estrategias apoyadas por
programas enfocados en la investigacion y monitoreo, educacién y alcance,
adiestramiento y administracion. También se esbozan los planes y necesidades de
administracién, acceso publico, adquisicion de terrenos e instalaciones, asi como los
planes de restauracion y manipulacion de recursos, si aplica. Las reservas se enfrentan
cada vez mds a preguntas complejas sobre nuevos usos en o cercanos a las reservas
qgue pueden o no ser compatibles con la misidén del Sistema de Reservas. Un plan de
manejo detallado y exhaustivo proporciona una base para abordar estos desafios para
proteger y administrar los recursos de la reserva con sabiduria y asegurar que los
responsables de tomar decisiones publicas en la costa valoren y protejan los recursos
costeros.

La NOAA administra el Sistema de Reservas y establece estdndares para designar y
operar reservas, provee apoyo para las operaciones y programacioén a nivel de sistema,
emprende proyectos que benefician al Sistema de Reservas e integra informacién de
reservas y programas individuales para apoyar la toma de decisiones a nivel nacional.
Ademds, la NOAA evalta periddicamente las reservas para el cumplimiento de los
requisitos federales y con el plan de manejo aprobado por el gobierno federal, segun lo
dispuesto en la Seccion 312 del CZMA (15 C.F.R. Parte 921.40). Actuaimente, la NOAA
brinda liderazgo y apoyo a tres programas de todo el sistema, incluyendo el Programa
de Monitoreo del Sistema de Reservas (SWMP, por sus siglas en inglés), el Programa de
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Educacioén Estuarina K-12 y el Programa de Adiestramiento Costero (CTP por sus siglas en
inglés), asi como la Colaborativo Cientifico del Sistema de Reservas (NERRS Science
Collaborative). También brindan apoyo a iniciativas enfocadas en las prioridades del
Sistema de Reservas: cambio ambiental, calidad del agua y proteccion del habitat.
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3 Introduccidn a la Reservo 9/5

3.1 Historia y manejo local de la Reserva

En el ano 1981, la NOAA designdé a la Bahia de Jobos como Reserva Nacional de
Investigacion Estuarina (NERR). Esta es la Unica Reserva Nacional de Investigacion
Estuarina en Puerto Rico y el Gran Caribe! y cubre un drea de aproximadamente 2,800
acres de ecosistemas costeros.

JBNERR es administrada a través de una alianza entre la Oficina de Manejo Costero de
la NOAA y el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico
(DRNA). Hay muchas otras agencias y organizaciones asociadas que ayudan en la
implementacion de las dreas programdticas de la Reserva, entre las cuales se
encuentran el Servicio de Conservacién de Recursos Naturales y el Programa Sea Grant.

JBNERR forma parte del Sistema Nacional de Areas Marinas Protegidas de la NOAA? y
también fue designada por la Junta de Planificacion de Puerto Rico (JP) como parte de
un Area de Planificaciéon Especial (APE) en 1978, con la aprobacion del Programa de
Manejo de la Zona Costanera para Puerto Rico (PMZCPR3). EI PMZCPR también
recomendo la proteccion de Bahia de Jobos y Mar Negro como Reserva Natural. En la
actualidad, el DRNAy la JP estdn trabajando en los procedimientos administrativos para
su designacion.

En las siguientes secciones se presenta una breve descripcion de los atributos
ecoldgicos, sociales y culturales de JBNERR, asi como sus amenazas y estresores.
Informacién detallada y actualizada se encuentra en el Perfil de la Reserva
[hitps://coast.noaa.gov/data/docs/nerrs/Reserves JOB SiteProfile.pdf] y en el
Apéndice 7.

! El Gran Caribe segun definido por el Programa Ambiental de las Naciones Unidas.

22015 Marco para el Sistema Nacional de Areas Marinas Protegidas de los Estados Unidos de Norteamérica:

http: //marineprotectedareas.noaa.gov/nationalsystem/framework/final-mpa-framework-0315.pdf

3 Las APE se definen como "zonas importantes de recursos costeros sujetas a graves conflictos de uso actuales o potenciales y, por lo tanto, requieren una
planificacion detallada”. Esta APE fiene un plan de manejo y un plan de uso de terrenos que estdn bajo consideracién para su aprobacion por la Junta de
Planificacion.
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3.2 Atributos ecologicos

Geomorfologia

Geogrdfia

JBNERR se encuentra en el llano costero del sur de Puerto Rico, entre los municipios de
Guayama y Salinas (ver Figura 2). El llano costero del Sur es mdas estrecho que el llano
costero del Norte, con rios mds cortos y mds pequenos, y con una plataforma insular
iregular que se extiende de dos a cinco millas (3-8 km) hacia el mar.

JBNERR es el segundo estuario de mayor tamano en Puerto Rico, con fres veces mas
costa que cualquier otro estuario de la Isla. Se compone de bosques de mangles y
diversos hdbitats que varian desde el abanico deltaico costero y los depdsitos aluviales
de la zona de fransicion terrestre, hasta cayos en el Mar Caribe (Kuniansky y Rodriguez,
2010). La corriente ecuatorial Norte, que fluye en direccion oeste-noroeste, domina toda
la costa Sur de Puerto Rico (Laboy, 2009).

La cuenca hidrogrdfica de Bahia de Jobos cubre 137.3 km? (34,000 acres) del llano
costero del sur (Whitall, Costa, Bauer, Dieppa & Hile, 2011). El limite norte de la cuenca
comienza en las laderas de la Cordillera Central Interior y se extiende unos 6 km a 11 km
en direccién al mar hasta la costa de la Bahia de Jobos. Alcanza elevaciones de mds
de 700 m en su limite terrestre (Whitall et al., 2011). La cuenca estd enmarcada por dos
redes de cuerpos de agua perennes: el Rio Nigua al Oeste y Rio Guamani al Este. Su
altura varia desde el nivel del mar hasta aproximadamente 130 pies sobre el nivel del
mar a lo largo del borde norte de las laderas (Kuniansky, E. y Rodriguez J, 2010).
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Figura 2. Geogrdfia
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Fuente: Servicio Geologico de los EE.UU., 2005.
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La cuenca de JBNERR estd formada por un abanico deltaico con un grosor de 10 a 200
pies y por aluvion que pertenecen al Periodo Cuaternario. Los depdsitos en JBNERR
consisten predominantemente de pantanos, playas y aluvién.

Los depdsitos de pantano cubren la mayor parte de la superficie de la Reserva. Estos
depdsitos, que consisten en arcilla no consolidada, limo y materia orgdnica, estdn
cubiertos casi por completo por manglares. Las playas a lo largo del margen costero
consisten, principalmente, de arena carbonatada derivada de los arrecifes bordeantes.
Los depdsitos de aluvidn dominan la parte norte de la Reserva y consisten en arena,
grava y guijarros no consolidados.

A lo largo de la costa, la superficie del abanico deltaico se separa del mar Caribe por
una estrecha zona de transicion marino-terrestre de marismas y manglares, salitrales
supra-mareales y depdsitos de playa. En el drea de la Bahia de Jobos, los manglares, las
marismas y los lodazales estdn en su mayoria restringidos a las areas protegidas por los
arrecifes bordeantes. Dentro de la zona de pantanos de marismas y mangles, el abanico
deltaico estd cubierto en su mayoria por depdsitos orgdnicos ricos en arcilla.

Los cayos estdn compuestos de arena, grava, roca volcdanica y fragmentos de conchas.
Las playas a lo largo del margen costero consisten principalmente de arena
carbonatada derivada de los arrecifes bordeantes cercanos.

JBNERR estd en el lado de sotavento de la Isla. Se encuentra en la llanura costera del sur
dentro de la Zona de Bosque Seco Subtropical, caracterizada por una precipitaciéon
promedio anual que oscila enfre un minimo de aproximadamente 600mm y un maximo
de 1,000-1,100mm (Ewel y Whitmore, 1973).

Los factores orograficos dan lugar a una zona de baja precipitaciéon a lo largo de toda
la costa Sur (Whitall et al., 2011). Como resultado, la llanura costera del sur es mds cdlida
y mds seca que el resto de la Isla. La temperatura en JBNERR muestra poca fluctuacién
estacional. La temperatura promedio anual es de 78.8 grados Fahrenheit (26,8 ° C), con
un maximo de 81.6 grados Fahrenheit (27,5 ° C) en agosto y un minimo de 75.7 grados
Fahrenheit (24,3 ° C) en enero (NCDC, 2010, citado en Whitall et al., 2011).

Los datos de las estaciones climatoldgicas de la NOAA indican que la precipitacion
normal de 30 anos para el periodo 1991-2010 fue de 37.74 pulgadas en la costa Sur y
61.61 pulgadas en las laderas del sur (Torres y Rodriguez, 2016). Septiembre y octubre
han sido registrados como los meses mds hUmedos, con una precipitacion promedio de
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167 mm, mientras que enero fue el mes mds seco, con una precipitacion promedio de
20 mm (0.8 pulgadas) (NCDC, 2010, citado en Whitall et al., 2011).

En Puerto Rico, la precipitacion disminuye significativamente durante los meses de
diciembre a abril. Los periodos de sequia tipicamente comienzan a observarse durante
los meses de abril-mayo y pueden extenderse hasta agosto, debido a cambios en el
climaregional del Caribe (Quinones, 2010). Se han registrado precipitaciones por debajo
del promedio en la costa Sur durante un periodo de 12 anos (1986-2004) (Kuniansky &
Rodriguez, 2010). En la segunda mitad del mes de julio la porcion sureste de Puerto Rico,
donde se ubica la Reserva, fue clasificada por el Programa de Monitoreo de Sequia de
EE.UU. como una de Sequia Extrema (D3). Esta clasificacion persistio a lo largo de agosto
de 2015.

Los vientos alisios en la Reserva soplan regularmente (46.8%) desde una direccion este,
con un promedio de seis a siete nudos (Laboy, 2009; Whitall et al., 2011). Los vientos mdas
fuertes ocurren en el invierno con una ligera disminucién de la fuerza durante el verano
(Comision Federal Reguladora de la Energia, 2015).

JBNERR estd expuesto alos efectos causados por los sistemas meteoroldgicos que tienen
el potencial de crear eventos de precipitacion e inundacion superiores a lo normal en
periodos cortos de tiempo, asi como fuertes vientos y marejada ciclénica. La temporada
de huracanes en el Afldntico y el Caribe es de junio a noviembre. La frayectoria de los
huracanes y las costas poco profundas, hacen que la costa del sur y el este de Puerto
Rico sean las zonas mds vulnerables a la marejada ciclénica. Esta vulnerabilidad estd
aumentando debido al cambio climdatico.

Las condiciones hidroldgicas de la zona son tipicas de una regién semidrida. La cuenca
de Bahia de Jobos no contiene rios que acumulen agua superficial a través de la misma.
Esta cuenca contiene una variedad de vias distintas por las cuales las aguas superficiales
fluyen hasta llegar a la Bahia de Jobos. Estos incluyen descargas de quebradas
perennes, descargas de corrientes intermitentes que se unen y fluyen directamente a la
bahia, y las escorrentias superficiales (Whitall et al., 2011).

El Rio Seco, en el este, es el Unico rio importante que descarga de manera estacional
enlaBahia Jobos a través de la Reserva (Whitall et al., 2011). Muchas corrientes no llegan
a los sistemas costeros porque se filtran en el acuifero en el valle superior, limitando las
entradas de agua dulce a los estuarios rio abajo.

Las aguas subterrdneas son la principal fuente de agua dulce para el estuario de Bahia
de Jobos. JBNERR se encuentra a lo largo del acuifero de la costa Sur, que se extiende
desde los municipios de Ponce hasta Patillas. La fuente de agua dulce de este acuifero
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se encuentra mas arriba, en las laderas montanosas de la Cordillera Central, donde
ocurre una alta precipitaciéon y el acuifero no estd confinado. La entrada de agua dulce
a los manglares ocurre a través de la filtracion de aguas subterrdneas desde el acuifero
poco profundo y la cuenca adyacente (Quinones-Aponte y Gomez-Gomez, 1987).

El agua subterrdnea del acuifero de la costa Sur es la principal fuente de agua potable
para los municipios en dicha costa de la Isla, y también es una fuente primaria de agua
para el riego (Torres y Rodriguez, 2016).

La combinaciéon de factores que incluyd una reduccion en la precipitacion, cambios en
las prdacticas agricolas de riego y el aumento en las extracciones, han reducido
significativamente el aporte de agua dulce al acuifero, limitado su recarga. Esto puede
afectarla disponibilidad de agua dulce para la agricultura y el abasto publico de agua,
asi como la cantidad que llega al estuario. Ademds, hay evidencia de que la calidad
del agua en el acuifero se ha deteriorado, debido a la intrusion lateral de agua salina,
asi como otros contaminantes (Torres y Rodriguez, 2016).
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Figura 3. Hidrologia

LEYENDA: 1

Cuenca hidrografica

d5& BaREEe JoBas — Rios y quebradas Acuffero del Sur  —- Limites municipales

Fuente: Servicio Geolégico de los EE.UU., Programa Nacional Geoespacial
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Recursos biolégicos
Hdbitats

Segun el Inventario detallado de usos de terrenos y hdbitats, de la cuenca de la Reserva
Nacional Estuarina de Bahia de Jobos, 2012 (Detailed Land Use and Habitat Inventory,
2012 of the Jobos Bay National Estuarine Research Reserve Watershed), la mayor parte
de la Reserva y el limite propuesto consiste de hdbitat estuarino (submareal e
infermareal), habitat marino (39.1%) y humedales palustres, cobertura de terrenos
clasificada como cultural y tierras firmes (12.94%). (La seccidon 3.4 Descripcion del Limite
de Reserva, subseccion de Unidades de Manejo, presenta informacion adicional sobre
los hdbitats para cada uno de los componentes de la Reserval).

Habitats estuarinos

Los hdabitats estuarinos en la Reserva incluyen bosques de mangle, salitrales y lodazales.

Manglares son la cobertura
bioldgica dominante del
ecosistema de JBNERR, aunque
durante los anos 90 los cambios
hidroldgicos en la cuenca
afectaron el bosque de
mangles. Del drea de 8.3 km?2
dentro de los limites de JBNERR
cartografiados en el estudio de
Whitall et al., 2011,
aproximadamente el 41% esta
colonizado por manglares. Tres
de los seis tipos fisiograficos de
bosques de mangle  se
encuentran en la Bahia de
Jobos: de cuenca, de borde e
islote de mangle (Lugo y Snedaker, 1974; Laboy, 2009). En JBNERR existen cuatro
especies de mangle: mangle rojo, mangle negro, mangle blanco y mangle
botdn. Mayormente su costa estd dominada por el mangle rojo, el cual es
tolerante al agua salada.

Mangle rojo en la Unidad de Mar Negro

Fuente: Personal de JBNERR

Su sustrato rico y protegido proporciona un hdbitat para una gran variedad de
organismos que, a su vez, sirven como base alimenticia para el ambiente marino.
Los manglares constituyen un vivero importante para las especies de peces y
crustdceos de importancia comercial y recreativa, asi como anidaje para aves
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nativas y migratorias, incluyendo la mariquita de Puerto Rico (Agelaius
xanthomus), especie amenazada.

. Lagunas hipersalinas y los salitrales ocurren en el interior de los manglares y
bordean el limite propuesto al oeste de la Reserva, al norte de Mar Negro (Field
et al., 2008). Se forman como resultado de la escorrentia reducida, poco
infercambio mareal, altas tasas de evaporacion y la reduccidon de la
precipitaciéon. El drea experimenta intercambio de agua durante la marea viva
(0o marea de alineacién). Durante este periodo, los cristales de sal se acumulan y
dejan condiciones particulares incluyendo regimenes hipersalinos que alcanzan
mdas de 100 PSU. La gran cantidad de materia orgdnica transportada a la zona
durante este periodo también resulta en un bajo nivel de oxigeno en los
sedimentos y, como resultado, inhibe en gran medida el crecimiento de plantas.

La vegetacion se limita principalmente al mangle negro que a su vez lucha con
altas concentraciones de sales. Donde existe vegetacion adicional, esta se
encuentra dominada por especies tolerantes a la sal, como la planta de sal (Batis
maritima) y la verdolaga de mar (Sesuvium portulacasfrum), que tienen hojas
espesas y carnosas, adaptadas para el almacenamiento de agua. Ambos son
arbustos bajos que estabilizan el suelo, evitando asi la erosion.

Entre las especies de fauna, se pueden observar aves como palometas, garzas
grandes, garzas azules entre
otras especies migratorias de
patos, durante los periodos
de sequia. Los artrépodos,
como el cangrejo de fierra y
el cangrejo violinista se
pueden encontrar en la zona
y ensu fase larvaria, los cuales
proporcionan una fuente de
alimento para las aves.

. Lodazales son sistemas de
litoral de fondo blando
importantes, formados en el

inTeI’iOI’ del bosque de Unidad Mar Negro
mong|el como resultado de la Fuente: personal de JBNERR
escorrentia reducida,

mayores tasas de evaporacion y ambiente seco (Laboy, 2009). Los lodazales son
expuestos durante la marea baja y contienen cantidades considerables de
deftrito, una mezcla de arena, lodo y de restos de plantas y animales. El fondo
humedo le da soporte a bacterias, hongos, diatomeas y un espectro de animales
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marinos, incluyendo almejas, gusanos y nemdtodos, desde Y4 "(2-3 mm) por
debajo de la superficie del lodo, a veces hasta mds de 3 pies (1 m) de
profundidad. De acuerdo a Laboy (2009), los lodazales son la comunidad menos
estudiada en JBNERR. Mediante un andlisis detallado de fotografias aéreas enfre
1937 y 2004 este investigador encontré que la superficie de los lodazales estd
aumentando detrds de los manglares de la Bahia de Jobos, particularmente en
Mar Negro y Punta Pozuelo (Laboy, 2009).

Habitats marinos

En relaciéon a los hdbitats marinos, una Evaluacion Base de los Recursos Ecoldgicos de la
Bahia de Jobos (Baseline Assessment of the Ecological Resources of Jobos Bay), reportd
que los sedimentos no consolidados se encuentfran colonizados comUnmente por
yerbas marinas (31%), seguidos por ningun tipo de cubierta (28%) y algas (20%) (Whitall
et al., 2011). El arrecife de coral y el suelo marino de sustrato duro comprendian
alrededor del 7% del drea estudiada (Whitall et al., 2011).

Algas- En el fondo marino con sustrato duro las algas de césped representaron el
porcentaje promedio mds alto de cobertura, seguido por macro algas, coral
duro, esponjas, abanicos de mar y zodntidos. Otros grupos de algas incluyeron
algas coralinas incrustantes, cianobacterias y algas filamentosas, asi como
rodolitos (Whitall et al., 2011). Las algas verdes (Chlorophyta) crecen en
ambientes con estrés, donde los nutrientes son altos y la herbivoria baja. Las algas
rojas (Rhodophyta) son el grupo mds grande y diverso. Estos son organismos de
construccion de arrecifes extremadamente importantes, que pueden formar
crestas arrecifales (por ejemplo, Lithophyllum spp.) y grandes Idminas calcdreas
(Sporolithon spp.).

Yerbas marinas- Del drea de 8.3 km?2 cartografiados dentro de los limites de
JBNERR, aproximadamente el 18% de la cobertura bioldgica estd colonizada por
yerbas marinas. Las yerbas marinas proporcionan alimento y refugio a las
especies de pesca comercial y recreativa, asi como a invertebrados, pdjaros y
manaties. Las yerbas marinas también reducen la accién de las olas y de la
corriente y mejoran la claridad y calidad del agua.

Arrecifes de coral- En total, se identificaron 93 concatenaciones Unicas de zona,
estructura principal, estructura detallada, porcentaje de fondo duro, cobertura
principal, porcentaje de cobertura y cobertura de coral vivo a partir de las
imdgenes opticas y acuUsticas (Whitall et al.,, 2011). La comunidad coralina

4Los sedimentos no consolidados se refieren a un drea en el fondo marino que consiste en pequefas particulas (<0,25 m) con menos del 50% de cobertura de un
sustrato grande y estable.
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observada en el estudio estuvo representada por 24 especies, 22 de las cuales se
observaron en fondos duros, mientras que la riqueza de especies varid de 0 a 13
especies en sitios individuales. El estudio encontrd un patrén espacial similar al de
cobertura de corales vivos dentro de la Bahia de Jobos, los cuales fueron
caracterizados por una baja riqueza de especies, mientras que el arrecife
agregado adyacente alos cayos y el fondo duro mar afuera, fenia mayor riqueza
(Whitall et al. 2011).

En la Bahia de Jobos, el porcentaje de cobertura de coral vivo fue <10% para el
95% del area cartografiada, mientras que el resto fue cartografiado como 10% <
50%. La mayoria de los arrecifes de coral de la Bahia de Jobos son de formacion
lineal, que se extienden a lo largo de los cayos que rodean la bahia central
(Garcia-Sais et al., 2003). Whitall et al., 2011, reportaron que los arrecifes
individuales de parcho, arrecifes agregados de parcho y arrecifes agregados,
comprendian el 3.1% de la superficie total cartografiada: el fondo marino y la
costa intermareal en y alrededor de JBNERR. La cobertura de coral duro alcanzd
un promedio del 6.5%, con mayores cantidades de arrecifes agregados en el
arrecife frontal adyacente alos cayos.

El coral mds abundante fue coral mostaza (Porites astreoides), seguido del coral
estrella masivo (Siderasfrea siderea), el coral estrella gigante (Montasfraea
cavernosa) y el complejo de especies de coral estrella (Orbicella annularis)
(Whitall et al., 2011). Dos especies adicionales, coral de rosa (Manicina areolata)
y el coral arbusto de marfil (Oculina diffusa) fueron observados solo en sedimentos
no consolidados (Whitall et al., 2011).

La cobertura de gorgdneos oscild entre 0-12.3% y exhibid patrones espaciales
similares a la cobertura de coral duro. Los sitios muestreados en el arrecife
agregado adyacente a los cayos, asi como un sitio muestreado mds lejos de Ia
costa, exhibieron la mayor cobertura de gorgdneos. Los gorgdneos incrustantes
fueron el tipo de gorgénea dominante en el fondo duro en términos de
porcentaje de cobertura, seguido de plumas de mar / barras / Iatigos de mar y
abanicos de mar. Las plumas/barras /latigos de mar también fueron mas
abundantes que los abanicos de mar en el nUmero promedio de individuos por
metro cuadrado (Whitall et al., 2011).

Acropora palmata (coral cuerno de alce) y Acropora cervicornis (coral cuerno
de ciervo), se observaron en dos sitios a lo largo del arrecife frontal de Cayos
Caribe (Whitall et al., 2011). La presencia de remanentes de Acropora en varios
lugares observados durante un estudio de Garcia-Sais et al., 2003, es evidencia
adicional de su abundancia previa (Whitall et al., 2011). De hecho, en 2009, Laboy
informé que el coral de fuego (Millepora complanata) y el coral cuerno de alce
eran las especies de coral dominantes en esta drea.
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La caracterizacion béntfica de referencia para el Aguirre Offshore GasPort
identifico las siete especies listadas como amenazadas, segun la Ley Federal de
Especies en Peligro (ESA, por sus siglas en inglés) al sur de los cayos, en la enfrada
de Boca del Infierno. Estos son coral cuerno de alce, coral cuerno de ciervo, coral
estrella, coral estrella laminar (Orbicella faveolata), coral estrella masivo
(Orbicella franksi), coral cactus daspero (Mycetophyllia ferox) y coral pilar
(Dendrogyra cylindrus).5

Los arrecifes de coral y los hdbitats estuarinos en Puerto Rico y en todo el Caribe
estdn bajo una creciente presidn por estresores ambientales y antropogénicos
gue amenazan a estas importantes comunidades marinas (Garcia-Sais et al., 2008
citado en Whitall, et al). La sedimentacién, la contaminacion termal y quimica, y
los danos mecdnicos son los principales factores que han prdacticamente
exterminado a los arrecifes de coral en la zona media de la Bahia de Jobos
(Laboy, 2009). Los huracanes recientes han roto grandes pedazos de corales
tipicos de la zona de rompiente. Las descargas de inundaciones extremas del Rio
Seco, Rio Melania y Rio Guamani, asociadas a precipitaciones anormales,
parecen haber bajado los limites fisioldgicos de transparencia y salinidad que los
corales pueden ftolerar, produciendo una mortandad masiva, similar a la
reportada por Laboy-Nieves y Conde en 2001 (Laboy, 2009).

Ademds, JBNERR ha estado sujeto a estresores en toda la regién, los cuales han
afectado al Caribe en las Ultimas décadas, incluyendo una extincidon
generalizada de D. antillarum en los anos ochenta, la mortandad masiva de |as
especies de Acropora debido a la enfermedad de la banda blanca y el
blanqueamiento de los corales (Whitall et al., 2011). Todos estos factores han
llevado a una reduccion significativa de la cobertura de coral vivo.

Habitats terrestres

La vegetacion terrestre de la Reserva es caracteristica de bosque seco subtropical.
Pequenas variaciones en la elevacion, la hidrologia y el clima, asi como los pulsos de
eventos catastréficos, como los huracanes, parecen ser responsables de la diversidad
fisiografica de los hdbitats terrestres de JBNERR (Laboy, 2009). Los pastizales fueron
descritos como la comunidad mds representativa de los hdbitats terrestres en la Bahia
de Jobos (Laboy, 2009). Los bosques de litoral de la Bahia de Jobos estan representados
por mads de 220 especies, de las cuales el 26% son drboles y la mayoria son nativos. El
matorral de litoral o costero (hdbitat lacustre) es una comunidad seca, principalmente

5 Benthic Resources Mitigation Plan, preparado por Tetra Tech (2014) en la Declaracién de Impacto Ambiental
Final:[https://elibrary.ferc.gov/idmws/file_list.asp2accession_num=20150220-4001]
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de hoja perenne.

En algunas dreas de la Unidad Aguirre, el tamarindillo (Leucaena leucocephala) se
encuentra entre las especies dominantes, debido a las perturbaciones antfropogénicas.
En el drea mds cercana al mar, las haldfitas dominan la zona, las cuales estdn sujetas a
altas concentraciones de sal que van desde salinidad media (~35 PSU) a condiciones
hipersalinas (> 70 PSU).

En la Unidad de Mar Negro, hacia el ecotono del
manglar, el drea estd dominada por flora perenne
como el tamarindillo y la bayahonda (Prosopis
spp.), Aunque son especies no nativas, las flores de
ambos arbustos proporcionan refugio y alimento
para muchas especies de aves. La gudcima se
encuentra hacia el drea de bosque de tierras
firmes, al igual que la emajagulilla (Thespesia
populneaq), el roble blanco (Tabebuia spp.) y el
jagUey (Ficus laevigata).

Por ofro lado, el matorral costero (hdbitat lacustre)
es  una comunidad  seca, mayormente
siempreverde, que sostiene una franja de darboles
como uvas de playa (Coccoloba uvifera), roble
blanco (Tabebuia spp.), el manzanillo (Hippomane
mancinella) y el almdacigo (Bursera simaruba). Se
asemeja a la cobertura de matorral costero que se
desarrolla detrds del borde del manglar, el cual es
podado por el viento y el ambiente salado. Puede
incluir grupos de sebucdn (Pilosocereus royenii).

Ficus laevigata en la vereda
Jagleyes

Fauna
Invertebrados

La Bahia de Jobos cuenta con una gran variedad de especies endémicas, nativas,
migratorias y exdticas. Asociadas a las raices sumergidas del mangle rojo, existe una
epibiota abundante. La competencia por el espacio en estas raices es alta
(Kolehmainen, 1972). Entfre los grupos mas abundantes se encuentran ostras, tunicados,
esponjas, crustdceos, cnidarios y algas (Laboy, 2009). En 2001, Laboy reportd 16 especies
de holoturias. Los crustdceos (larvas de Brachyuran, anfipodos y copépodos), funicados
y larvas de gastropodos componen la mayor parte del zooplancton de la Bahia de
Jobos (PRWRA, 1972).
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Los manglares son comunmente habitados por caracoles (Melampus coffeus), termitas
(Coptotermes brevis) y abejas (Apis melliphera). El bosque de litoral muestra una mayor
biodiversidad con una variedad de insectos. La presencia de dinoflagelados
Pyrodynium bahamensis y Ceratium furca también se ha documentado en la Bahia de
Jobos (Laboy, 2009). Los corales han sido discutidos previamente.

Vertebrados

La Reserva es el hogar de una variedad de comunidades de vertebrados, incluyendo
anfibios, reptiles, peces, mamiferos y aves. Entre los reptiles se encuentran la culebra
corredora (Alsophis portoricensis) que es una especie endémicay la jicotea (Pseudemys
terrapen). Estas comparten el hdbitat terrestre en la Bahia de Jobos junto con 11
lagartos.

En la Reserva y en la Bahia de Jobos se han documentado tres especies de reptiles que
han sido incluidos en la lista federal de especies en peligro: una amenazada, la tortuga
verde (Chelonia mydas); y dos en peligro de extincion, el tinglar (Dermochelys coriaceq)
y el carey (Eretmochelys imbricata).

El conjunto de hdbitats acudticos provee para una diversidad de especies de peces. La
comunidad de peces varia segun el tipo de hdbitat y consta de 34 familias faxondmicas
y 112 especies (Whitall et al., 2011).

JBNERR es uno de los pocos lugares de reproduccion para el tiburon gata
(Ginglymostoma cirratum) en Puerto Rico. El personal de JBNERR ha observado durante
los Ultimos diez anos (2006-2016) la llegada de tiburones gata durante el verano,
concretamente de junio a julio a un drea especifica dentro de la Bahia de Jobos, asi
como su actividad de apareamiento. Las dreas de reproduccion en Bahia de Jobos
fueron previamente identificadas a principios de los anos 70 por el Cenfro Nuclear
mientras realizaban estudios de evaluacion para la Central Aguirre.

Los tiburones gata a menudo se congregan en aguas poco profundas y se desplazan
lentamente en el fondo marino. Esta especie es un depredador nocturno y se alimenta
principalmente de peces, especialmente rayas, moluscos (pulpos, calamares y almejas)
y crustdceos. Esto hace que sea susceptible a ser atrapado como pesca incidental.

Una especie de mamifero marino en peligro de extincion federal, el manati anfillano
(Trichechus manatus manatus), frecuentemente se alimenta en las praderas de yerbas
marinas de la Bahia de Jobos. La Bahia de Jobos es una de las cuatro dreas en Puerto
Rico con las concentraciones relativamente mas altas de manaties (US Fish and Wildlife
Service, 2014). La razdn por la cual los manaties prefieren esta drea es desconocida y
necesita ser estudiada, pero es evidente que la proteccion de este ecosistema es critica
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para la conservacion y supervivencia de la especie. El delfin hocico de botella (Tursiops
fruncatus), es otro mamifero marino que ha sido documentado en la zona.

1. Manati antillano en la unidad de Mar Negro 2. Delfin hocico de botella 3. Tiburén gata
Fuente: Personal NERR Bahia de Jobos

Sélo seis especies de mamiferos habitan en los terrenos firmes de la Bahia de Jobos,
incluyendo principalmente murciélagos y roedores.

Las aves son la fauna vertebrada mads prominente en la Bahia de Jobos (Laboy, 2009).
JBNERR es un Area Importante para las Aves (IBAPR-013), segin Bird Life International.é El
sistema de manglares poco perturbados de JBNERR lo convierte en un drea importante
para pelicanos, garzas, aves acudticas y costeras, con un total de 87 especies de aves
identificadas en la Bahia de Jobos. Hay dos especies de aves listadas como
amenazadas a nivel federal que se encuentran en JBNERR: la paloma sabanera
(Columba inornata wetmorei) y la mariquita. Ambos son endémicos.

La siguiente tabla presenta las especies listadas presentes en JBNERR, las cuales estdn
protegidas bajo la ESA, la Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico, Ley NUm. 241 de
1999, segun enmendada y el Reglamento del DRNA NUm. 6766. Hay un total de 14
especies listadas a nivel federal que se han identificado en JBNERR y sus aguas
circundantes.

6 Ver: http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php2id=19902
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Tabla 1. Especies listadas a nivel federal y estatal en JBNERR

Nombre Comun Estatus  Estatus

Nombre Comun (Inglés) Nombre Cientifico

(Espanol) Federal Local

Puerto Rican plain Columba inornata

1 . paloma sabanera . E E
pigeon wetmorei

2 Roseate tern palometa Sterna dougallii T \%
Yellow-shouldered - .

3 blackbird mariquita Agelaius xanthomus E E

4 Hawksbill sea turtle carey Eretmochelys imbricata E E

5 Green sea turtle tortuga verde Chelonia mydas T E

s Leatherback sea turtle finglar Dermochelys coriacea E E

7 Antillean manatee manati Antillano Trichechus manatus E E

manatus

s Elkhorn coral glcz:rgl cuerno de Acropora palmata T T,CH

7 Lobed star coral coral estrella Orbicella annularis T T

10 Staghorn coral gi(; rslocuerno de Acropora cervicornis T,CH T,CH

11 Pillar coral Coral pilar Dendrogyra cylindrus T T

12 Rough cactus Coral cactus dspero  Mycetophyllia ferox T T

.. Mountainous star coral Coral estrella Orbicella faveolata T T

laminar
14 Knobby star coral Coral estrella masivo  Orbicella franksi T T

E=Endangered(En peligro de extincién) T=Threatened(Amenazada) CH= Critical Habitat(Hdbitat Critico) NL= Not Listed(Sin enlistar) V =Vulnerable
Fuentes: DRNA 2009, NOAA, 2011 y USFWS, 2014. FERC. (2015). Benthic Resources Mitigation Plan, prepared por Tetra Tech (2014) en el Final Environmental Impact
Statement. Vol Il.

Atributos sociales

JBNERR estd ubicada en los barrios Aguirre y
Jobos en los municipios de Salinas vy
Guayama, respectivamente. Aguirre, con
una poblacién de 13,505 habitantes, tiene
un 44.3% de la poblaciéon de Salinas, que es
de 30,506 habitantes. Mientras que Jobos,
con 7,510 habitantes, alberga el 17% de la
poblacién de Guayama, que es de 44,261
personas, segun la Encuesta sobre la
Comunidad Puerto Rico de 2014 (ACS).

Casa tipica en la comunidad Las Mareas
Fuente: Ernesto M. Olivares and Victor Cuadrado
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Se estima que la cuenca fiene una poblacién de 30,8117 habitantes, lo que constituye
aproximadamente el 41% de la poblacién de ambos municipios. La distribucion de la
poblacion por edad en la cuenca sugiere una reduccion en el nUmero de menores y un
marcado envejecimiento de la poblacion. Mientras que la mayoria de la poblacion de
la cuenca (67%), tiene un grado de escuela superior, el 20% no alcanzé el 9n° grado.
Segun el Monitoreo Socioecondmico (SocMon) realizado para la Reserva en 2009, la
tasa de desercién escolar es alta en la cuenca (CIEL, 2009). Aproximadamente 61% de
la poblacion en la cuenca no participa en la fuerza laboral y el 54.1% de las familias vive
bajo los niveles de pobreza, segun el ACS, 2014.

La mayoria de la poblacidon de la cuenca que estd empleada se desempena en el
sector de servicios educativos, cuidado de la salud y asistencia social, el cual representa
el 21% del empleo; seguido de la administracion publica (14%); artes, entretenimiento,
recreacion y servicios de alojamiento y comida (13%), manufactura (11%) y comercio al
detal (11%).

La Reserva tiene importancia social, cultural y econdmica para el diario vivir de los
residentes de las 13 comunidades costeras circundantes (Garcia et al., 2013).8 Sus
hdbitats, incluidos los arrecifes de coral, yerbas marinas y manglares, albergan una
diversidad de organismos marinos que proporcionan valiosos servicios ecosistémicos a
la comunidad local, incluida la pesca, el turismo y la proteccion costera (DRNA, 2002
citado en Whitall et al., 2011).

En Guayama, la comunidad Pozuelo tiene una industria pesquera activa. La misma
concentra restaurantes de mariscos y otros establecimientos de comida. El estudio
encontrd un "vinculo evidente" entre la industria pesquera y el negocio de restaurantes,
donde se vende la captura fresca. Pozuelo es el hogar de la navegacién recreativa y la
navegacion asociada a la seguridad en la zona. Existen dos asociaciones de
pescadores, con un total de al menos 50 pescadores, el Guayama Yatch Club, la policia
maritima y la Fuerzas Unidas de Répida Accion (FURA).

La comunidad de Pozuelo ha estado activa en la proteccién del estuario, con el fin de
proteger la salud del ecosistema, la cual perciben como esencial para su sustento y
bienestar (Garcia et al., 2013). El estudio también encontré dreas en Guayama donde

7 La poblacién de la cuenca de la Bahia de Jobos se estimé utilizando SIG. La cuenca no cubre los municipios de Salinas y Guayama por completo. Solo cubre
porciones de ambos municipios. También sus centros urbanos estdn fuera de la cuenca. Eso explica por qué la poblacién en la cuenca hidrogrdfica es menor
que la poblacién de ambos municipios.

8 Esta informacién se obtuvo de un estudio realizado para explorar las relaciones entre el uso de los recursos costeros y el bienestar y la calidad de vida de las
personas que viven a lo largo de la costa del sureste de Puerto Rico. Se basd en un extenso proyecto de investigacion de tres aios llevado a cabo por Garcia y
colaboradores. Fue financiado por el Programa de Subvenciones Marinas de la Universidad de Puerto Rico. El estudio, publicado en 2013, incluye comunidades
ubicadas en la regién de JBNERR, especificamente las comunidades de Pozuelo, Jobos y dreas circundantes en Guayama, asi como Playa, Playita, Aguirre y
dreas circundantes en Salinas. El estudio incluyd extensas investigaciones y andlisis de campo, incluyendo trabajo de campo etnogrdfico, cartografia cultural,
entrevistas, talleres y reuniones, entre otros métodos.
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existe "el uso intfenso de manglares y productos forestales costeros, especialmente
cangrejos, ostiones y almejas’. Se observd que muchas casas tienen jaulas con
cangrejos, y hay senales en toda la zona que indican que estos comUnmente se venden
en puestos locales (Garcia et al., 2013).

En Salinas, la comunidad de Aguirre es vecina inmediata de la Reserva. El estudio
identifica los siguientes asentamientos principales asociados a Aguirre: El Coqui, casas
que solian pertenecer al Complejo Aguirre, Montesoria | y Il y Eugene Rice. Se
identificaron de 10 a 12 pescadores activos en Aguirre, aunque el niUmero se ha estado
reduciendo. Sin embargo, el estudio observd mucha actividad pesquera en Aguirre, una
comunidad cuyo estilo de vida estd orientado al mar (Garcia et al., 2013).

Las comunidades de Playa y Playita también se encuentran dentro de la cuenca de
JBNERR, aunque no son vecinos inmediatos a la Reserva. La industria de los mariscos, la
captura de cangrejos, la navegacion y la pesca recreativa son industrias importantes
en estas comunidades, proporcionando "una abundancia de oportunidades
econdmicas’. Con respecto a los recursos forestales costeros, las comunidades fueron
observadas utilizando los manglares, las llanuras mareales, los canales y las lagunas para
capturar cangrejos, almejas y ostiones de mangle, cocos y corteza del mavi.

Las Mareas, que no se describid en el estudio antes citado, es una comunidad de
pescadores, pequena y econdmicamente deprimida. La misma se ubica adyacente al
extiremo oeste de la Bahia de Jobos. También cuenta con una comunidad pesquera
activa. (Informacién adicional sobre los atributos sociales de las comunidades se
encuentra en el Apéndice 7.)

Las comunidades que rodean la Reserva, asi como las industrias y las villas pesqueras se
presentan en la siguiente figura.
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44 Villas de Lanusse

45 Hacienda la Carmen

46 Jardines de Salinas

47 Paseo Costa del Sur

48 Francisco M. Cintréon

49 Mansiones de Salinas

50 LLanos de Providencia
51 Comunidad Pozuelo

52 Comunidad Chun Chin
53 Comunidad Cimarrona
54 Comunidad Palmas Alta
55 Villas El Legado

56 Urb. Caribe Mar

57 Comunidad Villodas

58 Valle Guamani

59 Comunidad Puerto de Jobos
60 Comunidad Las Mareas
61 Comunidad Pozo Hondo
62 Comunidad Miramar

63 Sector Mosquito

64 Comunidad Santa Ana
65 Valle Guamani

66 Urb. Jardines de la Reina
67 La Puente

68 Comunidad San Marti
69 Sector Guamani

70 Sector El Pescao

71 Sector Reunion

72 Parque Gabriela Il

USOS INDUSTRIALES

73 Central Termoeléctrica Aguirre
74 Planta Eléctrica AES

75 Baxter

76 Pfizer Pharmaceutical
77 Centro de transmision AEE
78 Eli Lilly

79 Vertedero Municipal

VILLAS PESQUERAS

80 Playa

81 Playita

82 Las Mareas

83 Aguirre

84 Puerto de Jobos

85 Pozuelo
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Recursos arqueolégicos y culturales

La Reserva y las dreas adyacentes contienen recursos histéricos importantes. El Distrito
Histérico de la Central Aguirre fue incluido en el Registro Nacional de Lugares Historicos
en octubre de 2002. El Distrito Histérico de Aguirre es el Unico poblado de Puerto Rico,
legado de las empresas azucareras. Este es un complejo corporativo que incluye el
ingenio azucarero y la refineria, asi como dreas administrativas, comerciales,
institucionales, recreativas (campo de golf, hotel, piscina y club social) y dreas
residenciales.

Algunos de los edificios,
estructuras e instalaciones de
la Central Aguirre (sector
Central) han sido demolidos.
Sélo unos pocos han sido
remodelados tras el cierre de
la central, algunos de los
cuales se encuentran dentro
de los predios de la Reserva,
como el Centro de Visitantes,
anteriormente el Club House
Americano vy la estacion de

Casa Histérica en el Distrito Histérico de Aguirre
-I-re n Fuente: Emesto M. Ofvares and Victor Cuadrado

Segun los registros arqueoldgicos de la Oficina Estatal de Conservacion Histérica de
Puerto Rico (OECH), hay siete sitios arqueoldgicos dentro de los limites de la Reserva.
Cayo Cofresi, que se encuentra ubicado en Mar Negro, pertenece al periodo arcaico
con una fecha que data del 300 A.C. Se considera importante entender la ocupacion
humana antigua (OECH, n.d.). El descubrimiento casual de figuras de piedra (conocidas
como 'Cemi') en el drea de la Central de Aguirre, es evidencia de los asentamientos de
los indios tainos, el grupo cultural indigena mds importante de la Isla.
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3.3 Resumen de amenazas y estresores

La Reserva estd sujeta a numerosos factores de estrés de origen natural y anfropogénico
que afectan sus ecosistemas y a los asentamientos humanos circundantes. Algunos de
estos estresores ocurren dentro de la Reserva, otros ocurren en la cuenca y las aguas
circundantes. Las amenazas y estresores incluyen: la competencia por usos del agua,
los cuales afectan la disponibiidad de agua en el acuifero de la costa Sur; los
contaminantes y sedimentos provenientes de las prdcticas agricolas y de los usos de
terrenos; las industrias y la descarga de aguas residuales de los hogares; y las prdcticas
recreativas ilegales o conflictivas. Estos estresores antropogénicos son exacerbados por
los efectos del cambio climdtico. Estos se resumen y se describen brevemente en la
siguiente seccidn. En el Apéndice 7 se incluye una descripcion mds detallada.

Competencia por el uso de agua subterrdnea

La competencia por los usos comerciales, recreativos, industriales, agricolas vy
residenciales de los terrenos, suponen un factor estresor adicional en los ecosistemas de
la Reserva. Las aguas subterrdneas son la principal fuente de agua dulce del estuario de
la Bahia de Jobos. Son también la Unica fuente de abasto de agua para el municipio
de Salinas. Diversos factores, como la extraccidon de agua del acuifero para fines
industriales, la impermeabilizacién del suelo debido al proceso urbanizador y los cambios
en las prdcticas agricolas, combinados con una reduccién de la precipitacion, han
reducido significativamente la recarga del acuifero. Esto ha causado la muerte del
bosque maduro de mangle negro en la Unidad Mar Negro. Segun el Servicio Geoldgico
de EE.UU. (USGS, por sus siglas en inglés), periodos de fiempo prolongados con una
menor recarga del acuifero pueden tener implicaciones sustanciales para los niveles de
agua subterrdnea vy la disponibilidad de agua subterrdnea fresca (Torres y Rodriguez,
2016).

Degradacion de la calidad del agua

Ademds de la cantidad de agua, la calidad del agua también se ve afectada. Las
prdcticas agricolas, las fuentes precisadas industriales, los pozos sépticos, las escorrentias
urbanas y las hidromodificaciones aguas arriba son las causas principales del deterioro
de las aguas de la Bahia de Jobos (Junta de Calidad Ambiental, 2014). La principal
corriente marina que proveniente desde el este de la Bahia de Jobos y circula a lo largo
de la costa, entra en contacto con posibles fuentes de contaminacion, como fincas
agricolas, una planta de carbdn, una refineria de petrdleo- Phillips Core (cerrada en
2005) y otras industrias (NERRS, 2011, citado en Withall et al., 2011).

Los estresores relacionados con las prdcticas agricolas incluyen el uso de pesticidas en
los terrenos agricolas circundantes. Una investigacion realizada como parte del

Plan de Manejo de JBNERR PAgina | 43



Proyecto de Evaluacion de los Efectos de Conservacion (CEAP, por sus siglas en inglés)
con la colaboracion del NRCS detectd un pico de pesticida en muestras de agua
después de un evento de lluvia intensa, confiimando una relacién directa entre la
escorrentia de fuentes dispersas provenientes de la cuenca y la calidad del agua enla
Reserva. El estudio reportd un lugar de muestreo en JBNERR con una alta concentraciéon
del pesticida atrazina después de un evento de lluvia (Potter et al., 2013).7

La sedimentacion causada por prdcticas inapropiadas de usos de terrenos también
afecta la calidad del agua. Las observaciones recientes de los esfuerzos de cartografia
llevados a cabo por el Centro Nacional de Ciencias Nduticas y Ocednicas de la NOAA
revelaron que los corales de la Bahia de Jobos estdn siendo afectados por
sedimentacion severa, lo que ha reducido las tasas de crecimiento de los corales vy el
reclutamiento; no obstante, los efectos varian de acuerdo con la especie de coral, los
tipos de sedimentos y las condiciones ambientales (Whitall et al., 2011).

La falta de infraestructura adecuada para manejar las descargas de aguas residuales
en las comunidades circundantes es otro factor de estrés para los ecosistemas de la
Reserva. La calidad del agua en la Unidad Mar Negro se caracteriza por una alta
concentracion de nutrientes, resultado de la falta de infraestructura adecuada para el
manejo de las aguas residuales en las comunidades Las Mareas y Camino del Indio.

Existen ofras actividades industriales en la cuenca de JBNERR que pueden afectar sus
aguas. Estas son la operacion de la Cenfral Termoeléctrica de Aguirre y oftras
instalaciones industriales (Laboy et al, 2002). Estos impactos incluyen la re-suspension de
sedimentos por el trafico de barcazas, los derrames de petrdleo y descargas térmicas y
quimicas que, como resultado, podrian tener impactos acumulativos en la ecologia del
fondo de la Bahia (Laboy et al, 2002).

Ademds, la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico (AEE) estd proponiendo el
desarrollo del proyecto Aguirre Offshore Gasport con el propdsito de recibir, almacenar
y re gasificar Gas Natfural Licuado que se utilizard en la Central Termoeléctrica de Aguirre
(ver siguiente figura). El proyecto propuesto incluye la construccion y operacion de una
instalacion receptora de Gas Natural Licuado mar afuera (Offshore GasPort) ubicada
en ellado sur de Cayos de Barca y Cayos Caribe y una tuberia submarina de 6.4 km que
conectard el Offshore GasPort con la Central Termoeléctrica de Aguirre, a través del
paso de Boca del Infierno. Existe preocupacion por los impactos potenciales de la
tuberia sobre los ecosistemas marinos y los modos de vida de las comunidades del drea.

9 La afrazina es un herbicida utilizado para detener el crecimiento de las malezas de hoja ancha y las malezas gramineas en los cultivos.
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La Declaraciéon de Impacto Ambiental preparada por la Comisiéon Federal Reguladora
de Energia (FERC por sus siglas en inglés, 2015), informd que la construccion de las
instalaciones mar afuera, incluyendo el GasPort Offshore, la tuberia de interconexion
submarina y las dreas de construccion de barcazas, podrian impactar de forma directa
aproximadamente 129.9 acres del fondo marino. La FERC concluyd, en su Evaluacion
Biologica, que es probable que el proyecto afecte negativamente a la torfuga verde,
el carey, el manati antillano, las siete especies de coral listadas y dos hdbitats criticos
para especies de coral (A. palmata y A. cervicornis). Como resultado solicitdé una
Opinion Bioldgica al Servicio de Pesca y Vida Silvestre de EE.UU. (USFWS, por sus siglas en
inglés) y al Servicio Nacional de Pesca Marina (NMFS) de la NOAA. La opinién bioldgica
del USFWS encontrd que "no es probable que el proyecto ponga en peligro la existencia
del manati antillano, el carey y las tortugas verdes'. Ademds, no se ha designado ningun
hdbitat critico para estas especies dentro del Area de Accidon. Mientras que la NOAA-
NMFS estd trabajando actualmente en las evaluaciones correspondientes a su Opinidon
Bioldgica.
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Figura 5. Proyecto propuesto puerto de gas maritimo Aguirre
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Fuente: Comisién Federal Reglamentadora de Energia (2015). Aguirre Offshore GasPort Project
Final Environmental Impact Statement.

Las preocupaciones principales sobre este proyecto estdn relacionadas con los
impactos de la Perforaciéon Horizontal Dirigida (HDD, por sus siglas en inglés) propuesta
sobre los hdbitats bénticos, incluyendo las especies de coral listadas. Especialmente la
posibilidad de una liberacién inadvertida de lodo, como resultado de la perforacion que
se utilizard durante todo el proceso de ampliacién del agujero. Este lodo estd
compuesto de bentonita y agua, y seria presurizado y bombeado a través de la barra
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de perforaciéon para lubricar el barrenador, mantener el agujero y eliminar los cortes
resultantes de la perforacién.!© Estas y otras preocupaciones, que también han sido
expresadas por la comunidad!! incluyen, pero no se limitan a, las aguas mas profundas
donde se llevaria a cabo la perforaciéon. La operacion de las instalaciones mar afuera
impactaria de forma permanente aproximadamente 22.9 acres del fondo marino. Este
proyecto también implica el paso de embarcaciones que pueden alterar y dividir el
paisaje, ademds de impactar el desarrollo del ecoturismo en el drea.

Degradacion de la calidad del aire

La cuenca de la Bahia de Jobos es la segunda zona mds industrializada de la Isla (Laboy
et al., 2002) y recibe emisiones de dos fuentes principales de contaminantes téxicos: la
Planta Termoeléctrica del Complejo Aguirre y la AES Puerto Rico. El complejo Aguirre
representa el 92% de las emisiones del Inventario de Emisiones Toxicas (TRI) en Salinas, de
acuerdo con la Agencia Federal de Proteccidon Ambiental (EPA, por sus siglas en
inglés).’”2 Sus emisiones incluyen, entre otros, naftaleno, compuestos aromdticos
policiclicos y compuestos de plomo, los cuales han sido reportados como carcindgenos.

La ofra planta de energia existente, AES, ubica en el lado noreste de JBNERR vy utiliza el
carbén como combustible para producir electricidad. Representa el 97% de las
emisiones del TRI en Guayama, que incluyen, entre ofros, compuestos de plomo y
dioxinas y compuestos similares a las dioxinas. Existe la necesidad de informacion sobre
los efectos de los residuos de la combustion de carbdn en los ecosistemas de JBNERR.
Sin embargo, los datos disponibles sugieren posibles efectos sobre los ecosistemas
marinos que deberian estudiarse mds a fondo.

Withall et al., 2011, reportd concentraciones de arsénico (As) en los tejidos de coral en
la Bahia Jobos que fueron mas altos que los reportados en ofros estudios en Puerto Rico.
Las concentraciones de arsénico en los corales fueron mds altas en los estratos ubicados
mar afuera que los mds cercanos a la costa. Este patrén podria ser el resultado de la
deposicion atmosférica de arsénico, producido por la combustion de fuentes de
energias fosiles (carbdn y petréleo) en las plantas generadoras de energia cercanas. En
relaciéon con ofras regiones de Puerto Rico, las concentraciones de metales en las
particulas aerofransportadas fueron mds altas en la cuenca de Salinas, la cual incluye a
la Bahia Jobos (Jiménez-Vélez et al., 2003 citada en Withall et al., 2011).

10 Fyente: Informe de Situacién NUm. 50 del Aguirre Offshore GasPort, LLC bajo CP13-193/ Recuperado de: https://www.ferc.gov/CalendarFiles/20150724171945-
CP13-193-000.pdf.

11 Referirse al Apéndice 8-E.

12 Toxic Release Inventory: facility Report:[https://myrtk.epa.gov/info/report.jsp2IDT=TRI&ID=00751PRPGRPRO3K]
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El agregado de estas emisiones producidas por las generatrices de energia eléctrica, las
industrias farmacéuticas, los vertederos y de ofras industrias y actividades, impactan a
JBNERR. Sin embargo, no se han readlizado estudios a gran escala que intenten
establecer una correlacion entre los compuestos téxicos fransportados por el aire como
resultado de los usos urbanos, industriales y agricolas, y sus efectos sobre la Reserva
(Laboy et al, 2002).

Usos y actividades conflictivas e ilegales

La prdactica de actividades ilegales en la Reserva y la falta de cumplimiento vy
procesamiento adecuado de los infractores, son asuntos importantes que han afectado
sus recursos durante los pasados anos. Las violaciones al marco legal incluyen: practicas
ilegales de pesca, incluyendo la captura del juey comun; el corte ilegal de mangles; el
relleno de humedales; la construccion ilegal de rampas, muelles y estructuras en la zona
maritimo terrestre y los terrenos de JBNERR, obsfruyendo el acceso publico y el
vandalismo de la propiedad publica. Otras actividades no autorizadas incluyen el uso
de vehiculos en los terrenos de la Reserva.

Entre las amenazas a las especies marinas, como el tiburén gata en las aguas de la Bahia
de Jobos, se encuentran la pesca y captura, y el acoso durante el periodo de
apareamiento y reproduccion. Ofra amenaza es la celebracion de festivales vy
actividades multitudinarias en los cayos privados y las aguas de la Bahia de Jobos.
Aunqgue fuera de la Reserva, estas actividades afectan este delicado ecosistema. Estos
eventos suponen una presion sustancial sobre los recursos marinos de la Reserva y su
periferia. En ocasiones, las embarcaciones son ancladas a los manglares en los cayos.
Mientras que algunos operadores han causado cicatrices y grandes agujeros a las
praderas de yerbas marinas al intentar desencallar sus embarcaciones. Aunque la
Reserva llevd a cabo un proyecto de restauracion de yerbas marinas en estas dreas, el
riesgo de dano continUa. Algunos usuarios también dejan basura, la cual es visible en el
ambiente marino y en algunas veredas.

Esto se ve exacerbado por el hecho de que en la actualidad sélo hay un vigilante
asignado por el DRNA a la Reserva, lo que dificulta considerablemente la implantacion
adecuada de las leyes ambientales.

Efectos del cambio climatico

Los efectos del cambio climdtico que impactan a los ecosistemas del JBNERR vy las
comunidades circundantes incluyen: aumento de la temperatura superficial terrestre y
marina, aumento en la intensidad de eventos climaticos extremos, aumento del nivel
del mar y acidificacion de los océanos. Aunque JBNERR carece de un andlisis de
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vulnerabilidad detallado, una evaluacion existente llevada a cabo para Puerto Rico'3
ofrece una vision general de los principales desafios que enfrenta la Reserva, los cuales
son resumidos a continuacion.

. Aumento en la temperatura superficial terrestre: Es probable que los eventos de
temperatura extrema conduzcan a un aumento en el nimero de dias mds
cdlidos y una disminuciéon en el nUmero de dias mads frios (PRCCC, 2013). La vida
silvestre, particularmente las especies ectotérmicas, son mds vulnerables a un
aumento en la temperatura superficial. Un aumento en las temperaturas puede
alterar la atencion de las especies adultas a sus nidos, ademds de afectar el
comportamiento de los peces que le sirven de alimento, lo que contribuye a que
los juveniles no se desarrollen adecuadamente (PRCCC, 2013). Temperaturas
promedio mds altas de la arena, puede conducir a cambios en las proporciones
del sexo de las tortugas marinas o prevenir la eclosién de los huevos.

. Aumento de la temperatura de la superficie del mar: El PRCCC (2013) reportd que
las aguas superficiales al sur de Puerto Rico se estdn calentando mdas
rdpidamente que las aguas superficiales al Norte. Un efecto comuin de
temperaturas mas cdlidas en el océano es el blanqueamiento y enfermedades
de los corales.

Un estudio que utilizé un modelo de simulacion mostrd que el aumento en la
temperatura superficial del mar provoca cambios en las comunidades faunisticas
y aumenta el potencial de especies invasoras entre especies de ballocas
(Svensoon et al., 2006, citado en PRCCCC, 2013). Los moluscos, particularmente
en las primeras etapas de su vida, son particularmente vulnerables a los cambios
de la radiacién ultra violeta, el pH y la temperatura del agua (Przeslawski et al.,
2005, citado en PRCCC, 2013).

Los mamiferos marinos son mds vulnerables a los efectos del cambio climdtico
relacionados con el aumento de las temperaturas y la degradacion del hdbitat.
Los impactos pueden incluir: cambios en la abundancia; distribucion, tiempo y
rango de migracion; estructura de la comunidad; presencia y composicion de
especies de competidores y depredadores; disponibilidad y distribuciéon de
presas; fiempo de reproduccion, éxito reproductivo y, en Ultima instancia,
supervivencia (Defra 2005, segun citado en PRCCC, 2013). En este informe se
afirma que, combinado con el estresor toxicoldgico, el estresor térmico puede
aumentar la mortalidad. Ademds, las temperaturas mds cdlidas pueden
aumentar la toxicidad de los contaminantes ya existentes en las aguas costeras.

13 “Estado del Clima de Puerto Rico (2010-2013)", preparado por el Consejo de Cambios Climdticos de Puerto Rico (PRCCC, por sus siglas en inglés).
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En la Reserva esto es motivo de preocupacion, dado que los factores de estrés
actuales, como las descargas termales del Complejo Aguirre, podrian exacerbar
las condiciones ya cdlidas de las aguas, entre otfros factores.

. Acidificacion de los océanos: La acidificacion de los océanos podria interferir con
procesos criticos como la construccidn de arrecifes, el secuestro de carbono a
través de la sedimentacion del fitoplancton y las interacciones entre el
consumidor y los recursos, debido al aumento en las concentraciones de CO:2y
la reduccién en el pH del agua del mar. En la Bahia de Jobos, las especies mds
afectadas son los arrecifes de coral y ofros organismos como el carrucho vy
muchos otros moluscos, poliquetos, algas coralinas, ballocas y una gran variedad
de especies que producen esqueletos o conchas de carbonato de calcio.

. Disminucioén de la precipitacion: La evidencia actual sugiere que, en Puerto Rico,
son mds probables las condiciones mds secas que las condiciones mds hUmedas
(PRCCC, 2013). Una reduccion en la precipitacion, lo que ha sido documentado
en la cuenca, empeoraria la recarga del acuifero de la costa Sur. Las sequias
podrian resultar en la extraccidén excesiva, lo que reduciria sustancialmente la
disponibilidad de agua y hasta causar subsidencia, situacidon que podria
empeorar por el aumento del nivel del mar. La intrusidon salina también podria
ocurrir, lo que a su vez afectaria el balance hidrico necesario por especies como
los manglares. Ademdads, la cantidad de agua dulce que entra en la Bahia podria
reducirse, afectando a los manaties. Estos son sélo dos ejemplos de los impactos
potenciales de la disminucién de las lluvias en la flora y fauna de la Reserva.

. Aumento de eventos climdticos extremos: Incluye un aumento en la frecuencia
e intensidad de lluvias fuertes y un aumento en la intensidad de huracanes vy
tormentas tropicales. Los disturbios naturales, como los huracanes, pueden alterar
la estructura fisica y bioldgica de los arrecifes de coral. Aunque el arrecife, en
ausencia de factores de estrés adicionales, puede recuperarse a través del
crecimiento y el reclutamiento, los eventos intensos pueden causar danos graves
y duraderos. Otfros efectos incluyen: inundaciones costeras, danos potenciales a
la vegetaciéon debido al viento y la marejada, y un aumento de la erosién costera
que puede ser severa en los cayos de la Reserva, causando una reduccion del
hdbitat para el anidaje de tortugas marinas.

. Aumento en el nivel del mar: La Reserva es altamente vulnerable al incremento
en el nivel del mar. Los impactos incluyen la intrusion salina en el acuifero de la
costa Sur y los impactos resultantes en los ecosistemas, la agricultura y los medios
de subsistencia. El aumento en el nivel del mar provoca cambios en la estructura
y migracién de los manglares. Si el manglary el bosque seco al norte de la Reserva
no se expanden a la misma tasa, las aves migratorias que dependen de ambos
hdbitats se verian afectadas (Rodriguez, 2012).
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La pérdida y degradacion de los ecosistemas tendrd efectos adversos en las
comunidades econdmicamente deprimidas que rodean la Reserva, las cuales
dependen de los ecosistemas para su proteccion, la pesca y el turismo, entre
otros servicios. Las actividades econdmicas que dependen del acuifero también
se verdn afectadas negativamente.

De acuerdo con el modelo de aumento en el nivel del mar de la NOAA'™, un incremento
de dos pies impactaria el 82% de los predios de la Reserva, particularmente los cayos y
la Unidad Mar Negro, segun se muestra en la siguiente figura.

14 Departamento de Comercio (DOC), Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA), Servicio Nacional del Océano (NOS), Centfro de Servicios
Costeros (CSC). Centro de Servicios Costeros de la NOAA Datos sobre la elevacion del nivel del mar: Extensién de la Inundacion por el aumento de 2 pies en el
nivel del mar, 2012. Obtenido de: [https://coast.noaa.gov/]
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Figura 6. Aumento de 2 pies en el nivel del mar en JBNERR
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3.4 Descripcion de los limites de la Reserva

La Reserva de Bahia de Jobos cubre un drea aproximada de 2,800 acres e incluye la
propiedad principal de Mar Negro, también conocida como "Finca Lugo Vina" contigua
al norte con terrenos de la Autoridad de Tierras de Puerto Rico (ATPR); al noreste con el
Complejo Termoeléctrico de Aguirre y la antigua central azucarera de Aguirre; al oeste
con la comunidades Las Mareas y Camino del Indio; y hacia el sur se extiende en las
aguas costeras de la Bahia de Jobos, donde no hay asuntos conflictivos al momento
(JP, DRNA y NOAA, 2000). Hacia el sur también se incluyen los Cayos Caribe. (Ver figura
7).

Futuras inclusiones a los limites de JBNERR

Desde la adopcion del plan de manejo original en el ano 2000, el DRNA ha adquirido
terrenos, clarificado limites e identificado especies importantes en las aguas de la Bahia
de Jobos. Esta revision del plan de manejo identifica estas dreas como “limites
propuestos”, puesto que aun no han sido incorporados formalmente a los limites de la
Reserva (Ver Figura 8). Una enmienda a los limites serd sometida siguiendo los procesos
establecidos en 15 CFR 921.33, con el fin de expandir los limites de la Reserva.

Estos limites propuestos incluyen los terrenos que fueron adquiridos (Ver Tabla 2) y las
aguas costeras de dominio publico que son administradas por el DRNA. Estas dreas, una
vez incorporadas, proporcionardn un mejor control sobre los recursos de la Reserva y
acceso directo ala costa de Bahia de Jobos. La Figura 8 y la Tabla 2 muestran los limites
actuales y las futuras inclusiones a los limites de la Reserva.
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Figura 7. Limites de JBNERR
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Figura 8. Limite actual de la Reserva e incorporaciones terrestres y marinas propuestas
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Tabla 2. Incorporaciones futuras a los limites de JBNERR
Descripcion

El Salitral (o las salinas de Las Mareas) es el nombre comuin de la marisma salina. Es muy importante como
una zona de amortiguamiento entre los terrenos de la cuenca vy los bosques de mangle marginales. Era
propiedad del Departamento de Vivienda de Puerto Rico y fue adquirida como resultado de transacciones
interagenciales para brindar mejor proteccién al limite oeste de la Reserva.

Situado al norte de Mar Negro e incluye bosques de mangle, salitrales, lodazales y bosque siempreverde
de litoral. Su nombre proviene del jagUey blanco (Ficus citrifolia). El drea también fue afectada por los
intensos usos agricolas a principios de siglo pasado hasta los anos 1980's. La adquisicion de este bosque de
tierras firmes resulté de transacciones interagenciales con la ATPR y la Orden por Consentimiento de la EPA.

La Hacienda El Batey de Aguirre fue adquirida por la ATPR mediante fondos para la adquisicion de
NOAA/NERRS. Estas tierras ubicadas detrds del Centro de Visitantes mejoran el acceso a la bahia y facilitan
los esfuerzos de proteccion y restauracidn de esta drea ecoldgicamente critica. Ademds, permite
diversificar las experiencias educativas y recreativas de los visitantes de la Reserva. El drea incluye bosques
de mangle, salitrales y bosque siempreverde de litoral. Fue afectada por los intensos usos agricolas del
principio del siglo pasado hasta los anos 80.

Cuatro de los siete cayos han sido adquiridos. Cayos Barca es una formacion lineal de siete islas en forma
de lagrimas, bordeadas de arrecifes, islas de manglares, que se extienden hacia el oeste desde el paso de
Boca del Infierno y Cayos Caribe hacia el Este. Los Cayos de Barca cubren un drea de aproximadamente
275.1 acres. Formado por depdsitos de playa, ambas formaciones de islas de arrecife proporcionan una
excelente proteccién a la bahia del viento y el olegje. Los cuatro cayos fueron adquiridos del Tribunal
Federal con fondos del ELAPR. Estos habian sido expropiados de su propietario original.

Los manglares son la cubierta forestal dominante. Aproximadamente 1.5 hectdreas son terrenos firmes.
Comprado a un titular privado en el ano 2011.

Incluye todas las aguas de la Bahia de Jobos, excepto el canal de navegacién de la Termoeléctrica de
Aguirre, que tiene aproximadamente 150 pies de ancho por 27 pies de profundidad. Esta unidad se define
por la linea media de la marea alta, y en direccion al mar desde una linea trazada a 100 m de los puertos
existentes y las lineas de costa desarrolladas. Es importante aclarar que los limites originales incluian la Bahia
de Jobos, pero no en la misma extensidon que se describe aqui. Estas son aguas costeras y terrenos
sumergidos que son de dominio publico bajo las leyes del ELAPR, y administrados por el DRNA.

Incluye los terrenos sumergidos y aguas territoriales las cuales se extienden una (1) milla en direccién al mar
a partir de los Cayos Caribe, Cayos La Barca y Cayo Pdjaros. Unifica de una forma eficaz todo el
ecosistema asociado a los corales.
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Con estas incorporaciones propuestas, la Reserva tendria dos componentes principales:
un componente terrestre propuesto de aproximadamente 1,598.47 acres, y un
componente marino propuesto de 9,451.66 acres de agua, para un total aproximado
de 11,050.13 acres.

Tabla 3. Area de los limites de JBNERR y futuras inclusiones

Unidad Area (acres)
Aguirre 139.17
Cayos Caribe 155.38
Cayos de Barca 73.80
Cayo Pdgjaros 16.27
Mar Negro 1,213.85
Total del componente terrestre 1,598.47
propuesto
Bahia de Jobos 5,217.96
Hdbitat de Corall 4,233.70
Total del componente marino 9.451.66
propuesto
Area total propuesta 11,050.13

Fuente: Las dreas de Cayos Caribe, Cayos de Barca y Pdjaros fueron proporcionadas por la Division de
Bienes Inmueble del DRNA. Todas las demds dreas fueron estimadas por Estudios Técnicos, Inc. ufilizando
ArcGIS y capas de informacion digitales proporcionadas por el DRNA en 2016.

El limite propuesto abarcaria los bosques de mangle y diversos hdbitats de la zona de
transicion terrestre del abanico aluvial y depdsitos aluviales, hacia los cayos de la costa
en el Mar Caribe. Los habitats representados en JBNERR incluirian salitrales y marismas,
lagunas poco profundas, arrecifes de borde, varios cayos fuera de la costa y un diverso
bosque de mangle.

Unidades de manejo

Para propdsitos de manejo, los limites actuales y propuestos para JBNERR se subdividen
en cinco unidades de manejo. Las unidades terrestres son: 1) Unidad Mar Negro; 2)
Unidad Aguirre 3) Unidad de Cayos (incluye Cayos de Barca (4 de 7 islas), Cayos Caribe
(15de 17 islas) y Cayo Pdjaros. El componente marino incluye: 4) Unidad de arrecifes de
coraly 5) Unidad de Bahia de Jobos (Ver Figura 9).

El manejo de los usos dentro de cada unidad se basa en si la unidad, o partes de la
misma, se designan como dreas nUcleo o dreas de amortiguamiento. Las dreas nucleo
en JBNERR son aquellas que incluyen hdbitats esenciales para el funcionamiento del
ecosistema estuarino. Estos protegen una gama completa de importantes atributos
fisicos, quimicos, bioldgicos y ecoldgicos que apoyan la diversidad de la flora, fauna y
procesos naturales que ocurren dentro de la Bahia de Jobos. El acceso del publico se
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limita a actividades de bajo impacto, tales como la observacion de la naturaleza, visitas
guiadas por el personal de la Reserva, la investigacion y la educacioén. Las dreas ndcleo
de la Reserva incluiria: las unidades de Mar Negro vy los Cayos.

Las dreas de amortiguamiento dentro de la Reserva protegen las dreas nucleo y
proporcionan proteccién adicional para las especies dependientes del estuario,
incluyendo las especies en peligro de extincién. Las dreas de amortiguamiento también
incluyen instalaciones para el acceso publico. La unidad de Aguirre, donde se
encuentra el Complejo del Centro de Visitantes, la Unidad de la Bahia de Jobos vy la
Unidad de Hdbitat de Coral, sirven como dreas de amortiguamiento.

A confinuacién, se presenta una descripcion de las unidades de manejo dentro de los
limites de la Reserva y las incorporaciones propuestas. Estas reflejan las distintas regiones
ecoldgicas de la Reserva y su clasificacion como dreas nucleo o de amortiguamiento.

Plan de Manejo de JBNERR PAgina | 58



Figura 9. Unidades de manejo en JBNERR: Zonas nicleo y zonas de amortiguamiento
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Fuente: JBNERR. Programa de Manejo de la Zona Costanera, DRNA. NOAA.
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La Unidad de Mar Negro cubre 1,213.85 acres e incluye hdbitats de mangle rojo y negro,
asi como lodazales y salitrales, los cuales son ampliamente utilizados por las aves costeras
como dreas de forraje y de anidaje (Ver Figura 10). Las aguas poco profundas de Mar
Negro proporcionan refugio para el manati antillano, especie en peligro de extincion;
mientras que los bosques de mangle sirven de vivero a mas del 80% de las especies de
corales y especies recreativas y comerciales de peces y mariscos.

Esta unidad es el foco principal de la vereda de kayak de la Reserva, la vereda Jagueyes
y la vereda conocida como Charca de Vida Silvestre. Estd rodeada por las
comunidades Las Mareas y Camino del Indio, y es manejada para el acceso publico
guiado vy la investigacion. Hay un paseo tablado mantenido por el personal de la
Reserva, el cual es utilizado por investigadores y empleados en Camino del Indio. A lo
largo del limite Norte de esta unidad se encuentran extensos salitrales que son dreas de
reproduccién importantes para las aves costeras migratorias. La vereda JagUeyes
atraviesa estos hdbitats y se conecta con la comunidad de Las Mareas. Porciones de
esta unidad también incluyen los estanques o lagunas excavadas que se han
convertido en un hdbitat valioso para las aves costeras.

La Unidad de Mar Negro también ha sido impactada por los usos agricolas adyacentes
al limite Norte (amortiguamiento). La ATPR invadié estos terrenos en un esfuerzo por
drenar los terrenos agricolas, lo que impactd los manglares en esta drea. Como parte
de una Orden por Consentimiento de la EPA, la ATPR restaurd las zanjas que fueron
creadas para drenar el drea y trabajé con el NRCS para el desarrollo de una franja de
amortiguamiento para proteger los hdbitats de la Reserva.
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Figura 10. Unidad Mar Negro
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Fuente: NOAA/NOS/NCCOS/CCMA Biogeography Branch, 2010. CEAP.

Unidad Aguirre —Oficina central y terrenos asociados

La Unidad Aguirre cubre aproximadamente 139.17 acres y estd clasificada como drea
de amortiguamiento. Apoya el complejo del Centro de Visitantes de la Reserva vy la
vereda de la Central Azucarera. Los limites de esta drea se extienden desde la PR-3 hasta
el pueblo de Aguirre. Los hdbitats en la parte norte de la Unidad Aguirre incluyen
bosques secos de tierras firme los cuales han sido afectados por la industria de la cana
de azUcar. Estos terrenos firmes previamente perturbados proporcionan un espacio
apropiado para las necesidades de expansion futura de las instalaciones (Ver Figura 11).
La vereda de la Central Azucarera se extiende desde el Centfro de Visitantes hasta el
nuevo muelle y rampa para embarcaciones, que es el principal punto de acceso a la
Bahia de Jobos.

Las aves tipicas de las zonas costeras que se han documentado en la Reserva se pueden
observar aqui, entre las que se encuentran los playeros, garzas reales, garzén cenizo y
pelicanos entre ofras especies migratorias.
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Figura 11. Unidad Aguirre
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Fuente: JBNERR. Instituto de Invesfigacion Ambiental y de Recursos Hidricos de Puerto Rico (PRWRERI) de la Universidad de Puerfo Rico recinfo de Mayagiiez (UPRM), 2012.

Unidad de Cayos

Esta unidad consiste en Cayos de Barca, Cayos Caribe y Cayo Pdjaros.

O

Cayos de Barca es una red de siete islas que cubre aproximadamente 73.8 acres. El
DRNA ha comprado cuatro de los siete cayos (ver Figura 12). Las tres islas restantes son
propiedad privada y estdn catalogadas como prioridad de adquisicion para la Reserva.
Estas islas protegen los manglares y estdn bordeadas por hdbitats de coral.

La parte sumergida de los cayos estd rodeada por la formacién de arrecifes de coral al
sur, este y oeste, y por praderas de yerbas marinas al norte. Algunas de las islas tienen
lagunas internas con condiciones de hipersalinidad, mientras que otras tienen terrenos
de baja elevacion que sustentan la vegetacién del bosque seco. Estos cayos cuentan
con un bosque de manglar dominado por mangle rojo y negro, pero el mangle blanco
y el botdn también se encuentran presentes. La planta de sal y la verdolaga de mar
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crecen en los depdsitos de playa no sumergidos. Muy pocos drboles crecen en el drea

de ftierra firme, la cual es muy limitada en tamano.

En Cayos de Barca no se fomenta el acceso al publico, con excepcion de Dos Palmas

donde se ha establecido un drea de uso limitado.

Figura 12. Cayos de Barca
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Cayos Caribe cubre 155.38 acres y es una red de diecisiete (17) islas que se extienden
desde la Peninsula de Pozuelo en el limite sureste de la Reserva en direccion al oeste
hacia Cayos de Barca. Quince (15) de las islas forman parte de los limites de la Reserva.
Los dos restantes forman parte del Bosque de Aguirre. Por lo tanto, todos son propiedad
de DRNA. De las quince islas administradas por la Reserva, en una, Cabeza de Cayos
Caribe, se apoya el acceso publico y cuenta con una vereda, una torre de observacion
y un pequeno muelle. La misma se utiliza para la educacion, actividades de alcance y

recreacion.
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Cayos Pdjaros cubre aproximadamente 16.27 acres. Se compone principalmente de
mangle rojo y blanco, y en el interior posee vegetacion costera limitada. En este cayo,
se promueve la investigacion, la educacion y la interpretacion.

Figura 13. Cayos Caribe
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Fuente: NOAA/NOS/NCCOS/CCMA Biogeography Branch, 2010. CEAP.
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Figura 14. Cayo Pdjaros
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Unidad Bahia de Jobos

La totalidad de la unidad de Bahia de Jobos, que se estima en 5,217.96 acres, se define
desde la linea de pleamar alta, y en las dreas costeras desarrolladas, parte hacia el mar
desde una linea trazada a 100 metros de los puertos existentes. Se clasifica como zona
de amortiguamiento. Los usos en la Bahia de Jobos incluyen el mantenimiento de los
canales de navegacion para apoyar los puertos, la pesca comercial y recreacional, y
la navegacion recreativa. El canal de navegacion principal, el cual estd excluido de los
limites de la Reserva, es de 150 pies de ancho por 27 pies de profundidad.

El ecosistema de la Bahia de Jobos se caracteriza por la interaccién entre manglares y
vegetacion acudtica sumergida. Los dos tipos de vegetacion acudtica sumergida que
se encuentran en la Bahia de Jobos son las praderas de yerbas marinas y las algas.
Juntas, éstas cubren casi el 66% de la Bahia (Whitall et al., 2011).

Plan de Manejo de JBNERR PAgina | 65



La presencia de estos tipos de cobertura béntica permite una variedad de fauna marina
abundante y compleja. Muchos organismos, como el manati, no estdn asociados con
un solo hdbitat, sino que diaricamente se mueven libremente entre varios hdbitats para
la bUsqueda de alimento y las necesidades de refugio. Ademds, un solo individuo puede
utilizar hdbitats distintos durante diferentes etapas de su ciclo de vida. Por ejemplo,
muchas especies de peces usan las raices del manglar de borde como dreas de vivero
en etapas tempranas de su ciclo de vida, migrando luego hacia el mar a medida en
qgue maduran para vivir en el arrecife de coral.

Figura 15. Unidad Bahia de Jobos
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Fuente: NOAA/NOS/NCCOS/CCMA Biogeography Branch, 2010, CEAP.

Unidad Habitat de Coral

La Unidad de Hdabitat de Coral estd comprendida por las aguas costeras que se
extienden a una (1) milla en direccion al mar desde la Unidad de los Cayos. Esta unidad
cubre aproximadamente 4,233.7 acres. Se observaron mayores cantidades de cubierta
de coral duro en el arrecife frontal junto a los cayos (Whitall et al, 2011). A. palmata y A.
cervicornis se observaron en dos sitios a lo largo del arrecife de Cayos Caribe. Esta drea
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no tiene infraestructura para apoyar usos publicos. Sin embargo, se apoya la
investigacion, la educacion y la interpretacion.

Figura 14. Unidad Hdbitat de Coral
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Titularidad en la Reserva y sus alrededores

Todas las fierras y aguas que comprenden JBNERR, asi como los propuestos para ser
incorporados, son terrenos publicos o bienes de dominio publico. Los terrenos de la
Reserva estdn bajo la titularidad del DRNA. Mientras que el componente marino (aguas
y terrenos sumergidos) es de dominio publico, que segun el marco juridico del ELAPR
(Cdédigo Civil, Subtitulo 2, Parte |, Capitulo 127), "no pertenece a nadie en particular.”
Sin embargo, estos son administrados por el DRNA, a través de su Ley Orgdnica, la cual
dispone que la agencia tiene el deber de ejercer vigilancia y asegurar la conservacion
de las aguas territoriales, los terrenos sumergidos y la zona maritimo terrestre.

Al oeste, JBNERR estd rodeada por dos dreas naturales protegidas: El Bosque Estatal
Aguirre y el Area Natural Protegida Punta Pozuelo. El Bosque Estatal de Aguirre, que
cubre 1,054.19 acres, fue proclamado en 1908 y es propiedad del DRNA. Punta Pozuelo,
cubre 124.57 acres y desde 2015, es propiedad de la organizacion sin fines de lucro
(ONG) local el Fideicomiso de Conservacion y su unidad Para La Naturaleza. Ambas
dreas protegidas representan una oportunidad para un manejo integral de estos
recursos costeros.

Al norte, la Reserva es bordeada por terrenos agricolas, propiedad de la ATPR, los cuales
son arrendados a particulares para actividades agricolas, especificamente para
cultivos. Estas dreas deben ser manejadas apropiadamente para evitar impactos a los
recursos costeros y a la fauna circundante.

Entre las unidades Mar Negro y Aguirre se encuentra la Cenfral Termoeléctrica de
Aguirre, propiedad de la AEE y la antigua Central Azucarera de Aguirre. Algunos de |os
terrenos y propiedades de la anfigua Central Azucarera de Aguirre fueron transferidos
al municipio de Salinas en el ano 2010', con el fin de preservar seis de las estructuras
histéricas y promover el turismo. Oftras tierras permanecen bajo la titularidad de la ATPR.

La Reserva también estd rodeada de tierras privadas donde se han establecido varias
comunidades. Bordeando el limite oeste de la Reserva se encuentra la comunidad Las
Mareas y otros desarrollos residenciales a lo largo de Camino del Indio.

15 Transferido mediante la Resolucion Conjunta del Senado NUm. 169 del 2010.
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Figura 17. Titularidad
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Tipos de hdbitats y usos de terrenos en la cuenca

El Inventario detallado de usos de terrenos y hdabitats de la cuenca de la Reserva
Nacional Estuarina de Bahia de Jobos, 2012 evalud los cambios en la cobertura del
terreno de 2002 a 2012 (PRWRERI, 2013). Se encontré que los usos de terrenos en la
cuenca han experimentado cambios que podrian afectar los ecosistemas. Algunos de
estos incluyen: el crecimiento del desarrollo urbano, el cambio de usos agricolas a
comerciales o residenciales, los cambios en los métodos de riego y el establecimiento
de nuevas industrias (PRWRERI, 2013).

La proporcidn mayor corresponde a pastizales y pastizales con arbustos y matorrales,
con 12,063.7 acres (33.1%). Sin embargo, el mayor incremento se observd en los terrenos
forestados (144.4%), los cuales cubrian 9,366.8 acres de la cuenca en 2012. Los pastizales
con arbustos y matorrales, que fue la principal cobertura del terreno en la cuenca
durante el 2002, disminuyeron en un -33.6% en 2012. La diferencia se puede explicar por
los cambios en los usos del terreno durante el periodo. En la clasificacion de usos de
terrenos en el 2002, predomind el pastizal con arbustos y matorrales debido al
crecimiento de yerbas, matorrales y arbustos tras la desaparicion de las plantaciones de
cana de azicar de la zona. Con el tiempo crecieron darboles cuya altura llevé a un
cambio en la clasificacion, de arbustos y matorral de fierra alta en 2002, a terrenos
forestados en 2012 (PRWRERI, 2013). El arbusto y matorral de tierra alta, se redujo en un -
86.4%. La mayor parte de este cambio se observd en la zona Noreste de la cuenca
hidrogrdfica.

Figura 18. Clasificacion general de la cobertura de terreno en la cuenca hidrogrdéfica
de JBNERR
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Fuente: PRWRERI (2013). Inventario detallado del uso de terrenos y del hdbitat de la cuenca hidrogrdfica de la Reserva
Nacional de Investigacion Estuarina de Bahia de Jobos, 2012.

Durante este periodo también aumentd el uso residencial urbano (10.65%), asi como
otros usos urbanos entre los que se encuentran: recreativo (108.4%), educativo (77.7%).
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sistema de relleno sanitario (34.2%) y complejo industrial (13.3%). Mientras que los usos
agricolas disminuyeron un -15.6% (PRWRERI, 2013).
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Figura 19. Clasificacion de habitats 2002

OGO~ OO O O O— G O

Bea:

1
Millas /]\

LEYENDA:

Reserva Nacional de
Investigacién Estuarina
Bahia de Jobos

Limite propuesto terrestre

" Limite propuesto marino

Clasificacion de hdbitats
Agricultura
Granjas de animales confinados
B Humedal forestado
Humedal arbusto-matorral

Pastizales/herbdceos

M urbano y construido

Matorral-arbusto de tierra alta [ Terreno baldio

Terreno boscoso

" Urbano - vertedero

[ Agua

25 No hay infermacion

Fuente: ]BNERR. Instituto de Recursos Hidricos e Investigacién Ambiental de Puerte Rico (PRWRERI) de la Universidad de Puerto Rico recinto de Mayaglez (UPRM), 2012,

Plan de Manejo de JBNERR

Pagina | 72



Figura 20. Clasificacion de habitats 2012
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Plan de uso de terrenos- Cuenca de JBNERR

El Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico, fue aprobado en 2015 con el propdsito de
armonizar el desarrollo sostenible, la actividad social y la proteccion de los recursos
naturales (Junta de Planificacion, 2015). Este Plan clasifica los usos actuales y futuros del
suelo en diferentes categorias. El ‘“suelo rustico especialmente protegido”- la
clasificacion mas restrictiva en términos de desarrollo urbano- se sub-clasifica en
agricola, paisaje, ecolégico y una combinacion de diversos criterios.

En la cuenca hidrogrdfica de la Reserva, el “suelo ristico especialmente protegido-
agricola”™ comprenden aproximadamente el 35% (11,678 acres) de todos los usos del
terreno. Seguido por “suelo rustico comun" con 27% (9,287.7 acres). El ‘suelo rustico
comun’ se utiliza para clasificar aquellos terrenos que actualmente no son necesarios
para acomodar usos urbanos. El “suelo ristico especialmente protegido —ecoldgico”
comprende el 17% (5.601,5 acres) de la cuenca; mientras que el “suelo urbano”
constituye el 13% (4.361,6 acres). El “suelo urbano” se caracteriza por contar
infraestructura como carreteras, suministros de agua y de energia eléctrica, entre otra
infraestructura necesaria para el desarrollo de las actividades administrativas,
econdmicas y sociales que se realizan en estos terrenos (Junta de Planificacion, 2015).
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Figura 21. Clasificacion de usos de terrenos en la cuenca de JBNERR (JP, 2015)
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4 Plan estratégico de la Yo
Reserva

4.1 Vision y Mision de JBNERR
Vision
La vision en JBNERR es la siguiente:

Puerto Rico tendrd estuarios y cuencas saludables y resilientes, donde los
ecosistemas costeros prosperardn junto a sus comunidades.

Mision
Practicar y promover el manejo costero y estuarino a través de la investigacion

innovadora, el monitoreo, la educacién, el adiestramiento y el involucramiento
de la comunidad en la Reserva.

FUERTO RCO TENDRA
ESTUAROSY CUENCAS
SALUDABLESY
RESLIENTES DONDELOS

EOOSSTEVAS
COSTEROS
FROSFERARAN JUNTO A
US COMUNIDADES

77
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4.2 Principios rectores

Los principios rectores que serdn reflejados dentro de cada drea programdtica de este
plan de manejo se presentan a continuacion:

Alianzas: La implementacion de los programas de la Reserva dependerd de
colaboraciones sélidas y alianzas enfre programas dentro del DRNA, entre las
agencias federales y del ELAPR, municipios, universidades, ONG vy oftros
colaboradores. El compromiso de las comunidades locales y los ciudadanos serd
fundamental para mejorar el manejo de las zonas costeras.

Integracioén: La infegracién de la ciencia, la educacion, el adiestramiento y la
administraciéon para servir de catalizador y como modelo para demostrar y facilitar
la resolucion objetiva de problemas y las mejores précticas de manejo para
conservar y restaurar los hdbitats estuarinos y sus cuencas hidrograficas.

Evaluacion: La evaluacién de la efectividad de los programas de la Reserva serd
un componente integral de la ejecucion de los programas.

Enfoque basado en los ecosistemas: Implementacion de un enfoque de manejo
basado en ecosistemas dentro de todos los programas de la Reserva,
reconociendo la interdependencia entre los humanos, los hdbitats y las especies.

4.3 Asuntos prioritarios en JBNERR

Este Plan de Manejo guiard las
actividades de la Reserva por los
proximos cinco anos (2017-2022). El NERRS
define los asuntos prioritarios nacionales, Alianzas y
, colaboraciones
los cuales guian el desarrollo e
implementaciéon de los planes de manejo

del Sistema de Reservas. Estos asuntos Mejorarel
.. . . . conocimiento e
prioritarios nacionales son: el cambio incrementarla
. . resiliencia de los
ambiental, la calidoad del agua y la ecosistemasy las
.. Sy . comunidades
profeccion del hdabitat. Estos

proporcionan el marco de trabajo para el
plan de manejo de JBNERR.

Protecciony
restauracién de

;. - . habitats
Para el proximo periodo de manejo,

JBNERR se centfrard en abordar los
siguientes temas prioritarios: el cambio
climdatico, la pérdida y degradacion del
hdbitat y las limitaciones econdmicas.
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El cambio climdatico, especialmente cambios en el nivel del mar, la acidificacion, el
aumento de la temperatura y los fendmenos meteoroldgicos extremos, representan un
reto para los ecosistemas de la Reserva y para las comunidades vulnerables. Sin
embargo, los impactos especificos en los hdbitats y las especies de la Reserva aiun no se
conocen con certeza.

Las comunidades que bordean la Reserva son predominantemente de bajos ingresos y
se ubican en dreas costeras de baja elevacion. Segun el Panel Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climdtico, las islas pequenas tienen caracteristicas que las
hacen especialmente vulnerables a los efectos del cambio climdatico, el aumento del
nivel del mar y los fendbmenos extremos (NUria et al., 2007). En consecuencia, JBNERR y
sus comunidades circundantes experimentardn impactos mds intensos, en relacion con
las reservas continentales. Esto hace aun mds relevante los programas llevados a cabo
en JBNERR.

Dada la extension del impacto potencial del cambio climdtico en JBNERR vy sus
comunidades circundantes, es imprescindible reducir los factores de estrés en sus
ecosistemas, trabajar con las comunidades para aumentar su resiliencia y mejorar el
conocimiento sobre los efectos potenciales en la Reserva y su cuenca. La informacion
generada a través de la investigacion en estos temas serd el fundamento para el
desarrollo de medidas de manejo, asi como para las actividades de educacion y
adiestramiento en la Reserva y su cuenca, con el fin de reducir los estresores, aumentar
la resiliencia y desarrollar la capacidad adaptativa.

La pérdida y degradacion del hdbitat aumenta la vulnerabilidad del ecosistema. Al
abordar este asunto no sélo los ecosistemas, sino las comunidades serdn mds resilientes.
Los hdbitats costeros y marinos en la Bahia de Jobos, asi como en otras partes de Puerto
Rico muestran signos de degradacién que resultan del corte ilegal de manglares, el
relleno de humedales y el desarrollo en la zona maritimo terrestre. La Reserva también
se ve afectada por la pérdida y degradaciéon del hdbitat en la cuenca, como resultado
de los usos industriales, y la expansidon de la construccion en las dreas de recarga del
acuifero de la costa Sur. Combinados, estos efectos comprometerdn la capacidad de
las especies para adaptar sus rangos de hdbitats a las nuevas realidades climdticas
(Taissir-Bencharif, 2010). Los impactos acumulativos y secuenciales pueden limitar la
capacidad de recuperacion de los ecosistemas costeros y marinos, lo que tiene
consecuencias alargo plazo sobre la estructura y funcién de sus comunidades. Ademds,
las comunidades costeras son cada vez mds vulnerables a los efectos del cambio
climdatico, ya que dependen de la proteccion provista por los ecosistemas costeros.
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La reduccidon de las amenazas y estresores es fundamental para aumentar la resiliencia
de los ecosistemas y de las comunidades costeras. Las fuentes dispersas de
contaminacion de la cuenca y sus efectos en los ecosistemas marinos y terrestres
deberian ser atendidos mediante el manejo, educacién, adiestramiento y colaboracion
efectivo. La vigilancia proactiva por parte del Cuerpo de Vigilantes del DRNA, la
coordinacion y las alianzas apropiadas con los responsables de tomar decisiones en la
cuenca hidrogrdfica, son esenciales para abordar este asunto.

La conectividad entre hdbitats es también esencial para la proteccidn de las especies.
El aumento de la conectividad ha surgido como la opcidn mas favorecida para la
conservacion frente al cambio climdtico (Hodgson, Thomas, Wintle y Moilanen, 2009). La
conectividad de los ecosistemas permite la migracion de especies y el mantenimiento
de la biodiversidad y puede lograrse mediante el manejo adecuado de los terrenos
publicos y privados de la cuenca y de los cayos. Este es un paso importante para
mantener los ecosistemas costeros saludables y resilientes.

Limitaciones econdmicas

Este plan de manejo se desarrolla en un contexto econdmico desafiante. El gobierno de
Puerto Rico estd experimentando retos econdmicos sin precedente, que han causado
una reduccion presupuestaria, incluyendo los presupuestos para personal y programas
del DRNA. También se ha aprobado legislacion para abordar estos asuntos, la cual
incluye restricciones en la contratacion de personal nuevo. 16

En tiempos de dificultades econdmicas, las alianzas serdn fundamentales. La Reserva
fomentard la colaboracion y las alianzas para ayudar a satisfacer las necesidades,
asegurar el manejo adecuado vy la implementacién de las dreas programdticas. Como
resultado, muchas de las actividades propuestas dependerdn de la colaboracion y los
esfuerzos conjuntos enfre agencias y organizaciones colaboradoras, tales como el
gobierno de Puerto Rico y las agencias federales, los municipios, las empresas, la
academia, las comunidades y las ONG. Ademads, dada las limitaciones econdmicas en
el DRNA, la Reserva maximizard su alcance geogrdfico e institucional, proporcionando
educacion, adiestramiento y apoyo al manejo de ofras dreas costeras protegidas por el
DRNA.

16 *| ey de Desarrollo Sustentable Fiscal y Operacional del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, "Ley No. 66 de 2014, y la Carta Circular No. 111-14, que restringe
el reclutamiento de personal nuevo, durante su mandato, salvo en ciertas circunstancias tales como que el 50% o mds del salario sea sufragado por fondos
federales o los propios ingresos de la agencia.
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4.4 Metas y objetivos

La siguiente tabla presenta las metas y objetivos de manejo para JNBERR vy su relacion

con los objetivos de cada drea programdtica.

Tabla 4. Metas y objetivos de manejo

METAS

Fortalecer la proteccidén y el manejo de JBNERR para fomentar la conservacién, la
investigacién y la educacion sobre los estuarios

Aumentar el uso del conocimiento cientifico generado en la Reserva para abordar asuntos
de manejo costero prioritarios

Mejorar la alfabetizacién ambiental de los ciudadanos, aumentando su capacidad vy
disposiciéon para tomar decisiones informadas y acciones responsables al interactuar con
los ecosistemas asociados a los corales

Mejorar el entendimiento sobre los efectos del cambio climdtico en los ecosistemas entre
los responsables de la toma de decisiones y las comunidades, y proveerles el conocimiento
y las herramientas necesarias para tomar decisiones informadas para la adaptacion

Mejorar la capacidad administrativa y la infraestructura de JBNERR para atender los retos
administrativos y de las dreas programdticas de investigacién, educacién, y adiestramiento
costero

OBJETIVOS

Programa de Investigacion y Monitoreo

1. Llevar a cabo investigaciones para mejorar el conocimiento sobre los
cambios hidroldgicos de la Reserva y las dindmicas estuarinas; los efectos del
cambio climdtico y la mitigacién; y las dindmicas sociales

2. Aumentar la disponibilidad y accesibilidad de los datos cientificos, los
hallazgos de las investigaciones y las capacidades de la Reserva para los
investigadores, los manejadores de recursos y ofras audiencias

3. Expandir las iniciativas de monitoreo del SWMP vy las que no forman parte
del SWMP para incrementar el conocimiento sobre los hdbitats clave de la
Reserva y sus estresores

Programa de Educacién

1. Aumentar la participacion de los estudiantes y maestros en la Reserva,
mediante la provisién de actividades educativas de calidad y basadas en el
lugar

2. Desarrollar un Programa de Educacién para la Accién en la Conservacion
para aumentar el conocimiento y el compromiso entre los miembros de la
comunidad, asi como para aumentar la base de voluntarios

Plan de Manejo de JBNERR Pdgina | 81



OBJETIVOS

3. Aumentar el nUmero de visitantes que son expuestos a la Reserva como un

drea de importancia ecolégica e histérica, y como herramienta de HH
aprendizaje para la resiliencia de la comunidad

4. Evaluar la efectividad y satisfaccidon de los participantes de cada

actividad del Programa de Educacién

Programa de Adiestramiento Costero
1.Mejorar las capacidades de los responsables de la toma de decisiones
para proteger y mejorar los recursos costeros efectivamente

2.Proveer adiestramientos y asistencia técnica a los responsables de la

tfoma de decisiones para aumentar su capacidad de evaluar la

vulnerabilidad de las comunidades costeras y desarrollar medidas de

adaptacién

3.Aumentar la colaboracion con los responsables de la toma de decisiones

que afectan las costas, que representan al gobierno estatal, federal y

organizaciones comunitarias

4. Determinar las necesidades de las audiencias objetfivo para el Programa nna
con el fin de continuar proveyendo servicios relevantes

Plan de Administracion

1. Reclutar tres personas para apoyar los esfuerzos de administracion y
monitoria

2. Fortalecer las capacidades del personal de JBNERR mediante la provisidén
de adiestramientos y el desarrollo de planes de trabajo anuales

3. Adquirir una embarcacién para atender las necesidades de los
programas de la Reserva

Plan de Proteccién de Recursos

1. Mejorar la aplicacién de la ley en la Reserva y su cuenca

2. Proteger las dreas sensitivas de la Reserva de las perturbaciones
antropogénicas

Plan de Acceso PUblico y Usuarios

1. Establecer una base de referencia para desarrollar las medidas
necesarias de confrol de visitantes

2. Ampliar y mejorar las veredas que conectan las dreas de interés en la
Reserva

Plan de Desarrollo y Mejora de Instalaciones

1. Renovar y mejorar las estructuras existentes y adquirir las herramientas
necesarias para atender las necesidades de educacion y adiestramiento
en la Reserva

2. Renovar y mejorar las estructuras existentes para atender las necesidades
de las dreas programdaticas de administracion e investigacion en la Reserva
Plan de Adquisiciones

1. Adquirir dos propiedades para apoyar las dreas programdaticas y expandir
los corredores para la vida silvestre

2. Diversificar las fuentes de fondos y los socios para las adquisiciones futuras
3. Modificar los limites de la Reserva para incluir los terrenos adquiridos, las
delimitaciones aclaradas y la Bahia de Jobos propiamente

Plan de Restauracion

1.Llevar a cabo proyectos de mejoramiento de hdbitats para beneficiar a
las poblaciones de aves residentes y migratorias
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5 Programa de Investigacion y l‘/{

Monitoreo

5.1 Programa de Investigacion y Monitoreo

La mision del Sistema Nacional de Reserva de Investigacion Estuarina dispone que las
reservas son protegidas y administradas para brindar oportunidades de investigacion a
largo plazo. La investigacion en cada reserva estd disenada para cumplir con las
siguientes metas del Sistema de Reservas definidos en la reglamentacion (15 C.F.R Parte
921 (b)):

Abordar los problemas de manejo costero identificados como significativos a
través de investigaciones estuarinas coordinadas dentro del sistema;

Promover el uso federal, estatal, publico y privado de una o mas reservas denfro
del sistema cuando dichas entidades realicen investigaciones estuarinas;

Realizar y coordinar investigaciones estuarinas dentro del sistema, reunir y poner
a disposicion la informacién necesaria para mejorar la comprension y el manejo
de las areas estuarinas.

Para sustentar estas metas del sistema, el Plan Estratégico del Sistema de Reservas 2017-
2022 establece los siguientes objetivos de investigacion:

El sistema de reservas mantendrd y ampliard el monitoreo de los pardmetros
biofisicos y socioecondmicos relevantes y emergentes, aumentando su
capacidad para rastrear los efectos de los cambios en el uso de terrenos, el
desarrollo costero y el clima.

Las reservas y los investigadores costeros aumentardn su investigacion
colaborativa para atender las necesidades de los responsables de tomar
decisiones y de las partes interesadas.

Las audiencias cientificas, de manejo y educativas conocerdn y utilizardn con
efectividad la investigacion, los datos y los productos de la Reserva para
comprender los efectos del cambio climdatico y de los usos de terrenos en los
estuarios, los servicios de los ecosistemas y el bienestar humano.

Los programas de investigacion y monitoreo del Sistema de Reservas proporcionan la
base cientifica para abordar los desafios del manejo costero. Las actividades asociadas
proporcionan informacién valiosa sobre los recursos estuarinos para aumentar la
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comprension y la conciencia de su importancia para una variedad de audiencias,
incluyendo cientificos, manejadores de recursos, educadores y el publico en general.

Programas de Investigacion del Sistema de Reservas

Actualmente, hay un esfuerzo enfocado en financiar la investigacion estuarina en el
Sistema de la Reserva. El Colaborativo Cientifico del Sistema Nacional de Reservas de
Investigacion Estuarina, es una colaboraciéon entre la NOAA vy la Universidad de Michigan
(al momento de redactar este plan). Este es un programa que se centra en la
integracion de la ciencia en el manejo de los recursos naturales costeros. Administrado
actualmente a fravés de la Universidad de Michigan, el programa integra y aplica los
principios de investigacion colaborativa, la transferencia de informacion y tecnologia,
la educaciéon posgraduada y el manejo adaptativo, con el objetivo de desarrollar y
aplicar herramientas cientificas para detectar, prevenir y revertir los impactos de la
contaminacién costera y la degradacion de hdbitats ante el cambio climdtico. El
programa estd disenado para mejorar la capacidad del Sistema de Reservas de apoyar
las decisiones relacionadas con los recursos costeros a través de enfoques de
colaboracion, con el fin de involucrar a las personas que generan ciencia y tecnologia
con quienes la necesitan. Al hacerlo, esta colaboracion busca hacer que el proceso de
vincular la ciencia con las decisiones, prdcticas y politicas de manejo costero sea mds
eficiente, oportuno y efectivo, se compartan mejores prdcticas y ejemplos de cémo
hacerlo.

Programa de Monitoreo del Sistema de Reservas

El Programa de Monitoreo del Sistema de Reservas (System-Wide Monitoring Program o
SWMP) proporciona datos estandarizados sobre las tendencias ambientales estuarinas
a nivel nacional, al mismo tiempo que provee la flexibilidad para evaluar asuntos de
manejo costero de interés regional o local. El mismo se guia por el Plan del Sistema de
Reservas para el SWMP. La misidn principal del programa de monitoreo es desarrollar
medidas cuantitativas de la variabilidad a corto plazo y los cambios a largo plazo en la
calidad del agua, los sistemas bioldgicos y las caracteristicas de uso y cobertura de los
estuarios y ecosistemas estuarinos, con el fin de informar sobre el manejo eficiente de la
zona costera. El programa estd disenado para realzar el valor y la vision de las reservas
como un sistema de referencia nacional y se enfoca en tres caracteristicas del
ecosistema:

1. Caracteristicas abidticas: Las mediciones abidticas estdn respaldadas por
pardmetros, enfoques y protocolos estdndar que describen el entorno fisico,
incluidos los pardmetros meteoroldgicos de calidad del agua, hidroldgicos y de
sedimentos. El programa de monitoreo actualmente provee datos sobre la
temperatura del agua, la conductividad especifica, el porciento de saturaciéon
del oxigeno disuelto, presion, pH, turbidez, salinidad, concentraciéon de oxigeno
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disuelto y profundidad. Los datos meteorolégicos incluyen temperatura del aire,
humedad relativa, presidon barométrica, velocidad del viento, direccion del
viento, precipitacion y Radiacion Fotosintéticamente Activa (PAR, por sus siglas
en inglés). Ademds, el programa recolecta muestras mensuales de nutrientes y
clorofila y muestras mensuales en una estacion de registro de datos de SWMP. Los
datos son compatibles con el Comité Federal de Datos Geogrdficos y estdn
disponibles a fravés de la Oficina de Manejo de Datos Centralizados del Sistema
de Reservas (CDMO por sus siglas en inglés).

2. Caracteristicas bidticas: En la medida que se disponga de fondos, las reservas se
centran en el monitoreo de los hdbitats y la biodiversidad.

3. Cuenca vy la clasificacion de los usos de terrenos: El Sistema de Reservas esta
examinando el vinculo entre los usos de terrenos en la cuenca vy la calidad del
hdbitat costero, mediante el monitoreo y la evaluacién de los cambios en los
hdbitats costeros y el uso/cobertura de terrenos en las cuencas. Este elemento se
guia por el Plan para Cartografiar Habitats y Cambios del Sistema de Reservas.

Basdndose en estos elementos fundamentales, el Sistema de Reservas estd
implementando una red de lugares de referencia (sentinel site) con el fin de responder
a preguntas especificas basadas en hipodtesis relacionadas con los factores que causan
los cambios de hdbitat. Un Mddulo del SWMP provee el paquete de protocolos
necesarios para atender las preguntas especificas. El primer médulo del lugar de
referencia implementado por la mayoria de las reservas afectadas por el aumento del
nivel del mar se conoce como el Mddulo de Aplicacion de Lugar de Referencia- 1
(Sentinel Site Application Module — 1 0 SSAM-1). De acuerdo con el Documento Guia de
Lugares de Referencia del Sistema de Reservas, revisado en 2016, el SSAM-1 evalUa los
impactos de los cambios en el nivel del mar en un contexto local y la inundacion en las
comunidades vegetativas (humedales, manglares y vegetacion acudtica sumergida).
El modulo SSAM-1 incluye mediciones de los cambios relativos en la elevacion de los
sedimentos en los humedales, el monitoreo quimico del agua capilar a lo largo de
transectos de monitoreo de la vegetacioén y vincula su infraestructura SWMP a una red
de infraestructura espacial especializada para permitir la medicidn precisa de cambios
locales en el nivel del mar y las respuestas vegetativas. El Sistema de la Reserva estd
trabajando en colaboracion con el National Geodetic Survey (NGS por sus siglas en
inglés) de NOAA y con el Centro de Productos Oceanogrdaficos Operacionales para
apoyar el desarrollo de este mdédulo de lugar de referencia.

5.2 Contexto, capacidades y ejecucién del
Programa

El Programa de Investigacion y Monitoreo de JBNERR se enfoca en proveer datos
abundantes para apoyar y atraer investigaciones que exploren las interacciones entre
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las cuencas hidrogrdficas y las fuerzas ocednicas y climaticas en los corales y los
ambientes asociados. El Programa apoya la ciencia mediante la implementacién de
programas de monitoreo bioldgico y de calidad del agua a largo plazo. El mismo apoya
a investigadores visitantes, asesora a investigadores graduados y profesionales
académicos y crea alianzas con ofros programas universitarios y gubernamentales.

El Programa, enfocado en abordar los temas prioritarios de la Reserva y a través de la
infegracién con otros programas, incorpora la cuenca hidrografica, la Bahia de Jobos y
los ambientes costeros en un enfoque "de la montana al mar'. La audiencia de este
Programa incluye estudiantes universitarios, estudiantes graduados y la academia en
Puerto Rico, universidades de EEUU. y el Caribe, asi como investigadores
independientes.

Logros del Programa

El Programa ha tenido logros importantes durante este periodo de manejo, relacionado
con la investigaciéon y el monitoreo en la Reserva y su cuenca. Ademds de aumentar el
conocimiento sobre la Reserva y los ecosistemas de la cuenca y su estado, los avances
incluyen la instalacion de los equipos necesarios para fortalecer el Programa vy la
integracion de los estudiantes en la investigacion, como se describe a continuacion.

Avances en investigaciones llevadas a cabo en la Reserva y su cuenca

| El Programa de Evaluacién de los Efectos de la Conservacion (CEAP) 2007-2009 -
El propdsito del proyecto fue determinar los efectos ambientales que las prdcticas
de conservacion agricola pueden tener en las aguas costeras y los hdbitats
asociados a un ecosistema tropical y, en Ultima instancia, en los arrecifes de coral.
Los productos desarrollados como parte del proyecto incluyen imdgenes de alta
resolucién, que incluyenimdgenes LIDAR de la cuenca de la Reserva y batimetria.
El proyecto fue desarrollado a través de una colaboracién entre entidades
federales y de Puerto Rico: USDA, NOAA y JBNERR-DRNA. Entre los colaboradores
se encuentran el USFWS, el USGS, el Servicio de Extension Agricola de Puerto Rico,
la Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico (JCA), la ATPR, Universidad de
Puerto Rico, Recinto de MayagUez (UPRM) y PRSGP del UPRM. Los resultados estan
disponibles en: http://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/national/
technical/nra/ceap/ws/2cid=nrcs143_014129#jobos]/

| Evaluacion base de contaminantes y recursos ecoldégicos en la Bahia de Jobos,
Puerto Rico, 2011. Como parte del CEAP, se desarrolldé una evaluacion ambiental
de referencia de la Bahia de Jobos y ecosistemas marinos adyacentes. La misma
documentd la distribucion y la condicidn de los hdbitats, los nutrientes,
contaminantes, los peces y las comunidades bénticas. El objetivo del proyecto
era establecer un programa colaborativo de investigacion y monitoreo a largo
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plazo para la Bahia, con el fin de desarrollar un manejo colectivo de la cuenca
hidrogrdafica y los arrecifes de coral y desarrollar opciones de conservacion. Fue
desarrollado a fravés de una asociacion entre los Centros Nacionales para la
Ciencia Ocednica Costera (NCCOS) de NOAA vy el USDA. Los resultados estdn
disponibles en: https://coastalscience.noaa.gov/projects/detailekey=99.

Evaluacion del estado del acuifero. El USGS publicd dos informes importantes: Los
efectos en los cambios en las practicas de irrigacion y el desarrollo en el acuifero
en las descargas de aguas subterrdneas a la Reserva Nacional de Investigacion
Estuarina cerca de Salinas, Puerto Rico, publicado en el 2010, y el de
“Condiciones hidrologicas en el acuifero de la costa Sur, Puerto Rico 2010-15 ",
publicado en 2016.

Inventario detallado de usos de terrenos y hdbitats, de la cuenca de la Reserva
Nacional Estuarina de Bahia de Jobos, 2012. El proyecto tuvo dos objetivos:
desarrollar una clasificacion detallada de los hdbitats de JBNERR utilizando el
esquema de clasificacion del Programa de Evaluacion de Cambio Costero de la
NOAA (C-CAP) vy (2) reclasificar los usos de terrenos de la cuenca de JBNERR
realizado en 2002, usando las categorias desarrolladas por el Esquema de
Clasificacion del Sistema Nacional de Reservas de Investigacion Estuarina
(NERRSCS, por sus siglas en inglés). El uso general/cobertura del terreno,
incluyendo los terrenos impermeabilizados para 2002-2012, fueron desarrollados
para JBNERR y su cuenca. Este inventario se desarrolld en coordinacidén con
PRWRERI. Los productos incluyeron un informe y datos de ArcGIS. Los resultados
estdn disponibles en:

http://geodec.com/jonerr2012/JBNERR Final Report2012.html

| Informe de andilisis de series de datos temporales del SWMP, realizado por el
Sistema Integrado de Observacion Costera Ocednica para
el Caribe (CariCOQS), 2015. El informe incluye el andlisis estadistico de la calidad
del agua y series de datos meteoroldgicos. Esto permitird a los investigadores
visualizar y comparar mediciones reales con rangos y valores promedio. El
siguiente paso es verificar los datos del CDMO para depurar las medidas previas
de QA / QC.

Los avances en este Programa también incluyen la instalacidon de los siguientes
instrumentos para fortalecer la investigacién y el monitoreo:

Estudio Geodésico Nacional (NGS) de la NOAA - En el ano 2007, el NGS comenzd
a planificar un proyecto para establecer un nuevo dato vertical para Puerto Rico,
vinculando los puntos de referencia locales a los datos de las mareas y a las
Estaciones de Referencia de Operaciones Continuas (CORS, por sus siglas en
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inglés). El propdsito era aumentar la precision vertical de todos los puntos de
referencia de una resolucion vertical de 3 metros a una precision vertical de 2-5
centimetros. Se implementd una red de control vertical local que permite un nivel
de precision milimétrico denfro de la red. Se planifica establecer un nivel de
marea en la Reserva utilizando los registros de datos del SWMP. Esto permitird a la
Reserva monitorear aun mas los cambios en el nivel del mar en las estaciones de
SWMP vy en los manglares del interior como parte del Proyecto Lugar de
Referencia (Sentinel Site).

Red inaldmbrica: En el 2009, el NERRS proporciond fondos para desarrollar una
red inaldmbrica dentro de la Reserva para suministrar datos en tiempo real y casi
real a través de la Internet, complementarios al sistema de telemetria SWMP. Se
han instalado anfenas inaldmbricas en dreas estratégicas, cerca del Centfro de
Visitantes, la antigua estaciéon de tren y el drea de los muelles, para ser utilizadas
en programas de investigacion, educacion y adiestramiento costero.

El Programa de Becas para la Investigacion Graduada (GRF por sus siglas en inglés)
estuvo en vigor desde el ano 2000 hasta el 2011. Durante ese periodo, la Reserva albergd
11 participantes y recibid 19 propuestas de nueve universidades de Puerto Rico y EE. UU.
El Apéndice 6 presenta la lista de proyectos de investigacion realizadas en JBNERR,
organizados en cinco temas prioritarios de investigacion.

Desde que culmind la subvencion del GRF, la Reserva ha tenido estudiantes trabajando
en proyectos de maestria y doctorados. Dos estudiantes de bachillerato fueron
aceptados para apoyar con el SWMP y el monitoreo de los piezOmetros. Los estudiantes
también pueden desarrollar sus propios proyectos de investigacion. También ha habido
estudiantes de internado representado el Programa de Becas Hollings de NOAA, e
igualmente, estudiantes de universidades locales y de EE.UU. han venido a realizar
investigaciones en la Reserva.

Para promover la investigacién a nivel graduado, los coordinadores de Investigacion y
de Manejo trabajan juntos para promover la Reserva como un lugar de investigacion.
Este esfuerzo se conoce como el "Road Trip Initiative™” y se conceptualizdé con el Comité
Asesor de Investigacion. Uno de los propdsitos es atraer a nuevos estudiantes para que
trabajen sus tesis de maestria o doctorado en JBNERR. Ambos coordinadores han
visitado universidades locales para presentar las oportunidades de investigacion vy
voluntariado bajo ambos programas. En la actualidad, profesores y estudiantes han
expresado interés en colaborar.
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Coordinadores de Investigaciéon y Manejo presentan oportunidades de investigacion y colaboracién en la Reserva para
estudiantes graduados y sub-graduados

Proyectos continuos de monitoreo

Programa de Monitoreo del Sistema de Reservas (SWMP)

Desde el ano 1995, en JBNERR se ha implementado el SWMP de acuerdo con 1os
profocolos del NERRS, lo que continuard como un elemento fundamental del manejo
de la Reserva. A través de SWMP, las Reservas proveen datos de monitoreo ambiental a
largo plazo sobre elementos abidticos, bidticos y de hdbitat, los cuales pueden ser
utilizados para atender problemas de manejo. En la actualidad, a través del SWMP, Ia
Reserva monitorea pardmetros meteoroldgicos y parédmetros de calidad del agua que
incluyen: abidticos, nutrientes y clorofila.

| Calidad del agua- La Reserva recopila datos sobre temperatura, conductividad,
salinidad, turbidez, oxigeno disuelto, pH, profundidad y clorofila en cuatro lugares
dentro de la Reserva. Estos son: Mar Negro - Costa Interior (Estacion # 9); Mar
Negro - Costa Exterior (Estacion # 10); interior de la Bahia de Jobos (Estacion #
19); y Cayos Caribe (Estaciéon # 20) (Vea la Figura 22).

El registro de datos de la estacion 20 tfransmite los datos en tiempo casi real cada
hora a fravés del Satélite Geoestacionario Operacional Ambiental (GOES) de la
NOAA, como parte del Sistema Integrado de Observacién Ocednica (I00S). La
Reserva recolecta muestras mensuales en los cuatro registros de datos de SWMP,
y muestras diarias de nutrientes en el registro de datos de la Estacién 9. La
seleccion de la ubicacién de los registros de datos permite monitorear las
actividades costeras, incluyendo la agricultura en terrenos adyacentes, las
plantas termoeléctricas y la influencia de las cuencas hidrogrdficas. Las dreas
donde se ubican los registros de datos también se utilizan para el muestreo de
nutrientes, lo que permite complementar los datos abidticos. El andlisis de
nutrientes es llevado a cabo por el Instituto de Ciencias Marinas de Virginia (VIMS,
por sus siglas en inglés) a través de un contfrato con el DRNA. Todos los datos de
QA/QC son procesados antes de ser entregados al CDMO.
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Ademds, en JBNERR se han instalado equipos de telemetria de CariCOOS en una
de las estaciones SWMP para la fransmision de pardmetros de calidad del agua
en fiempo casi real.

Datos climdticos- En 2001 se estableci®é una estacidon meteoroldgica de
monitoreo a largo plazo ubicada en el Centro de Visitantes, como parte del
SWMP. El objetivo principal es registrar datos meteoroldgicos a largo plazo que
permitan rastrear cambios en las condiciones que puedan asociarse con
cambios en los hdbitats estuarinos.

Esta estacion meteoroldgica se encuentra a 0.40 km de la costa de la Bahia de
Jobos y registra datos e informacién sobre las condiciones que afectan al
estuario. La estacion estd disenada para evaluar los cambios relativos del clima
en las dindmicas costeras. Ademads, la estacion captura informaciéon sobre los
aportes de la cuenca, que afectan la hidrodindmica, la dindmica de los
nutrientes y ofros procesos ecolégicos dentro del estuario. Los datos de
condiciones atmosféricas se utilizan como referencia para los proyectos de
investigacion en la Reserva y para otros proyectos de monitoreo ambiental a
corto y largo plazo. La estacion recoge los datos que se infegran en intervalos de
15 minutos. Los datos se transmiten casi en tiempo real cada hora a través del
satélite NOAA GOES, como parte del IOOS.
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Figura 22. Estaciones de monitoreo en JBNERR

LEYENDA:

Reserva Nacional de Investigacién Lugares de monitoreo

Estuarina Bahia de Jobos . Lugar de referencia (Sentinel Site) PUERTO RICO

Limite propuesto terrestre Sitios del SWMP

.. . Limite propuesto marino M Estacion meteorolégica |3,

Fuente: JBNERR
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Lugar de referencia (sentinel site)

En JBNERR se ha iniciado el proceso para establecer el programa de monitoreo con un
lugar de referencia (tfambién conocido como SSAM-1), que proporciona la informacion
necesaria para entender los impactos del cambio del nivel del mar en los ecosistemas y
comunidades costeras de la Reserva. JBNERR serd el Unico lugar de referencia
representativo de la region biogeogrdfica de las Indias Occidentales.

La Reserva prepard y envid a NOAA el Plan Final del Lugar de Referencia en la primavera
de 2016, y esta trabajando en la version final. Para comenzar a implementar dicho Plan,
la Reserva ha adquirido los insfrumentos necesarios y se contratdé un agrimensor para
instalar y examinar tres instrumentos para medir los cambios relativos en los niveles de los
sedimentos en los humedales (Surface Elevation Table o SETs por sus siglas en inglés). La
implementacion continua de este lugar de referencia serd una prioridad para los
préoximos cinco anos.

Segun el Plan, los resultados esperados a largo plazo son: (1) comprender la inferrelacion
de los cambios en el balance hidrico y el aumento del nivel del mar y sus impactos en
los manglares; (2) monitorear los cambios en la calidad del agua que resultardn del
aumento en el nivel del mar, asi como otros efectos del cambio climatico en el nivel del
agua vy sus impactos sobre la vegetacion costera y los recursos de agua dulce; y (3)
cambios en el nivel del agua en relacidn con eventos de tormentas episddicas y
predicciones de crecidas e inundaciones.

El Programa de Investigaciéon y Monitoreo del Lugar de Referencia propone monitorear
la composicion, estructura y condicion de los siguientes hdbitats clave:

Manglares: Son de vital importancia como dreas de viveros de peces y mariscos
de importancia comercial y recreativa. El tipo de bosque de mangle costero que
se encuentra en la Reserva estd fuertemente influenciado por las entradas de
agua dulce. Este sistema se utilizard como un indicador para monitorear |a
alteracion de los insumos de agua dulce de la cuenca, asi como los efectos del
aumento en el nivel del mar, mediante el monitoreo de pardmetros como el
didmetro a la altura del pecho (DBH, por sus siglas en inglés), cobertura de dosel,
hojarasca y la tasa de crecimiento.

Bosques secos: Los bosques secos de la Reserva apoyan una gran diversidad de
insectos y aves. Dada la limitada huella de esta importante comunidad, la
Reserva planifica monitorear la salud de estos bosques, usando pardmetros tales
como DBH, cobertura de dosel, hojarasca y la tasa de crecimiento.

Vegetacion acudtica sumergida (SAV por sus siglas en inglés): La presencia y la
salud de la SAV en forma de praderas de yerbas marinas y de algas, estd
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fuertemente influenciada por la calidad del agua. Los sedimentos suspendidos
bloguean la luz necesaria para la fotosintesis y pueden faciimente estresar estos
hdbitats vitales. Estos sistemas se ufilizardn como indicadores de la degradacion
de la calidad del agua y el aumento del nivel del mar, mediante el monitoreo de
pardmetros como la diversidad, la densidad, la biomasa y la tasa de crecimiento.
Los protocolos adoptados para el monitoreo de SAV serdn consistentes con los
desarrollados por Moore et al. (2009). El primer programa de monitoreo de SAV
comenzdé en enero de 2017 con estudiantes de la UPR, Recinto de Rio Piedras.

Monitoreo No-SWMP
Oftros esfuerzos de monitoreo llevados a cabo en la Reserva incluyen:

Monitoreo del agua capilar intersticial en Mar Negro: Se monitorea para detectar
fluctuaciones en las concentraciones de salinidad en un bosque costero
secundario y en un drea de manglar afectada por una mortandad masiva de
individuos. Se recopilan paradmetros abidticos, tales como los nutrientes y la
conductividad.

El monitoreo de la laguna interior de Placeres Majaguas. Este lugar es visitado
cada dos semanas en un esfuerzo por monitorear el agua superficial de las
lagunas costeras hacia el drea de Mar Negro. Esta laguna es candidata para un
futuro proyecto de restauracion hidroldgica. Durante los anos previos, los valores
de salinidad en esta estacion mostraron influencias de agua dulce. En los Ulfimos
anos, el régimen de salinidad ha sido mds fuerte debido a una menor
precipitaciéon en la cuenca. Esto puede ser indicativo de una influencia menor de
escorrentias y la baja recarga del acuifero. El Coordinador de Investigaciéon
planifica continuar monitoreando esta estacion.

La Reserva comenzd un proyecto piloto de monitoreo del plancton en 2013. El
Coordinador de Investigacion liderd la recoleccidn de plancton en la Reserva y
el andlisis fue realizado bajo un contrato con el Laboratorio de Ciencias Marinas-
UPRM. El programa de monitoreo fue suspendido en 2014 debido a la falta de
fondos. Este estudio piloto caracterizd los componentes primarios de la bahia,
establecié datos de referencia y se utilizd para desarrollar una estrategia de
monitoreo a largo plazo que serd implementada durante este periodo de
manejo.
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Capacidades del Programa de Investigacion

Personal

El Programa es manejado por un Coordinador de Investigacion con el apoyo de un
Técnico de Laboratorio (quimico), quien es responsable de la adquisicion vy
procesamiento de datos. EI Coordinador desarrolla la vision a largo plazo para el
Programa y supervisa todos los aspectos de la investigacion y el monitoreo, incluyendo
la coordinacion con los investigadores que trabajan en la Reserva. EI Coordinador
también apoya ofras dreas programdaticas de la Reserva proporcionando charlas y
adiestramientos, asi como cualquier ofro manejo necesario.

El Técnico de Laboratorio recopila, mantiene y envia los datos abidticos asociados con
el Programa SWMP, incluyendo el mantenimiento del registro de datos y la
administracién de la base de datos. Ademds, el técnico administra el espacio de
laboratorio y el equipo utilizado por el personal, los estudiantes de postgrado y los
investigadores visitantes. También analiza las muestras recolectadas por demds
proyectos de monitoreo de agua.

Instalaciones y equipo

La Reserva tiene un laboratorio de investigacion para el personal; dormitorios que han
sido ampliados para proporcionar mds habitaciones; un laboratorio para estudiantes e
investigadores visitantes y una sala de estar, y espacio de oficinas para apoyar al
personal de la Reserva. Los vehiculos y equipo incluyen: un bote Boston Whaler de 22'
para ser usado en investigaciones, un dron, una estacién meteorolégica y ocho
insfrumentos de calidad de agua YSI EXO multiparamétricos.

Ademds, la Reserva ha mejorado sus capacidades en Internet, lo que tendrd
importantes beneficios para el Programa, en particular la difusion de datos y el
infercambio de informacion con los investigadores. Se ha adquirido e instalado un
servidor con el fin de aumentar la velocidad de internet y garantizar que la red
inaldmbrica recientemente instalada funcione correctamente. La red inaldmbrica es
una herramienta esencial para compartir datos con investigadores en cualquier lugar
del mundo y serd valiosa para facilitar asociaciones futuras con investigadores y
universidades.

La biblioteca del Centro de Visitantes proporciona acceso a las investigaciones
realizadas en la Reserva, asi como datos de monitoreo. Incluye todas las publicaciones
de investigacion, incluyendo aquellas revisadas por pares; informes técnicos; tesis y
disertaciones.
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El Programa trabaja en estrecha colaboracién con su Comité Asesor de Investigacion,
que proporciona orientacion sobre investigaciones, monitoreo, restauracion e iniciativas
cientificas dentro de la Reserva y su cuenca. Este Comité ha participado activamente
en la revision de este plan de manejo y los miembros han aportado su opinidn sobre Ias
necesidades y prioridades de investigacion. El Comité se reine al menos dos veces al
ano o segun sea necesario. Estd compuesto por representantes de las siguientes
entidades:

USDA-Instituto Internacional de Dasonomia
Agencias Tropical
Federales USFWS-Programa Costero
USGS- Division de Recursos Hidricos
DRNA- Oficina del Programa de Zona
Costanera y Cambios Climaticos

Agencias del Negociado de Manejo de Areas Naturales
gobierno de Protegidas y Servicios Forestales - Dr. Ricardo
Puerto Rico Coldn, Coordinador de fres reservas naturales

en el noreste de Puerto Rico y colaborador en
el Proyecto “Lugar de Referencia”)

UPR, Recinto de Rio Piedras (Centro de
Ecologia Tropical Aplicada y Conservacion)
UPR, Recinto de Ciencias Médicas, Escuela de
Salud Publica

UPR Departamento de Ingenieria en
Computadoras, (Centro de Ciencias Marinas)
Universidad del Turabo

CariCOOQOS, Inc.
Individuos Jesus Rodriguez (Retirado del USGS)

Universidades

Asociaciones

Un Memorando de Entendimiento firmado en abril de 2016 por el DRNA y CariCOQOS
refuerza la colaboracion entre este Ultimo y el Programa de Investigacion. El propdsito
de este memorando es establecer procedimientos para planificar y llevar a cabo
esfuerzos de cooperacién, incluyendo apoyo con el suministro de datos, andlisis de
datos e instrumentaciéon. Esto permitird a los usuarios descubrir y utilizar la vasta y
creciente cantidad de datos disponible en JBNERR.

La Reserva también colabora con universidades y programas nacionales para
desarrollar oportunidades de investigacion y prdacticas de estudiantes. El Coordinador
continUa realizando esfuerzos para reclutar estudiantes graduados de las universidades

Plan de Manejo de JBNERR P&gina | 96



locales para apoyar las iniciativas de monitoreo bioldgico y de calidad del agua en la
Reserva.

Las actividades de investigacion y monitoreo de la Reserva se guian por el "Plan
Nacional de Investigacion y Monitoreo del Sistema de Reserva de Investigacion
Estuarinas 2012-2017", el cual idenfifica metas, prioridades y estrategias de
implementacion. A su vez, la Reserva ha desarrollado objetivos complementarios y
acciones que buscan ampliar el conocimiento, difundir e incrementar el acceso a la
informacion, y fortalecer las iniciativas de monitoreo.

El Programa de Investigacion ayudard a asegurar la disponibilidad de informacion
cientifica que tenga consistencia con las demds reservas del sistema y utilidad para los
manejadores y el publico involucrado en la proteccidn o mejoramiento de los
ecosistemas costeros. Los resultados del Programa apoyardn a los manejadores de areas
naturales protegidas del DRNA y a los responsables de tomar decisiones, en abordar
problemas complejos de manejo costero. En la Reserva, la investigacion y el monitoreo
son el fundamento para el desarrollo de medidas de manejo, y proveen la base para
los esfuerzos programdticos de Educacion y CTP.

Un drea prioritaria de investigacion durante el proximo periodo de manejo es
comprender mejor los impactos potenciales del cambio climdtico en los ecosistemas
costeros. Mediante iniciativas de investigacién y monitoreo, la audiencia del programa
aumentard su comprensidn sobre cémo el clima y otros estresores naturales y
antropogénicos afectan los ecosistemas costeros de la Reserva y del Caribe en general.
Con este fin y en conformidad con las medidas de desempeno de la Seccidn 312, por
lo menos un lugar de referencia completo (SSAM-1) estard completo en el 2017. La
Reserva también planifica continuar expandiendo el SWMP para incluir el monitoreo de
pardmetros bidticos y abidticos adicionales. La Reserva llevard a cabo iniciativas
complementarias de investigaciéon y monitoreo para conocer mds sobre la hidrologia y
la calidad del agua en la Reserva y para llenar los vacios de conocimiento sobre
especies y hdbitats importantes, pero poco estudiados.

La Reserva reconoce la importancia de contar con protocolos de monitoreo de todo el
sistema, asi como asegurar el monitoreo de sus ecosistemas que son Unicos dentro del
sistemna de reservas. La implementacion de este programa de monitoreo utilizard
protocolos estndar adoptados por el SWMP, el Programa de Corales de la NOAA y otros
protocolos de muestreo acordados a nivel regional, nacional e internacional para
asegurar que los esfuerzos de la Reserva se integren con iniciativas de monitoreo mas
amplias. Todos los protocolos no medulares por utilizar serdn sometidos al comité de
orientacion de SWMP de NERRS, para su aprobacion e inclusion en la "caja de

Plan de Manejo de JBNERR P&gina | 97



herramientas” del protocolo de SWMP. El monitoreo bioldgico se llevard a cabo con rigor
y estdndares de control de calidad. Ademds, considerando los limitados recursos
humanos y financieros, el personal de la Reserva explorard el mejor uso posible de la
tecnologia disponible y las alianzas para llevar a cabo el monitoreo de manera efectiva.

La Reserva también solicitard participar en el Colaborativo Cientifico del Sistema de
Reservas (NERRS Science Collaborative), que es un programa que vincula a los
responsables de la foma de decisiones con la investigacion y aplica la ciencia y la
tecnologia a la zona costera. El Programa de Investigacion integrard y aplicard los
principios de la investigacion colaborativa, la educacion post-secundaria y el manejo
adaptativo, con el objetivo de desarrollar y aplicar herramientas cientificas para
detectar, prevenir y revertir en la medida de lo posible los impactos de los estresores
antropogénicos en el contexto de cambio climdtico. Las asociaciones establecidas a
través del Comité Asesor de Investigacion y la experiencia de los miembros del Comité
serdn factores importantes para ayudar a desarrollar un programa integral de
investigacion y monitoreo. Con el fin de ampliar su red de colaboracién, la Reserva
planifica asociarse con universidades, y buscar ser miembro de organizaciones de
investigacion y asociaciones importantes.

5.3 Necesidad y oportunidades de investigacion

Las necesidades y oportunidades de investigacion se identificaron en coordinacion con
el Comité Asesor de Investigacion e incluyen:

Necesidades

| Necesidades de personal: La capacidad del coordinador y el técnico (quimico)
es limitada lo que dificulta satisfacer las necesidades de investigacion vy
monitoreo de la Reserva. Hay una necesidad de, por lo menos, un técnico
adicional a tiempo completo para apoyar y dirigir la implementacion de los
esfuerzos de monitoreo SWMP. Actualmente, el monitoreo de la calidad de las
aguas subterrdneas estd limitado por la falta de personal y recursos de apoyo. La
Reserva también carece de personal para el seguimiento y la formalizacion de
colaboraciones con profesores y estudiantes que han expresado interés en
realizar investigacion y monitoreo después de los acercamientos realizados como
parte del "Road Trip Initiative". Por tanto, se necesitard personal adicional, alianzas
y apoyo contfinuo de las unidades administrativas del DRNA, lo que representa un
reto dado la actual situacién fiscal del gobierno de Puerto Rico.

| Mejorar el conocimiento sobre la condicién hidrolégica y la dindmica estuarina
de la Reserva: Otra prioridad es mejorar la comprension de los recursos hidricos
que sustentan los ecosistemas de la Reserva. El USGS ha documentado las

Plan de Manejo de JBNERR P&gina | 98



condiciones hidrolégicas en el acuifero de la costa Sur desde el ano 1958,
incluyendo los niveles y la extraccién de aguas subterrdneas, y la calidad del
agua. Sin embargo, no se conoce con certeza los principales componentes que
mantienen el balance hidrico, lo que hace necesario un mejor entendimiento
para desarrollar opciones para el manejo de las aguas subterrdneas.

En la actualidad, no se conoce con certeza el aporte de agua dulce al estuario,
ni el balance de agua superficial/subterrdnea. Se conoce que los cambios en los
métodos de irrigacion y la reduccion de la precipitacion a lo largo del tiempo
han causado una disminucidn en la contribuciéon del agua dulce a la Bahia de
Jobos desde 1981, cuando la Reserva fue originalmente designada como NERR.
Otros factores como el desparrame urbano han reducido la cantidad de
superficie permeable en la cuenca, y por consiguiente la cantidad de agua
subterrdnea que llega a la Reserva.

El Comité Asesor de Investigacion tfambién identificé la necesidad de conocer la
ubicacién de los puntos de descarga del acuifero. Conocer la cantidad de agua
subterrdnea que entra en el sistema y los puntos de descarga es importante para
desarrollar medidas de manejo, especialmente para especies de interés, como
el manati antillano.

El Comité también identifico la necesidad de comprender la hidrodindmica de
las aguas de la Bahia de Jobos, con el fin de vincular la ruta de los contaminantes
que afectan los hdbitats marinos con sus fuentes potenciales.

Evaluar los efectos del cambio climatico con el mayor potencial de afectar la
Reserva. Este plan de manejo revisado incluye una descripcion general de los
efectos del cambio climdtico en los ecosistemas de la Reserva. Sin embargo, es
importante profundizar el andlisis para evaluar los efectos potenciales del cambio
climdtico en los hdbitats, especies, infraestructura, usos y usuarios de la Reserva,
asi como la interrelacion con otros estresores naturales y antropogénicos.

Diversificar los temas de investigacion para incluir otras disciplinas como las
ciencias sociales e historicas. Tanto el Comité Asesor, como durante el proceso
de comentarios publicos, se identificd la necesidad de comprender la relacion
entre las comunidades costeras y sus ecosistemas circundantes, con el fin de
desarrollar esfuerzos de manejo, educacién y adiestramiento. Es necesario
promover la investigacion en diversas disciplinas, como las ciencias sociales, e
integrar programas de investigacion social, histérica y ambiental y de monitoreo
para abordar asuntos de manejo costero.

Difundir la informacién cientifica generada en la Reserva. Existen cuatro factores
que hacen necesario y un asunto de alta prioridad, mejorar la diseminacién de
los datos e informacion generada en la Reserva: 1) la expansion de los datos
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generados en JBNERR desde el Ultimo plan de manejo; 2) la necesidad de
actualizar el Perfil de la Reserva 3) el interés de las universidades, manejadores y
los educadores en trabajar en la Reserva vy utilizar los datos para mejorar su
trabajo; y 3) la instalacion de la red inaldmbrica para publicar datos en tiempo
real y casireal a través de internet. El Perfil de JBNERR fue completado en el 2002
y parcialmente actualizado en el 2008. Desde entonces, se ha generado una
gran cantidad de informaciéon, la cual se encuentra dispersa en varios
documentos y bases de datos. Por otro lado, la bibliografia y los documentos de
investigacion estan disponibles, pero tienen que ser solicitados en la biblioteca.
Tener esta informacion disponible a fravés de la pdgina electronica y en el Perfil
de la Reserva, es esencial para promover la investigacion futura y para el
desarrollo de medidas de manejo especificas.

Desarrollar una estrategia de monitoreo a largo plazo. Los ecosistemas de la
Reserva son Unicos dentro del sistema de reservas. Existe la necesidad de
monitorear las comunidades vegetativas, la columna de agua, los lodazales, las
comunidades de peces e invertebrados, el plancton y las especies clave de la
Reserva, asi como evaluar los impactos del cambio climdtico y estresores
anfropogénicos en los hdbitats y las especies.

Informacién base existente: Durante los Ultimos afos, se han realizado progresos
significativos con respecto a la informacién sobre la situacion actual de la
Reserva. Los productos de los recientes esfuerzos independientes de NCCOS y
CEAP proporcionan una linea base de datos abundantes desde la cual se
pueden iniciar multiples proyectos de investigacion, monitoreo y desarrollo de
modelos.

Alianzas y trabajo voluntario: En los Ultimos anos, ha aumentado
considerablemente el interés en redalizar investigaciones en la Reserva, entre las
universidades de Puerto Rico y EE.UU. La Reserva es una de las dreas protegidas
con mayor abundancia de datos, asi como equipos para realizar investigaciones
en el Caribe.

El Comité Asesor de Investigacion estd interesado en explorar oportunidades de
colaboracion con otras estaciones de investigacion y laboratorios existentes en
Puerto Rico y el Caribe. Aunque los retos fiscales dificultan la contfratacion de
personal con fondos estatales, la gama de posibles temas de investigacion
provee la oportunidad de desarrollar una amplia red de alianzas. Las instituciones
académicas vy los organismos participantes del Comité Asesor de Investigaciéon
han demostrado interés en colaborar con el Programa de Investigacion. El
Programa de Investigacion también estd bien posicionado para beneficiarse de

Plan de Manejo de JBNERR P&gina | 100



un programa de voluntariado que depende en gran medida de la identificacion
de fondos para contratar a un Coordinador de Voluntarios, segun se describe en
el Plan Administrativo.

5.4 Objetivos y acciones

Los objetivos del Programa de Investigacion y Monitoreo estardn enfocados en:
colaborar con el Comité Asesor de Investigacion y otros socios de Puerto Rico y el Caribe
para expandir el conocimiento, poner la informacion y los servicios de la Reserva a la
disposicion de los investigadores, y fortalecer y ampliar los esfuerzos de monitoreo.

Muchas de las acciones fueron identificadas en coordinacion con el Comité Asesor.
Aunque la implementacion de algunas de las acciones tomard mds de cinco anos, la
Reserva planifica iniciar la coordinaciéon requerida, incluyendo la bUsqueda de fondos
y el establecimiento de alianzas para la implementacion.

Objetivo 1. Llevar a cabo investigaciones para mejorar el conocimiento sobre los
cambios hidrolégicos de la Reserva y las dindmicas estuarinas, los efectos del
cambio climdtico y la mitigacioén, y las dindmicas sociales

1. Establecer redes de colaboracién con las estaciones de investigacion existentes en
Puerto Rico y el Caribe

La colaboracion es esencial para posicionar la Reserva y generar el conocimiento
necesario sobre 1o0s ecosistemas estuarinos en Puerto Rico y el Caribe. En Puerto Rico,
una oportunidad de colaboracion fue identificada con la Estacion de Campo de Isla
Magueyes, administrada por el Departamento de Ciencias del Marinas de la UPRM. Otra
oportunidad de colaboracidon regional fue identificada con la Asociacion de
Laboratorios Marinos del Caribe (ALMC). La misma se centra en la investigacion en las
ciencias marinas del Afldntico tropical y el Caribe. Ademds, sus propdsitos estdn
alineados con los de la Reserva, que incluyen: fomentar proyectos de investigacion
cooperativa, fomentar el intercambio de resultados de investigacion y exponer a los
estudiantes a los métodos cientificos establecidos.

El Coordinador de Investigacion auscultara las ofertas y los requisitos de membrecia de
la ALMC, ya que esto podria ayudar a proyectar la Reserva como un importante socio
de investigacién en el Caribe. La Reserva también buscard participar en sus talleres y
adiestramientos.

2. Convocar investigadores de las ciencias sociales e histéricas para discutir
necesidades y oportunidades de investigacion
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La Reserva convocard cientificos sociales e histéricos que fengan conocimiento de la
Reserva para poder identificar: necesidades futuras de investigacion, de infraestructura,
equipo y materiales de apoyo, asi como el potencial de colaboracion.

3. Realizar una evaluacion de vulnerabilidad al cambio climatico para la Reserva

Esta evaluacion determinard el alcance y la escala de las futuras actividades de
investigacion, educacion y administracion en la Reserva. La coordinaciéon con el
Programa de Manejo de la Zona Costanera de Puerto Rico (PMZCPR) es importante, ya
que estdn llevando a cabo un Plan Comunitario de Adaptacion al Cambio Climdatico
para el municipio de Salinas, Io que puede proporcionar informacidn valiosa sobre la
vulnerabilidad de las comunidades que rodean la Reserva y su relacidn con los
ecosistemas costeros.

4. Desarrollar mapas de campo para ubicar los puntos de descarga del acuifero, en
colaboracion con el Comité Asesor de Investigacion

El Comité Asesor de Investigacion recomendod iniciar este esfuerzo identificando los
puntos donde se han observado cambios en la salinidad y analizando los eventos
histéricos que puedan explicar esos cambios. Hasta la fecha, se ha observado una
reduccion de la salinidad en las estaciones 19 y 20. Esto podria serindicativo de un punto
de descarga y deberia ser monitoreado.

5. Desarrollar un modelo hidrodindmico para la Bahia Jobos en colaboraciéon con
CariCOO0Ss

Este modelo: 1) ayudard a definir las corrientes a lo largo de la costa que transportan
sedimentos y contaminantes a los arrecifes de coral; 2) vinculard la trayectoria de los
contaminantes presentes en la Bahia de Jobos y en los corales mar afuera, a su
potencial fuente de origen en la cuenca hidrogrdfica cercana; 3) servird como un
instrumento que puede ser aplicado en respuesta a posibles derrames de materiales
peligrosos producto de las actividades de transporte maritimo y las instalaciones
industriales adyacentes; y 4) ayudard en la identificacion de los hdbitats impactados por
la descarga térmica de la planta termoeléctrica, la cual llega por una tuberia al centro
de la Bahia de Jobos.

El CTP aplicard este modelo para determinar dénde enfocar los esfuerzos de
adiestramiento para reducir los impactos de contaminantes y sedimentos de la cuenca
adyacente. El Programa de Educaciéon también usard el modelo para producir esfuerzos
de alcance especificos. El desarrollo de este modelo podria llevarse a cabo en
colaboracién con CariCOOS.
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6. Desarrollar un modelo hidrolégico en la cuenca de JBNERR para definir mejor la
contribuciéon de las aguas superficiales y subterrdneas al estuario, en colaboracion con
el Comité Asesor de Investigacion

El modelo de flujo de aguas subterrdneas desarrollado por el USGS proporciona la linea
base para el desarrollo de este modelo hidroldgico, tal como se discutid con el Comité
Asesor de Investigacion. El USGS también recopila los datos de aguas superficiales
necesarios para desarrollar este modelo numérico, con el apoyo del personal de la
Reserva. El USGS serd un importante colaborador en el desarrollo de este modelo.

7. Redlizar investigaciones sobre los procesos de carbono azul en JBNERR

Comprender la capacidad de almacenamiento de carbono de la Reserva serd una
herramienta importante para su proteccion y la de otros humedales en Puerto Rico. La
investigacion de procesos de carbono azul ayudard a comprender cOmo los humedales
almacenan y secuestran carbono para mitigar el cambio climdtico. Promover la
investigacion sobre el secuestro de carbono en ecosistemas de humedales costeros
también puede subsanar la falta de conocimiento, superar la falta de datos e
incertidumbres y mejorar el entendimiento sobre los factores que afectan las tasas de
captura de carbono (Quintana, 2014).

Objetivo 2. Aumentar la disponibilidad y accesibilidad de los datos cientificos,
los hallazgos de las investigaciones y las capacidades de la Reserva para los
investigadores, los manejadores de recursos y otras audiencias

1. Mantener la pagina electrénica de la Reserva actualizada y activa para involucrar a
los investigadores, estudiantes graduados y el publico general, y divulgar los recursos
de la Reserva y las instalaciones de investigacion

La Reserva tiene un cumulo de datos histéricos y actualizados sobre sus ecosistemas. La
intfegracion de estos datos tendrd poderosas implicaciones analiticas. Al hacer
accesibles estos datos y / o metadatos a través de la pdgina electrénica de la Reserva,
los investigadores y los estudiantes pueden aplicar esta informacién para realizar mds
investigaciones en la Reserva.

La pdgina electronica de la Reserva divulgard las capacidades de investigacion,
incluyendo: infraestructura disponible, equipos y personal de apoyo; investigaciones
realizadas, en curso y oportunidades futuras identificadas; y datos y modelos disponibles.
Esto es esencial para su credibilidad y posicionamiento.

2. Actualizar el Perfil de la Reserva

El perfil de la Reserva se actualizard para incluir descripciones detalladas y andlisis
resultantes de las investigaciones y actividades de monitoreo, sobre la historia, ecologia,
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y climatologia. Esto incluye la caracterizacion ecoldgica que resultd del CEAP, GRF,
investigaciones académicas, informes recientes del USGS, entre otros documentos
pertinentes. Esta es una herramienta adicional que permite documentar y difundir la
investigacion de la Reserva.

3. Coordinar un Simposio de Investigacién bienal

El Programa de Investigacion también facilitard el intercambio de informacion mediante
la coordinacion de un simposio de investigacion. El simposio se celebrard cada dos anos.
El Comité Asesor recomendd comenzar con un pequeno simposio centrado en la
investigacion generada en la Reserva, que luego se ampliard invitando a investigadores
que estudian otfros estuarios en Puerto Rico y el Caribe. El simposio ayudard con el
infercambio de informacidon generada dentro y fuera de la Reserva, asi como la
identificacion de temas de investigacion y oportunidades de colaboracion.

4. Desarrollar una base de datos georreferenciada de investigacion y monitoreo

La cantidad de investigaciones que se realizan en la Reserva hace necesario dar a
conocer: quién estd redlizando la investigaciéon, los temas y ubicacién de la
investigacion. Se desarrollard una base de datos para proporcionar esta informacion a
los investigadores interesados.

Se propone el desarrollo de un mapa utilizando GIS con datos como: informacién de
contacto, tema de investigaciéon, ano, duracion estimada y ofra informacion relevante
del proyecto ademds de la ubicacion. También puede incluir estaciones de monitoreo
y los pozos de monitoreo USGS y estaciones CariCOOS.

Objetivo 3. Expandir las iniciativas de monitoreo del SWMP y las que no forman
parte del SWMP para incrementar el conocimiento sobre los habitats clave de la
Reserva y sus estresores

1. Mantener las series de datos temporales del SWMP actualizadas y refinadas para
contar con una base de datos robusta para apoyar las decisiones de manejo

El Coordinador de Investigacién continuard trabajando con CariCOOS para contar con
datos solidos del SWMP para apoyar las decisiones de manejo. El informe preparado por
CariCOOS en 2015 (Andlisis exploratorio de las series de datos temporales del Programa
de Monitoreo de JBNERR), recomienda que el andlisis de datos se actualice vy
perfeccione periédicamente y en el largo plazo, para proporcionar una herramienta de
manejo Util para la Reserva. Se invitard a otros programas e instituciones a participar en
esta iniciativa.

El informe también incluyé las siguientes recomendaciones especificas que se iniciardn
durante el préximo periodo de manejo: (1) seleccionar las tendencias de datos y las
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correlaciones que son de interés para ser exploradas mds a fondo; (2) actualizar las series
temporales hasta el 2015, debido a los eventos de sequia; (3) agregar las series de
tiempo hidroldgicas del USGS al andlisis, asi como ofros conjuntos de datos adecuados
segun se determine; (4) aumentar la densidad del muestreo de nutrientes para obtener
un conjunto de datos de nutrientes mds sélido; (5) explorar si el conjunto de datos de
JBNERR es adecuado para su uso en modelos y proyecciones ecoldgicas; (6) considerar
escenarios alternativos de "cambio de direccion” en JBNERR que puedan ser
investigados a través de modelos y proyecciones ecoldgicas; e (7) incluir las tendencias
de datos del SWMP en el Perfil de la Reserva al momento de ser actualizado.

2. Completar un médulo del “Lugar de Referencia” en su totalidad, especificamente el
SSAM-1

Durante el proximo periodo de manejo, el establecimiento del SSAM-1 serd una prioridad
para el Programa de Investigacion y Monitoreo, que trabajard en la adquisicion de
equipo y el personal necesarios para implementar con éxito el médulo, de acuerdo con
las directrices de NOAA. El PMZCPR apoyard este programa de monitoreo expandiendo
e instalando ocho plataformas de SETs a través de la Isla.

3. Trabajar en la bisqueda de recursos y colaboraciéon para establecer un programa
de monitoreo de la calidad de las aguas subterrdneas

La Reserva continué monitoreando el nivel de agua del acuifero en pozos seleccionados
y durante eventos de escorrentia en la Estacion 9 del SWMP. Durante los proximos cinco
anos, el Programa trabajard en el fortalecimiento del monitoreo de la calidad del agua
del acuifero en dos sitios dentro de Mar Negro, mediante el uso de dos piezdmetros
instrumentados que permitan rastrear los niveles y la calidad del agua subterrdnea.

Eventualmente, y de acuerdo con la disponibilidad de recursos, la Reserva continuard
el plan de monitoreo a largo plazo que fue desarrollado para el CEAP. La Reserva
explorard opciones para apoyar el andlisis de datos a largo plazo.

4. Desarrollar un Plan para Cartografiar Habitats y sus Cambios (Plan HMC, por sus siglas
en inglés)

La Reserva elaborard un Plan HMC, usando los procedimientos operacionales estndar
para cartografiar los hdbitats y usos de terrenos que han sido desarrollados por NERRS.
Esto permitird evaluar los cambios de hdbitats a largo plazo en la Reserva, asociados a
los incrementos locales en los niveles del mar y los estresores antropogénicos
provenientes de la cuenca de la Reserva.

La Reserva utilizard la caracterizacion existente de usos y cobertura de terrenos, asi
como de los hdbitats bénticos como informacion base. Ademds de los protocolos
establecidos por NERRS, el Plan HMC también identificard los protocolos de monitoreo y
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los requisitos necesarios para cartografiar los cambios, incluyendo la extension
geogrdfica de los mismos y su relacion con la elevacion y el cambio en el uso vy
cobertura del terreno. Se convocardn expertos en hdbitat y cartografia desde un inicio
del proceso para ayudar en el desarrollo del plan, el cual serd coordinado con el
desarrollo de los proyectos de monitoreo de los otros componentes abidticos, bidticos y
de restauracion, con el fin de trabajar una estrategia integrada de monitoreo.

El HMC permitird al Programa de Investigacion llevar a cabo el monitoreo de los hdbitats
de manera coordinada y estandarizada dentro del Sistema. Las siguientes acciones
identifican habitats y pardmetros especificos que deben ser monitoreados que también
fueron recomendados en varios estudios, asi como en discusiones con el Comité Asesor.

5. Realizar un monitoreo bienal de la columna de agua en la Bahia de Jobos para
evaluar las condiciones de las aguas estuarinas

La Reserva continuard el programa de monitoreo del plancton a largo plazo, con el
apoyo de fuentes externas. El zooplancton y el fitoplancton constituyen la base del
ecosistema del que dependen los corales y las especies relacionadas. La salud de estas
asociaciones de especies es impactada por factores antropogénicos y el cambio
climdatico.

Una opcidn es solicitar que la AEE lleve a cabo el monitoreo del plancton como parte
del proyecto propuesto de gas puerto en Aguirre. El DRNA y la NOAA solicitaron esto en
sus comentarios como parte del proceso de revision de documentos ambientales. Esto
proporcionard a JBNERR informacién adicional sobre las comunidades de plancton en
la Bahia.

6. Monitorear los lodazales para evaluar cambios ambientales

Los lodazales son la comunidad menos estudiada en JBNERR, segun Laboy (2009). Este
investigador reportd que la superficie de los lodazales estd aumentando detrds de las
franjas del mangle de la Bahia de Jobos, particularmente en Mar Negro y Punta Pozuelo,
segun pudo observar en un andlisis de imagenes aéreas entfre 1937 y 2004. La Reserva
planifica realizar una evaluacidon mas detallada de los atributos fisicos y bioldgicos.

7. Seleccionar especies clave a ser monitoreadas con el fin de aumentar el
conocimiento sobre el estatus de sus poblaciones y su distribucion en la Reserva, asi
como su condicidon y amenazas

Se establecerd una red de monitoreo para estudiar el uso de los hdbitats de la Reserva
por especies clave, particularmente aquellas que estdn en peligro de extincion vy
amenazadas, pero para las cuales no se conoce con certeza el estatus de las
poblaciones y hdbitos en la Reserva. Esto se podria llevar a cabo con socios como el
USFWS y el NMFS. Oftras especies importantes como las aves migratorias y la fauna marina
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serdn monitoreadas. Se consultardn expertos para la seleccidon y desarrollo de
protocolos de monitoreo eficientes y rentables.

Mediante este monitoreo, la Reserva busca cerrar las brechas de conocimiento y las
necesidades de investigacion relacionadas a: (1) la relaciéon entre compuestos toxicos
transportador por el aire y sus efectos en las especies y hdbitats de la Reserva y (2) los
efectos del cambio climatico en especies como los mamiferos marinos.
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6 Programa de Educacion

6.1 Programa de Educacion de NERRS

La misidn del Sistema Nacional de Reservas de Investigacion Estuarinas incluye un énfasis
en la educacién, interpretacion y alcance. La educacion en cada reserva estd
disenada para cumplir con las siguientes metas del Sistema de Reservas, definidas en los
reglamentos (15 C.F.R Parte 921 (b)):

| Aumentar la conciencia ciudadana y la comprension de las dreas estuarinas y
proporcionar oportunidades adecuadas para la educacidon publica y la
interpretacion;

| Readlizar y coordinar investigaciones sobre los estuarios dentro del sistema,
mediante la recopilacion y divulgaciéon de la informacién necesaria para mejorar
la comprension y el manejo de las dreas estuarinas.

Para apoyar estas metas del sistema, el Plan Estratégico del Sistema de Reservas 2017-
2022 esboza los siguientes objetivos educativos:

| Los residentes y visitantes de la costa aumentardn su conciencia y capacidad
para mejorar el manejo de estuarios, cuencas costeras y sus comunidades.

| Los educadores y estudiantes comprenderdn mejor y utilizardn los recursos del
sistema de Reservas y de NOAA para el aprendizaje basado en el lugar y basado
en la investigacion.

El Sistema de Reservas proporciona un vehiculo para aumentar la comprension vy la
conciencia de los sistemas estuarinos y mejorar la toma de decisiones enfre las
audiencias a impactar, para promover la conservacion de los recursos costeros de la
nacién. La educacion y la interpretacion incorporan contenido de base cientifica en
una gama de programas y metodologias, las cuales se adaptan sistemdticamente a
audiencias clave en torno a temas prioritarios de recursos costeros.

Las reservas llevan a cabo actividades de educaciéon formal e informal, asi como
actividades de divulgacion dirigidas a un publico culturalmente diverso de educadores
y estudiantes, profesionales en el campo ambiental, usuarios de recursos y el publico en
general. La educacion y los programas publicos, las exhibiciones interpretativas y los
programas de alcance comunitario integran elementos de la ciencia, la investigaciéon y
el monitoreo del Sistema de Reservas y garantizan un enfoque sistemdatico, multifacético
y enfocado en el contexto local para fomentar la proteccion.
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El Sistema de Reservas estd comprometido con preparar a los futuros lideres con el
conocimiento y comprension de los océanos vy las costas de la nacidén para que sean
administradores responsables. Para cumplir con este compromiso, el Sistema de
Reservas ha creado el Programa de Educacion Estuarina K-12 (KEEP) para incrementar
la alfabetizacién sobre los estuarios entre estudiantes, maestros y el publico en general.
El programa KEEP ayuda a los estudiantes y maestros a aprender sobre los conceptos
costeros y estuarinos esenciales, desarrollar habilidades de alfabetizacidn de datos y
fortalecer su pensamiento critico, la creacién de equipos y habilidades para resolver
problemas. El programa K-12 y ofros programas de desarrollo profesional para maestros
incluyen el uso de programas de ciencias costeras y estuarinas establecidos y alineados
con las normas estatales y nacionales de educacion cientifica, los cuales
frecuentemente involucran actividades de seguimiento tanto en el lugar como en la
escuela.

La educacion comunitaria es otra prioridad del Sistema de Reservas. Los programas de
educacién comunitaria fomentan el cambio en conducta para promover la
conservacion de los recursos. Estos programas trabajan con audiencias cuyas decisiones
afectan directamente la integridad de nuestros estuarios y sus cuencas hidrograficas
asociadas.

6.2 Contexto, capacidades y ejecucion del
Programa

El Programa de Educaciéon busca promover la comprension de los recursos de la
Reserva, enfocdndose en la interdependencia de las actividades y ecosistemas de la
cuenca hidrogrdfica y su impacto en la Reserva. El alcance geogrdafico del Programa
de Educacioén de JBNERR, da prioridad a la cuenca de la Reserva, sin dejar fuera el resto
de Puerto Rico.

Logros del Programa

Desde el Ultimo plan de manejo, el programa obtuvo informacién adicional a través del
estudio de Evaluacidon de Necesidades y Andilisis de Mercado del Programa de
Educacion de JBNERR, (estudio NA/MA por sus siglas en inglés) completado en 2016.
Para la evaluacidon de necesidades se consultd a maestros de 31 escuelas. Estas
escuelas pertenecen a la Regidén de Caguas del Departamento de Educacion, la cual
estd compuesta por 11 municipios, incluyendo los municipios de Salinas y Guayama.
Para el andlisis de mercado se consulté a 18 educadores que frabajan con ONG, las
cuales colaboran con JBNERR, ademds de miembros de la comunidad. Los resultados y
recomendaciones proporcionados en el estudio NA/MA ayudaron a identificar los
grupos de interés o mercado objetivo del Programa, las necesidades, los objetivos y

Plan de Manejo de JBNERR P&gina | 110



acciones durante los proximos cinco anos. Mediante el desarrollo del NA/MA de JBNERR,
se han identificado brechas y oportunidades educativas para mejorar la alfabetizacion
sobre los estuarios en Puerto Rico, para el logro académico K-12 y para las actividades
de alcance comunitario. Consistente con los grupos de interés identificados en el
NA/MA, las audiencias del Programa de Educacion son: estudiantes y maestros de
escuelas privadas y publicas, comunidades vy visitantes de la Reserva (incluyendo turistas
locales e internacionales).

Ademds del estudio NA/MA, el Programa de Educacién ha desarrollado las siguientes
herramientas y actividades de adiestramiento dirigidos a escuelas, comunidades vy la
poblacién en general, segun se describe a continuacion.

. Lo Guia Educativa de JBNERR se completé en marzo de 2017. La Guia se
desarrolld como una herramienta educativa interdisciplinaria donde se fomenta
que los profesores de diversas disciplinas (ciencias, matemdticas, espanol,
estudios sociales, artes y tecnologia) y diversos grados a incorporar la
alfabetizacion estuarina en sus salones de clase. La guia contiene ocho
lecciones, cada una con mds de 10 actividades. Fue desarrollado a base de las
necesidades identificadas en el estudio de NA/MA. Las lecciones estdn alineadas
con los estdndares del Departamento de Educacién de Puerto Rico y los
lineamientos conocidos como Estdndares de Ciencia de la Proxima Generacién
(Next Generation Science Standards), e incluye lecciones de KEEP.

. ElPrograma de Educacién implementd un programa de campamento de verano
en la Reserva denominado "Guardianes del Estuario”, como una estrategia para
involucrar a los estudiantes de las escuelas locales. Los participantes son
estudiantes de cuarto a sexto grado de escuela elemental y de escuela
secundaria. El campamento fue desarrollado en respuesta a la necesidad
identificada en la comunidad de un programa de verano. A través de este
programa, los estudiantes pasan una semana explorando el estuario de Bahia de
Jobos, escuchando a expertos locales y regionales sobre temas que afectan los
recursos naturales. Al final estos preparan folletos y presentaciones para mostrar
los conocimientos recién adquiridos. El mismo opera en colaboracién con las
escuelas locales. Los maestros son noftificados del campamento de verano y se
les provee los criterios de elegibilidad. Con estos criterios, los maestros hacen una
seleccion preliminar de los estudiantes que son elegibles para asistir al
campamento.

. El Programa de Educacién ha impartido talleres sobre temas diversos tales como
manejo de residuos sélidos y energia sostenible a fres escuelas de la cuenca, que
participan en el programa internacional conocido como Escuelas Bandera Verde
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(School Green Flag Program). Esto fue coordinado con la Organizacion Pro
Ambiente Sustentable (OPAS), enfidad local que administra el Programa.

Los talleres anuales de adiestramiento a maestros han atraido a maestros de
escuelas elemental, intermedia y superior locales y regionales. Como parte de
estos talleres el Programa de Educacion estd comenzando una nueva iniciativa,
conocida como "Certificacion de Bahia de Jobos" para las escuelas vecinas. El
programa tiene el objetivo de mejorar las habilidades y proporcionar experiencia
prdctica a maestros y estudiantes. Se ofrecerdn talleres a los maestros que
implementen las herramientas del programa Curriculo Estuarino 101 y Programa
de Maestros en el Estuario (TOTE, por sus siglas en inglés).

El Programa de Educacion ha brindado charlas educativas a escuelas,
universidades y harealizado diversas actividades en la cuenca de Bahia de Jobos
y en todo Puerto Rico. El Programa también recibe cientos de estudiantes y
maestros en la Reserva cada mes.

En el 2015, el Programa de Educacion trabajo con el CTP en el Programa de Guias
e Intérpretes de la Comunidad de Bahia de Jobos, dirigido a miembros de la
comunidad, asi como a guias ecoturisticos y voluntarios interesados. A través de
este programa, los participantes obtuvieron la certificacion de la Asociacion
Nacional para la Interpretacion (NAI, por sus siglas en inglés) y completaron 20
horas contacto en temas relacionados con los ecosistemas de la Reserva y ofros
temas importantes. Las entidades colaboradoras incluyeron: otras unidades del
DRNA, el grupo de base comunitaria conocida como Iniciativa de Eco-Desarrollo
de Bahia de Jobos (IDEBAJO), la Asociacion Nacional de Derecho Ambiental
(ANDA) y el Programa Sea Grant.

Se han proporcionado talleres comunitarios adicionales sobre temas como la
adaptacion al cambio climatico, en coordinacion con el CTP.

Se han celebrado varios festivales ambientales con el apoyo de enfidades
colaboradoras para concientizar sobre los ecosistemas y las especies, entre 1os
gue se encuentran: el Festival de Aves Migratorias, el Festival de Aves Endémicas
de Puerto Rico y el Caribe, el Dia Mundial de los Humedales, el Dia Nacional del
Manati, el Dia de la Concientizacion de Jobos, el Dia Mundial de Monitoreo de la
Calidad del Agua, la Casa Abierta de JBNERR, el Dia de la Tierra, la semana de
Arrecifes de Coral y el Festival de los Manglares (dirigido por IDEBAJO). Estas
actividades especiales han fortalecido las relaciones entre la Reserva y sus
comunidades circundantes.
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Durante el Ultimo periodo de planificacion, la Reserva aumentd significativamente sus esfuerzos de
participacion y presencia en la comunidad. Fuente: pesus Asencio Photography(C)2013 y personal de JBNERR

Capacidades del Programa de Educacién

Personal

El Programa cuenta con un Coordinador de Educaciéon y una Asistente de Educacion.
El Coordinador desarrolla la visidn a largo plazo del Programa y supervisa todos los
aspectos de su desarrollo y ejecucion, las exhibiciones interpretativas y la coordinacion
con los socios del gobierno de Puerto Rico, el Comité Asesor de Educacion, las escuelas
locales y las comunidades circundantes y otros programas de |a Reserva. La Asistente
de Educacion desarrolla y readliza charlas y presentaciones para escuelas,
organizaciones y grupos comunitarios, y también lleva a cabo actividades de
educacién en el campo. Ambos, el Coordinador de Educacion y la Asistente de
Educacion cuentan con la certificacion de Interpretes Ambientales de la NA.

El Coordinador de Educacién, asi como ofro personal de la Reserva, proveen asistencia
a los estudiantes que visitan la biblioteca de la Reserva sobre coémo utilizar los recursos
locales y brindan orientacion para trabajos escolares y ferias cientificas.

Socios

El Programa de Educacion trabaja en estrecha colaboracion con el Comité Asesor de
Educacion, el cual asesora al Coordinador del Programa y a la Directora de la Reserva
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sobre proyectos y materiales de educacion, alcance e interpretacion. Este Comité se
reune al menos una vez al ano o segun sea necesario, para ayudar al Coordinador de
Educacidon con temas y actividades especiales. El mismo fue convocado para evaluar
las metas, objetivos y acciones para este Plan, y sus aportaciones han guiado la revision
de este documento. Se compone de representantes de las siguientes entidades:

Agencias del DRNA, Secretaria Auxiliar de Educacion y
gobierno de Relaciones con la Comunidad

Puerto Rico

Universidades UPRM, Programa Sea Grant

Universidad Metropolitana (UMET)
Universidad del Turabo

Escuelas Salinas: Escuela Elemental Woodrow Wilson
(Aguirre), Escuela Superior Urbana, Escuela
Intermedia Sabana Llana
Guayama: Escuela Superior Adela Brenes Texidor,
Escuela Intermedia Simédn Madera
Arroyo: Escuela Infermedia José de Choudens
Ponce: Colegio San Conrado

Comunidad/ Miriam Gallardo, maestra retirada y lider
ONG comunitario representante de Pozuelo,
Guayama

Consultores Educativos Ambientales
Ademds, el Programa de Educacion se relaciona con muchos socios de otros programas

educativos, publicos y privados en Puerto Rico. Algunas de las asociaciones educativas
actuales incluyen escuelas locales, universidades y organizaciones no
gubernamentales.

Escuelas- El Coordinador de Educacién trabaja estrechamente y continuamente
con las escuelas locales de la cuenca, tales como: Escuela Elemental Woodrow
Wilson (Aguirre), Escuela Elemental Pedro Soto, Escuela Elemental BilingUe Las
Mareas, Escuela Elemental Ana Herndndez, Escuela Intermedia Coqui, Escuela
Superior Urbana Nueva, Escuela Intermedia Sabana Llana, las cuatro escuelas de
Salinas, la Escuela Bartolo Caussade, la Escuela Superior Adela Brenes Texidor, la
Escuela Superior Simén Madera, todas en Guayama; la Escuela Superior José de
Choudens en Arroyo; y el Colegio San Conrado (escuela privada) en Ponce. El
siguiente mapa muestra la ubicacién de las escuelas en la cuenca y aquellas que
parficipan de los programas de la Reserva.
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Figura 23. Escuelas pUblicas en la cuenca hidrogrdfica de la Bahia de Jobos
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Estuarina Bahia de Jobos Bahia de Jobos
9 Asociadas al Programa de Educacién _ . PUERTO RICO
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@ En la cuenca de Bahia de Jobos ' |:]

. 1 Limite propuesto marino

Fuente: Servicio Geoldgico de los EE.UU., Programa Nacional Geoespacial. Directorio de Escuelas 2014-2015 via data.pr.gov.

Universidades- El Programa Sea Grant de Puerto Rico, adscrito a la Universidad de
Puerto Rico, Recinto de Mayaglez y a la UPR de Humacao, trabaja con el
Coordinador para proveer informacion local relevante para los maestros,
estudiantes y el publico. Las universidades Interamericana, Turabo y la UMET son
aliadas en una amplia gama de actividades educativas.

ONG- IDEBAJO, tiene un acuerdo de colaboraciéon con el DRNA, trabaja con el
personal de la Reserva en multiples actividades educativas centradas en las
comunidades circundantes a JBNERR. Otras ONG colaboran con el Programa,
incluyendo la Sociedad Puertorriquena de Ornitologia Inc. (SOPI), el Centro
Ambiental de Santa Ana, Puerto Rico al Sur, los Centros Sor Isolina Ferrer y el
Programa del Estuario de la Bahia de San Juan.

Ejecucion del Programa de Educacién

El Programa de Educacion fortalecerd su enfoque basado en el lugar, aplicando datos
cientificos y del SWMP a la educacion en la Reserva para mejorar la capacidad y las
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habilidades de los maestros y los estudiantes, y para promover prdacticas de gestion de
los recursos. El Programa de Educacién contard con el apoyo de los coordinadores de
los Programas de Investigacion, Manejo y CTP.

Para el proximo periodo de planificacion, el Programa continuard tfrabajando para
implementar los talleres de Maestros en el Estuario. Esta es una iniciativa del NERRS donde
los maestros aprenden en una Reserva Nacional de Investigacion Estuarina de la NOAA,
trabajan con cientificos locales y educadores experimentados sobre los estuarios y las
costas, exploran los hdbitats costeros, practican estudios basados en el campo,
aprenden a usar datos de los estuarios y a guiar las investigaciones estudiantiles, y
aprenden a cémo implementar las actividades curriculares de Estuarios 101 en sus
salones de clase.

La Guia Educativa e JBNERR, recientemente desarrollada, serd una valiosa herramienta
para estos talleres. La Guia procura conectar a los maestros, estudiantes y la comunidad
con JBNERR. La guia proporciona modulos (o lecciones) que ofrecen actividades
prdcticas y experimentos. Estas usan y adaptan actividades o recursos de otros curriculos
existentes como Estuarios 101, Latino Earth Partner y Aquatic Wild.

Las investigaciones realizadas a partir de los datos de la Reserva y del SWMP se utilizardn
en el desarrollo de actividades y materiales que también proporcionardn actividades y
prdacticas para los maestros, estudiantes y la comunidad, de acuerdo con las
necesidades y prioridades identificadas en el estudio NA/MA. Ademds, el Programa de
Educacion aprovechard la tecnologia para acceder a los productos educativos
desarrollador por NOAA y promover las iniciativas de la Reserva a través de una
estrategia de medios sociales.

Con iniciativas de educacién sélidas ya implementadas, el Programa de Educacion
explorard nuevas oportunidades de alcance comunitario en el dmbito local y en el resto
de la Isla, al mismo tiempo que actualizard y ampliard los programas existentes. Para
implementar los objetivos y acciones identificados en este plan y los del NA/MA, el
Programa de Educacion se asociard con maestros, grupos de educacion ambiental no
formal y comunidades locales, para concientizar sobre temas ambientales que afectan
a las comunidades en la cuenca de la Reserva y Puerto Rico.

6.3 Necesidades y oportunidades de educacion

Las necesidades y oportunidades de educacion para este proximo periodo de
planificacion fueron identificadas en el estudio NA/MA y también en coordinacion con
el Comité Asesor de Educacion.
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Audiencias: Expandirlos esfuerzos de educaciéon a otras audiencias en la cuenca,
cuyas acciones benefician y/o pueden impactar los recursos. Existe la necesidad
de educar a los hegocios sobre el marco legal que protege a las especies en
peligro de extincion, enfatizando en el manati antillano. Educar a los
organizadores y participantes de las actividades multitudinarias que se realizan
en los cayos privados de la Bahia de Jobos sobre el marco legal que protege
estas dreas.

Adiestramiento a maestros: Se necesita adiestramiento adicional para los
maestros en las dreas de ciencias del estuario, desarrollo de destrezas para llevar
a cabo actividades prdcticas, incorporar nuevas actividades de laboratorio, y
facilitar el frabajo de campo/recogido de datos, asi como actividades
experimentales no estructuradas al aire libre.

Accesibilidad de la informacion: En el NA, los maestros expresaron la necesidad
de contar con material sintetizado para diferentes dreas temdticas, el cual esté
disponible y accesible en linea en formatos descargables. EI Comité Asesor
recomendd gue se maximice el uso de la web y de las redes sociales para hacer
la informacién accesible.

Aumentar la presencia en la comunidad: El estudio NA deja claro que es
necesario aumentar el conocimiento sobre las dreas programaticas y actividades
de la Reserva y aumentar las conexiones entre JBNERR y la comunidad. En el NA,
la comunidad expresd la necesidad de eventos en espacios publicos que
ayuden a crear conciencia sobre temas ambientales, el desarrollo de actividades
orientadas a la juventud, continuar el programa de campamento de verano,
ofrecer actividades al aire libre y adiestrar a voluntarios. En el NA se indica que las
instalaciones de JBNERR son importantes para los miembros de la comunidad,
pero que la comunidad debe recibir mds educacidn para cambiar su
percepciéon de JBNERR y su personal y comprender mejor los servicios ofrecidos.

Medidas de desempeno: El Comité Asesor de Educacion destaco la importancia
de medir el verdadero impacto del Programa en las actitudes de los participantes
hacia la proteccién y administracion de los recursos estuarinos (por ejemplo, el
aumento de conocimientos, cambios de comportamiento y promocién de
acciones especificas). Se recomendd fortalecer las métricas mediante el diseno
de un método de evaluacion pre y post.

Instalaciones y vehiculo: Se necesitan instalaciones adicionales para apoyar ain
mds el Programa de Educacién, que incluyan un laboratorio y un espacio para
reuniones que puedan ser usados por maestros y estudiantes. Las exhibiciones
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interiores han sido actualizadas recientemente, pero se necesita proporcionar
una experiencia mds interactiva entre los visitantes. También hay necesidad de
una embarcacién que pueda transportar a estudiantes y maestros a los cayos.

Ubicacion y contexto histérico: La historia de la Reserva, asi como los recursos
naturales existentes, son importantes para promover el conocimiento y la
comprension de los recursos estuarinos y costeros, y los cambios en los
ecosistemas. A través de este enfoque, la Reserva promueve un sentido de
pertenencia y empodera al publico, especialmente a las comunidades locales.

Educacidén y voluntariado: La Ley del Programa de Contacto Verde (Ley NUm. 36
de marzo de 2015) brinda la oportunidad de utilizar la Reserva como un aula al
aire libre y un laboratorio vivo, asi como para promover el voluntariado. Este
Programa es administrado por el Departamento de Educacién de Puerto Rico en
coordinacién con el DRNA. Su propdsito es asegurar la participacion de los
estudiantes en talleres y visitas a dreas de valor ecoldgico para promover el
contacto con la naturaleza. Los estudiantes deben tener por lo menos diez horas
contacto de actividades relacionadas con la naturaleza por semestre, que son
parte de las 40 horas de contacto que los estudiantes ya fienen que ofrecer en
horas de voluntariado y comunidad. Ademds, el Programa requiere que los
maestros ayuden a guiar a los estudiantes a través de las visitas e implementen
técnicas de interpretacion ambiental basadas en estdndares reconocidos
internacionalmente. JBNERR es parte de la Red de Contacto Verde, que estd
compuesta por agencias federales y del gobierno de Puerto Rico, ONG vy
enfidades privadas.

El rol de la Reserva en la comunidad: La Reserva puede ser un activo para la
comunidad local al proveer la educacion e instalaciones para aumentar su
capacidad de gestion del estuario y los recursos costeros. EI Coordinador de
Educacion podria trabajar con los programas CTP, Manejo e Investigacion para
brindar adiestramientos que podrian incluir la restauracion de humedales,
monitoreo, interpretacién de recursos, visitas guiadas, entre ofras estrategias
dirigidas a mejorar la resiliencia y la capacidad adaptativa de comunidades y
ecosistemas frente al cambio climdtico.

Alianzas: Continuar fortaleciendo las asociaciones con las comunidades, los
maestros y los miembros del Comité Asesor de Educacion que estan
comprometidos en apoyar el Programa de Educacion en aspectos tales como,
la provision de talleres y voluntarios y el desarrollo de herramientas de evaluacion.
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6.4 Objetivos y acciones

Los objetivos y acciones del Programa de Educacién de JBNERR promoverdn el uso de
materiales educativos actuadlizados y aumentardn la participaciéon de maestros,
estudiantes y comunidades en las actividades del Programa. Los visitantes estardn
expuestos a la importancia ecoldgica, histérica y educativa de JBNERR.

Ademds, el Programa desarrollard herramientas para medir el nUmero de usuarios, su
satisfaccion con el contenido y el enfoque del Programa, asi como el impacto del
Programa en el conocimiento y el comportamiento de los usuarios, para asegurar que
confinuamente se responda a las necesidades de la audiencia.

Objetivo 1. Aumentar la participacion de los estudiantes y maestros en la
Reserva, mediante la provision de actividades educativas de calidad y basadas
en el lugar

1. Continuar realizando los talleres Maestros en el Estuario, con el fin de ofrecer
oportunidades de desarrollo profesional que sean prdcticas y en el campo a los
maestros

El Programa de Educacion estd trabajando en un enfoque innovador para aumentar la
participacion y el compromiso de los maestros en los talleres de Maestros en el Estuario,
denominados "Certificacion de JBNERR". Esta certificacion se proporcionard a las
escuelas cuyos maestros participan continuamente en los talleres del programa y que
se comprometan a implementar las actividades y habilidades aprendidas en su saldn
de clases. La Reserva proporcionard (en calidad de préstamo) una caja con
instrumentos cientificos a los maestros, los cuales pueden ser utilizados para la
recopilacion de datos durante una semana por mes. Se prevé que los talleres
comiencen en el otono de 2017. JBNERR planifica certificar cinco escuelas en la cuenca
y alrededor de la Isla.

Los talleres de Maestros en el Estuario cubrirdn un total de 20 horas de desarrollo
profesional para los maestros en las escuelas vecinas a JBNERR. Las horas de desarrollo
profesional cubrirdn, primero, un taller de 15 horas, seguido de un taller de 5 horas. Al
final de este periodo de manejo (2022), el Programa de Educacion planifica servir a un
total de 25 maestros en dos talleres de Maestros en el Estuario y talleres de seguimiento
alo largo del ano.

2. Facilitar talleres a los maestros en colaboraciéon con entidades aliadas para aumentar
sus conocimientos en diversos temas emergentes, como la adaptaciéon al cambio
climatico y la resiliencia
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El Programa continuard ofreciendo talleres de adiestramiento a maestros en diversos
temas, prestando atencion a los problemas identificados en la Reserva, tales como
adaptaciéon al cambio climdtico y resiliencia.

La Reserva coordinard con la Oficina del PMZCPR del DRNA 'y con el Programa Sea Grant
(que también provee adiestramiento a maestros), asi como con universidades y ofros
colaboradores, en el diseno e implementacion de talleres de educacion comunitaria
que abarcardn diversos temas no incluidos en la Guia Educativa de JBNERR.

3. Desarrollar un proyecto piloto interactivo de alfabetizacion estuarina

La Reserva planifica conceptualizar una iniciativa denominada "Proyecto Piloto Escolar
Interactivo de Alfabetizacién Estuarina”. Mediante el proyecto, el Programa de
Educaciéon apoyard a las escuelas locales en el desarrollo de un boletin informativo
escrito por los estudiantes.

El boletin se publicard digitalmente al final del ano escolar, describiendo las iniciativas
educativas implementadas y las experiencias de maestros y estudiantes en JBNERR. Esto
les dard a los estudiantes la oportunidad de publicar su trabajo escolar, describir los
proyectos de ferias cientificas desarrollados en la Reserva y publicar reflexiones sobre sus
experiencias en la Reserva y en los campamentos de verano. El contenido también
podria resultar del conocimiento obtenido a través de la implementacion de las Guias
Educativas.

El Programa de Educacioén continuard utilizando los medios sociales como una
herramienta de alcance, y planifica aumentar el uso de plataformas digitales como
parte de este proyecto. Ademds, se coordinard para crear un "Rincén del Estudiante”
en la pdgina web de la Reserva, para publicar las obras de los estudiantes y para
proporcionar informacién adicional a esta audiencia.

4. Continuar los campamentos de verano

El Programa continuard colaborando con los maestros para fortalecer la participacion
de los estudiantes en los campamentos de verano. Los campamentos incorporardn
nueva informacién y se modificardn los contenidos para incluir asuntos emergentes,
como el cambio climdtico y la resiliencia de la comunidad. Al menos un nuevo
campamento de verano se llevard a cabo dirigido a estudiantes de intermedia y cuarto
ano de escuela superior. El mismo se enfocard en las ciencias estuarinas y la
conservacion para promover su interés por estudios universitarios en los campos de las
ciencias estuarinas y la biologia marina.
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Objetivo 2. Desarrollar un Programa de Educacion para la Accion en la
Conservacion para aumentar el conocimiento y el compromiso entre los
miembros de la comunidad, asi como para aumentar la base de voluntarios

Se espera que este programa aumente la concientizaciéon y la proteccion desde la
comunidad, para reducir los estresores antropogénicos que afectan los ecosistemas de
la Reserva.

1. Proveer conferencias a los miembros de la comunidad sobre la importancia de los
ecosistemas costeros para reducir la vulnerabilidad

Los temas incluirdn el rol de los estuarios y manglares en la proteccion costera, y la
importancia de reducir los estresores antropogénicos para su conservacion (como el
corte yrelleno de manglares). Las conferencias se llevardn a cabo en un formato de dos
dias, con enfoque en el tfrabajo de campo y el aprendizaje tedrico.

2. Trabajar con socios para desarrollar materiales educativos dirigidos a las empresas,
proveedores turisticos, embarcaciones y otros usuarios de los recursos marinos

Esto se coordinaria con entidades asociadas como el Programa Sea Grant, el PMZCPR,
el Programa de Arrecifes de Coral de la NOAA y el USFWS, con el fin de desarrollar e
implementar estrategias educativas y de alcance para reducirlas amenazas y estresores
en los ecosistemas de la Reserva.

Muchos de los usuarios de la Bahia (participantes) salen de muelles y puertos cercanos.
Como resultado, se puede orientar a estas audiencias con informaciéon sobre los usos
permitidos y prohibidos, interacciones permitidas con las especies y sanciones por
violaciones a las leyes ambientales estatales y federales. Los materiales podrian incluir
carteles, folletos y videos educativos cortos que se podrian ser distribuidos a través de
las redes sociales, lo que permitiria impactar un publico mds amplio. Esta accidén se
desarrollard en colaboracion con el Coordinador de Manejo.

3. Proveer un taller para mejorar la capacidad de adaptacién de la comunidad a través
de la proteccion de los recursos costeros

El propdsito es proveer a las comunidades y a las personas interesadas en ser voluntarios
en la Reserva, las habilidades necesarias para apoyar al personal para satisfacer |las
necesidades de manejo. Entre los temas se podrian incluir la provision de destrezas para
implementar medidas de adaptacion basadas en ecosistemas (por ejemplo, la siembra
de mangles). Otras podrian el manejo de incendios de vegetacién en la comunidad, la
restauracion de ecosistemas costeros y el desarrollo de proyectos de infraestructura
verde, asi como ofros temas emergentes. El taller se centrard en los miembros de la
comunidad, con el fin de capacitarlos y que estos sirvan como facilitadores voluntarios
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y lideres para implementar estas iniciativas dentro de sus comunidades y en la Reserva.
Al aumentar las capacidades de los voluntarios, la Reserva puede mejorar su habilidad
para cumplir con los objetivos programdaticos, a pesar de las limitaciones fiscales. Esta
accion se llevard a cabo en colaboracion con los coordinadores de CTP y Manejo.

4. Implementar un programa de actividades dentro de la Reserva y sus comunidades
circundantes, para promover su presencia dentro de la comunidad.

En el NA/MA, los participantes proporcionaron un menu de actividades que la Reserva
podria llevar a cabo para mejorar su visibilidad y presencia en la comunidad, tales
como: charlas, excursiones, actividades al aire libre, actividades orientadas a la
juventud y actividades de casa abierta. Se desarrollard un programa de actividades a
ser implementado a través del ano, basado en dichas recomendaciones. Al desarrollar
un programa con tiempo, el publico anticipard y esperard las actividades, 1o que
facilitard su participacion.

5. Desarrollar un Programa de Ciudadano Cientifico en la Reserva

La Reserva tendrd mds éxito en la proteccién de sus recursos naturales si la comunidad
local recibe educacion, comienza a desarrollar un sentido de pertenencia y se involucra
activamente. El coordinador del Programa de Educacién dirigird el desarrollo de un
programa de monitoreo de ciencia ciudadana que pueda involucrar a miembros de la
comunidad, visitantes y escuelas locales en el monitoreo a largo plazo de la calidad del
aguay alas poblaciones de especies especificas. Para esto, los coordinadores de todos
los programas deben participar, pero en Ultima instancia se necesitard un Coordinador
de Voluntarios para organizar la logistica.

Objetivo 3. Aumentar el nUmero de visitantes que son expuestos a JBNERR como
un drea de importancia ecolégica e histérica, y como herramienta de
aprendizaje para la resiliencia de la comunidad

1. Mejorar y actualizar las exhibiciones educativas interiores y exteriores, asi como la
senalizacion

Se creard una exhibicion interactiva en el Centro de Visitantes, con acceso a Internet
para que los visitantes puedan aprender sobre los diversos productos de NERRS y NOAA
disponibles en linea. Se hard disponible informacién sobre los hdbitats, las especies de
inferés como los manaties y los esfuerzos programaticos como “Lugar de Referencia”.

La senalizaciéon al aire libre serd actualizada para reflejar las prioridades de la Reserva.
Se desarrollaran tres fipos de senalizacidn segun sea necesario: interpretativa,
direccional y reglamentaria. Actualmente, existen planes para actualizar la senalizacion
de las veredas y de las rutas de kayak. La senalizacion utilizard cédigos de respuesta
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rapida para que los visitantes puedan obtener mdas informacién sobre los temas
presentados.

Objetivo 4. Evaluar la efectividad y satisfaccion de los participantes de cada
actividad del Programa de Educacion

1. Evaluar el conocimiento adquirido durante los talleres y las charlas realizadas para los
maestros

Disenar e implementar pre y post pruebas para medir el conocimiento adquirido por los
maestros participantes de los talleres. El Coordinador convocard al Comité Asesor de
Educacion para desarrollar ambos instrumentos. Los resultados de la evaluaciéon se
utilizaran para refinar y mejorar los talleres futuros.

2. Disenar una encuesta de satisfaccion del usuario para evaluar el programa de
actividades

Se elaborard una encuesta de safisfaccion de los usuarios para evaluar la percepcion
de los participantes de las actividades que se programardn segun se recomienda en la
Accion 4 del Objetivo 2. Los aspectos por evaluar incluirdn el contenido educativo de
las actividades, asi como la satisfaccion con los recursos humanos y los métodos
utilizados. Esto permitird afinar y mejorar las actividades futuras.

3. Evaluar la satisfaccion de los turistas y visitantes con las visitas guiadas y las
exhibiciones en la Reserva

Se desarrollard una encuesta de satisfaccion simple, en inglés y en espanol, a ser
administrada a los usuarios de las exhibiciones en el interior y al aire libre, asi como de
los recorridos. Los resultados de la evaluacion se utilizardn para refinar y mejorar las
exhibiciones.
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7 Programa de Adiestramiento 9/5
Costero

7.1 Programa de Adiestramiento Costero de NERRS

La mision del Sistema Nacional de Reservas de Investigacion Estuarina incluye un énfasis
en la educacion y en la interpretacién. El Sistema de Reservas reconoce que tiene la
responsabilidad de educar a los responsables de la toma de decisiones que afectan la
costa y apoyar las siguientes metas del Sistema de Reservas, tal como se definen en la
reglamentacién federal (15 C.F.R Parte 921 (b)), a fravés del Programa de
Adiestramiento Costero:

Mejorar la conciencia y la comprension publica de las dreas estuarinas y
proporcionar oportunidades adecuadas para la educacidon publica y la
interpretacion;

Realizar y coordinar investigaciones sobre los estuarios dentro del sistema,
mediante la recopilacion y divulgacion de la informacidén necesaria para mejorar
la comprension y el manejo de las dreas estuarinas.

Para apoyar estas metas del sistema, el Plan Estratégico del Sistema de Reservas 2017-
2022 detalla los siguientes objetfivos de adiestramiento costero, los cuales apoyan las
dreas prioritarias del cambio climdtico, la proteccién del hdbitat y la calidad del agua:

Los responsables de la toma de decisiones que afectan las costas y los
profesionales del medio ambiente comprenderdn y aplicardn efectivamente las
herramientas basadas en la ciencia, la informaciéon y los enfoques de
planificacion que apoyen los estuarios resilientes y las comunidades costeras.

La proxima generacion de profesionales en temas de la costa y de gestidon
ambiental serd mayor y se motivard mediante el acceso a programas e
instalaciones que faciliten la investigacion, el manejo de los recursos y las
oportunidades educativas.

El Programa de Adiestramiento Costero proporciona informaciéon cientifica actualizada
y oportunidades para el desarrollo de habilidades, a los responsables de tomar
decisiones que afectan los recursos costeros. A fravés de este programa, las reservas
aseguran que los responsables de la toma de decisiones en la costa tengan el
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conocimiento y las herramientas que necesitan para abordar los problemas de manejo
de los recursos criticos locales.

Estos responsables de tomar decisiones se definen como individuos cuyas funciones
incluyen la toma de decisiones que afectan a las costas y sus recursos. Las audiencias
de este programa varian segun las prioridades de las reservas, pero generalmente
incluyen: funcionarios electos localmente o designados, manejadores de terrenos
publicos y privados, manejadores de recursos naturales, planificadores costeros y
comunitarios y propietarios de negocios en la costa, asi como operadores. También
pueden incluir grupos como agricultores, consejos de cuencas hidrogrdficas,
asociaciones profesionales, entusiastas de la recreacién e investigadores, entre ofros.

Las reservas estdn en una posicion Unica para divulgar informacién pertinente a los
responsables de la toma de decisiones en el dmbito local y regional, dado que estas
estdn basadas en el lugar. Los coordinadores del Programa de Adiestramiento Costero
conocen a la poblaciéon local, los lugares y la ciencia, y son capaces de convocar
hdbilmente a los participantes de los adiestramientos y a expertos para abordar asuntos
de manejo costero. Los programas de adiestramiento costero se basan en documentos
solidos y estratégicos del programa, incluyendo el andlisis de las necesidades de
adiestramiento y una evaluacién de las necesidades de la audiencia. Los coordinadores
luego trabajan con los resultados para identificar cdmo su programa puede abordar
mejor los asuntos prioritarios locales y del Sistema de Reservas.

Las alianzas son parte integral del éxito del programa. Las reservas trabajan en estrecha
colaboracion con ofros programas de la NOAA, asi como con una serie de
colaboradores locales para identificar los asuntos clave que afectan los recursos
costeros, la audiencia objetivo y el peritaje necesario para ofrecer programas
pertinentes y accesibles.

7.2 Contexto, capacidades y ejecucion del
Programa

El CTP de JBNERR implementa acciones para mejorar el manejo de los recursos costeros
a nivel local y regional en Puerto Rico, mediante el uso de la educacion, el
fortalecimiento de capacidades y la asistencia técnica. El programa se enfoca en
proveer conocimiento y habilidades a los responsables de la toma de decisiones y
lideres comunitarios en los municipios ubicados en la cuenca de JBNERR y en el resto de
Puerto Rico. Para el siguiente periodo de manejo, el programa se propone impactar a
las siguientes audiencias:

| Responsables de la toma de decisiones que afectan las costas:

Plan de Manejo de JBNERR Pagina | 126



Municipios: oficiales locales electos (alcaldes y legisladores municipales);
personal de las oficinas municipales de: manejo de emergencias, permisos
y ordenacion territorial (de acuerdo con la Ley NUm. 81 de 1991, segun
enmendada), asuntos federales y obras publicas, entre otras unidades
municipales.

Agencias estatales y corporaciones publicas: DRNA (por ejemplo,
manejadores de recursos naturales, técnicos de campo, bidlogos vy
funcionarios responsables de cumplimiento legal); la JP, la Oficina de
Gerencia de Permisos (OGPe), la JCA, el Departamento de Agricultura y
el Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres
del Departamento de Seguridad Publica.

Agencias federales relacionadas con los recursos costeros.
Audiencias publicas:

Asociaciones profesionales relacionadas con la planificacion de usos de
terrenos, la calidad del agua y el manejo de los ecosistemas, como:
planificadores, arquitectos, ingenieros, bidlogos, cientificos marinos,
cientificos sociales y consultores privados.

Empresas: pequenas empresas, industrias, agricultores, desarrolladores,
pescadores comerciales, operadores turisticos y propietarios u operadores
de instalaciones nduticas.

Organizaciones comunitarias: organizaciones de base comunitaria, sin
fines de lucro y grupos de las ciencias aplicadas.

Desde el inicio del programa en el ano 2003, han sido provistas miles de horas de
adiestramiento. El CTP ha llevado a cabo actividades de educacidén y adiestramiento a
funcionarios electos, administradores de los recursos naturales, responsables de la toma
de decisiones, agricultores y funcionarios responsables de la vigilancia y cumplimiento
de leyes sobre temas como la proteccidn de los recursos naturales, la conservacion y el
manejo. La reciente incorporacion de un Coordinador de CTP, trabajando desde la
Reserva, ha permitido una mejor integracién con otras dreas programdaticas, resultando
en un programa mds robusto y de mayor alcance.

El CTP continta ofreciendo talleres y programas de adiestramiento sobre temas
emergentes y de interés, tales como: el uso de energia solar para mover las bombas,
barriles de lluvia, de filtros de arena para purificar el agua, técnicas de pavimento
permeable, control de erosion en lugares de construccion, certificaciones de
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inferpretacion ambiental, adaptacion al cambio climdtico y resiliencia, especies
invasoras y prdcticas seguras de buceo.

A confinuacion, se presentan algunos logros relevantes del CTP, durante el pasado
periodo de manejo:

Colaboracién conla EPA para adiestrar a los municipios en el desarrollo de planes
para el manejo de escorrentias y en la obtencion de los permisos requeridos para
apoyar dichos planes. La EPA colabord en la provision de informacion técnica y
en la coordinacién e implementacion de la serie de adiestramientos.

El CTP fue fundamental en el proyecto CEAP. El Programa trabajé en estrecha
colaboracion con el Coordinador de Investigacion y el USDA-NRCS para
proporcionar adiestramiento y desarrollo de capacidades a los agricultores y
agencias participantes del proyecto.

Se han actualizado los materiales y estrategias de divulgacion. Las redes sociales
(Facebook y Twitter) han sido una parte integral de la estrategia utilizada para
mantener informados a los participantes.

Ha estado trabajando con funcionarios clave en la toma de decisiones para
promover la resiliencia comunitaria y la planificacion para la adaptacion. El CTP
realizé talleres de cartografia participativa con las comunidades costeras de Ia
cuenca, con el fin de evaluar su vulnerabilidad. Al momento, los mapas finales
estdn siendo preparados. Ademds, se han ofrecido varios adiestramientos para
implementar principios de sostenibilidad y adaptacién al cambio climdatico en los
hogares, entre los que se encuentran la recoleccidén de agua de lluvia.

El Programa de Guias e Intérpretes de la Comunidad de Bahia de Jobos fue un
esfuerzo conjunto con el Programa de Educacién. Las certificaciones como
intérpretes ambientales, en colaboracién con la NAl, estuvieron disponibles para
los miembros de la comunidad, asi como para operadores ecoturisticos, como
parte de una estrategia que busca promover el empoderamiento de la
comunidad. El CTP proveyd la logistica y los recursos, mientras que el Programa
de Educacion identificd el tipo de informacion a ser incluido en los talleres, asi
como los participantes.

Asistencia técnica y adiestramiento a las agencias responsables de la seguridad
en el buceo entre los pescadores, en las comunidades y municipios costeros. Los
temas incluyeron técnicas de captura, manipulacion y preparacion del pez ledn.
En colaboracion con el Programa Sea Grant y la Cdmara Hiperbdrica.

Fortalecimiento de las alianzas con los municipios. El Municipio de Salinas
colabora con el Programa en la divulgacion de la informacion sobre los talleres
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de CIP, especificamente aquellos orientados hacia la sostenibilidad vy el
empoderamiento comunitario.

Capacidades del Programa de Adiestramiento Costero

Personal

El CTP es manejado por un Coordinador a tfiempo completo que trabaja en
colaboracion con los programas de Investigacion, Manejo y Educacion para optimizar
los limitados recursos humanos de la Reserva. El Coordinador del CTP también colabora
con una gran cantidad de socios en la identificaciéon de los problemas principales que
afectan a los recursos costeros, para ser abordados mediante adiestramiento y
asistencia técnica. Estos colaboradores externos se describen a contfinuacion.

Socios

El CTP trabaja a fravés de sectores, organizaciones y niveles gubernamentales para
proporcionar adiestramiento, talleres y difundir informacién sobre los programas
ofrecidos en la Reserva. Esta amplia red de contactos resulta en un sinnUmero de
alianzas, muchas de ellas basadas en temas especificos.

El Comité Asesor del CTP provee orientacion al Coordinador para identificar los asuntos
emergentes que afectan la Reserva y su cuenca, los cuales pueden ser abordados a
través del Programa. Este Comité se reune por lo menos dos veces al ano, o segun sea
necesario, para atender temas especificos y ha participado activamente en la revision
de este plan de manejo. El mismo estd compuesto por representantes de las siguientes
entidades:

Tabla 6. Comité Asesor del CPT

Agencias Federales USDA-NRCS
EPA
Guardia Costera de EE.UU. (USCG)
Agencias y DRNA, Oficina del PMZCPR
corporaciones Municipio de Salinas
puUblicas del Municipio de Guayama
gobierno de Puerto OGPe
Rico y municipios JCA
AEE
Universidades UPRM, Programa Sea Grant
UPRM-Servicio de Extensibn Agricola,
Guayama
Asociaciones Colegio de Arquitectos y Arquitectos
Profesionales Paisajistas de Puerto Rico
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Oftros socios incluyen agencias o dependencias del gobierno municipal, estatal y
federal, asi como universidades y organizaciones empresariales:

Agencias federales: Ademds de la colaboracion de EPA y el NRCS previamente
descritas, el Programa trabaja con el USCG, quien recientemente se unid al
Comité Asesor. La Oficina de Manejo Costero (OCM) de la NOAA ha sido un
colaborador esencial en la provision de adiestramientos relacionados con el
manejo de los recursos haturales.

Agencias y corporaciones publicas estatales: El PMZCPR proporciona asistencia
en talleres sobre fuentes dispersas de contaminacioén. La estrecha colaboracion
con el PMZCPR también asegura un impacto significativo en las iniciativas y
adiestramientos sobre la adaptacion y mitigaciéon al cambio climdtico en las
comunidades costeras. Otros socios son la JP, el Departamento de Agricultura y
la Compania de Turismo de Puerto Rico.

Municipios: Ademds de Salinas y Guayama, que estan representados en el
Comité Asesor, otros municipios costeros del Sur aliados del Programa incluyen a
los municipios de Arroyo y Yauco.

Academia: El CTP tiene alianzas con la Division de Educacion Continua y Estudios
Profesionales (DECEP) y el Departamento de Ingenieria Civil de la UPRM.

Organizaciones empresariales: Estas incluyen a la Asociacion de Industriales y la
Cdmara de Comercio de Puerto Rico.

La creacion y fortalecimiento de alianzas con distintas asociaciones y entidades ha sido
una prioridad del reciente confratado Coordinador del Programa. Como resultado, Ia
lista anterior continuard evolucionando durante el proximo periodo de manejo.

Ejecucion del Programa de Adiestramiento Costero

El CTP de JBNERR comenzd en el ano 2003 tras completar exitosamente un NA/MA, el
cual fue revisado en el ano 2013. Su Coordinador implementa un proceso sistematico
para la implantaciéon del programa, que incluye la revision periddica del
posicionamiento de la Reserva en el mercado de proveedores de adiestramientos vy
evaluaciones de sus audiencias, con la orientacion de su Comité Asesor.

El CTP complementa las prioridades del programa CTP nacional, y ufiliza la estructura
implementada a nivel nacional para enmarcar el progreso del proyecto desde el andlisis
de necesidades hasta la evaluacion final. El Programa implementa estrategias para
mejorar el manejo de los recursos costeros en los dmbitos local y regional en Puerto Rico,
mediante el uso de la educacién y el desarrollo de capacidades. El Programa es un
proveedor esencial de adiestramientos para la conservacion y el manejo de los recursos
naturales.
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Confinuamente se estdn idenfificando temas emergentes y fomentando
colaboraciones para maximizar la ejecucion y la capacidad del Programa. Siguiendo
la Iniciativa de Cambio Climdatico de NERRS, el CTP fomentard la planificacion para la
adaptaciéon de las comunidades costeras, aumentard la comprension de la
vulnerabilidad y los efectos del cambio climdtico en la Reserva y su cuenca hidrografica
y tomard medidas para asegurar la resiliencia ecoldgica y proteger las funciones
ecosistémicas en el largo plazo. Los datos e informacidén producidos a fravés del
Programa de Investigacién y Monitoreo serdn utilizados para el desarrollo de talleres y
atender las necesidades de adiestramiento que puedan surgir. EIl CTP coordinard con el
Programa de Educacion para mejorar la capacidad organizativa de las ONG para ser
mas efectivos en las iniciativas de base comunitaria para la adaptacion. Ademdas de la
colaboracion interna, el CTP implementard acciones mediante esfuerzos colaborativos
con agencias y corporaciones publicas estatales, federales, los municipios, empresas y
asociaciones profesionales.

El CTP procurard implementar estrategias adicionales para divulgar informacion,
promover el programa y aumentar la capacidad de manejo de los recursos costeros y
marinos. Se dard prioridad a la implementacion de programas de adiestramiento que
apoyen a los municipios, las agencias gubernamentales, los profesionales y las industrias
para abordar los asuntos prioritarios de manejo costero identificados en este Plan.

Para evaluar sus esfuerzos, el CTP lleva a cabo evaluaciones con los participantes de
eventos una vez estos culminan. El Coordinador del CTP reporta los datos en los informes
de progreso sometidos como parte de las subvenciones operacionales, siguiendo una
serie de indicadores de desempeno relacionados con el aumento en la comprensidon
de los participantes, la aplicacion del aprendizaje y el fortalecimiento de las redes de
colaboracion con pares y expertos para guiar el programa. Ademds, el desempeno del
CTP es evaluado mediante la comunicacion y retroalimentacion continua de su Comité
Asesor.

7.3 Necesidades y oportunidades de adiestramiento

Las necesidades y oportunidades del CTP para el préoximo periodo de manejo fueron
identificadas en coordinacién con su Comité Asesor.

Necesidades

Los responsables de la toma de decisiones que afectan las costas deben fortalecer sus
habilidades y conocimientos para una mejor gestion de los recursos costeros, evaluar la
vulnerabilidad de las comunidades costeras y desarrollar e implementar medidas de
adaptacion.
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Facultar a los lideres para que tomen decisiones informadas para la proteccion
de los recursos costeros: Se necesita adiestramiento técnico y apoyo a los
municipios y ofros funcionarios, para que puedan desarrollar planes y tomar
decisiones informadas para proteger la zona costera. Los municipios estdn
obligados o autorizados a preparar planes para abordar situaciones que afectan
la Reservay su cuenca, tales como planes de usos de terrenos, planes de reciclaje
y planes de manejo de escorrentias, los cuales podrian ayudar a reducir los
estresores en los ecosistemas de |la Reserva y proteger las costas. Sin embargo,
muchos municipios no tienen profesionales con los conocimientos y habilidades
necesarios para considerar medidas de conservacion apropiadas. Por tanto,
existe la necesidad y oportunidad de proporcionar asistencia técnica a los
municipios y a los profesionales que trabajan con los usos de terrenos para
asegurar que se atiendan los problemas costeros.

Apoyar a los manejadores y personal técnico de las dreas costeras protegidas:
Los manejadores de las dreas naturales costeras protegidas por el DRNA, tienen
multiples responsabilidades que trascienden el manejo de los hdbitats y las
especies. Algunos manejadores tienen a su cargo mds de un drea protegida y
bajo lasituacién fiscal de Puerto Rico, es muy dificil para el DRNA reclutar personal
para apoyar en el manejo de los recursos costeros. Mds aun, los asuntos
emergentes como el cambio climdatico y la creciente presidon sobre los recursos
marinos requieren que los manejadores sean adiestrados y adquieran las
destrezas apropiadas para reducir y evitar los factores de estrés sobre los recursos.

En muchas de estas dreas protegidas, el DRNA ha suscrito acuerdos de
colaboracion con organizaciones de base comunitaria para apoyar con las
tareas de manejo. Por tanto, es necesario también proporcionar informacion y
habilidades a las ONG y organizaciones comunitarias que tienen acuerdos de
colaboracion o de manejo con el DRNA, para que puedan ser efectivos en el
apoyo al manejo de los recursos costeros y marinos.

Existe también la necesidad de fortalecer las capacidades de los funcionarios del
Cuerpo de Vigilantes, la Policia Puerto Rico y los municipios que apoyardn en la
implementacion del "Plan Estratégico de Vigilancia y Prevencién del DRNA en
JBNERR" preparado por el DRNA y sometido a la NOAA. (Para obtener mas
informacion, consulte la Seccién 9, Plan de Proteccion de Recursos).

Asistencia técnica y adiestramiento a negocios y comunidades de la cuenca: Es
necesario proveer asistencia técnica alas comunidades, negocios y agricultores,
ubicados contiguo a hdbitats sensitivos, con el fin de evitar impactos negativos
sobre los ecosistemas y las cuencas hidrogrdficas. También es necesario
fortalecer y ampliar la educacién y el adiestramiento sobre prdcticas sostenibles
de manejo del agua en la cuenca hidrogrdfica.
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Continuar fortaleciendo el programa y sus alianzas: El CTP necesita fortalecer su
presencia y colaboracién con los funcionarios responsables de la toma de
decisiones en la costa, las comunidades, los negocios y los grupos profesionales.
El Coordinador se ha reunido con diferentes organizaciones para discutir las
oportunidades de colaboraciéon, pero es necesario llevar a cabo esfuerzos
adicionales. La fragmentacion de las fincas agricolas y el desparrame de
comunidades plantean un reto adicional, ya que se hace mas dificil llegar a las
comunidades, al mismo tiempo que los impactos son mds extensos y difusos.

Oportunidades

CTP como facilitador: Ante la dificil situacion socioecondmica actual, el CTP es un
recurso mediante el cual se provee adiestramiento costo efectivo a diversas
audiencias que incluyen las agencias del gobierno central y los municipios, las
asociaciones profesionales, los manejadores del DRNA y ofros grupos de interés
en las dreas costeras.

Aumentar las alianzas: Existe un mayor interés de colaborar con el Programa. El
Comité Asesor de CTP ha identificado dreas de colaboracion potencial para
cada uno de sus miembros.

Informacién base existente: Se ha logrado un progreso significativo con respecto
a la investigacion y la informacion de referencia sobre la situacién actual de la
Reserva, que puede utilizarse para el desarrollo de adiestramiento, asi como el
desarrollo de capacidades. Ademds, las entidades colaboradoras cuentan con
las herramientas y la experiencia para ayudar en los adiestramientos y talleres
dirigidos a las audiencias del programa.

7.4 Objetivos y acciones

Objetivo 1. Mejorar las capacidades de los responsables de la toma de
decisiones para proteger y mejorar los recursos costeros efectivamente

1. Proveer talleres y asistencia técnica a los municipios, profesionales y ofros
responsables de la toma de decisiones con el fin de fortalecer sus destrezas para el
desarrollo de planes que son requeridos por estatutos legales

El CTP proporcionard educacion y asistencia técnica a los municipios, planificadores de
usos de terrenos y profesionales en disciplinas relacionadas, con el fin de aumentar su
conocimiento sobre las mejores practicas de manejo y uso de terrenos. Los planes de
uso de terrenos son una herramienta Util para reducir la exposicidon a riesgos, mitigar los
efectos del cambio climdatico y mejorar la estructura y funcién de los ecosistemas. Por
tanto, se podrian desarrollar programas de adiestramiento en dreas tales como:
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mecanismos disponibles para el desarrollo de redes y proyectos de infraestructura verde
(por ejemplo, corredores verdes) y sus beneficios como estrategia de conservacion del
paisaje; el uso de infraestructura verde para el desarrollo de proyectos de manejo de las
aguas de escorrentia (por ejemplo, materiales para reducir las escorrentias), entre
muchos otfros temas.

Los planes de manejo de escorrentias pueden ser de utilidad para manejar la calidad y
cantidad de las aguas, promover la infilfracion y manejar la recarga del acuifero. Sobre
este particular, el CTP continuard trabajando con la EPA para proporcionar asistencia a
los municipios en el desarrollo de los planes municipales para el manejo de las
escorrentias.

2. Proveer adiestramiento y talleres a negocios, ONG y comunidades para reducir las
fuentes dispersas de contaminacion que afectan los ecosistemas costeros y marinos

El CTP de JBNERR llevard a cabo talleres y actividades de adiestramiento para atender
asuntos como: la construccion y mantenimiento de pozos sépticos; el manejo y los
impactos de productos quimicos, como los fertilizantes; el control de la erosion; y el
manejo adecuado de productos quimicos, como aceites y grasas, en negocios, entre
ofros temas.

El Coordinador del CTP identificard las necesidades de desarrollo de capacidades de
las industrias en conjunto con el liderato de las mismas. La base de datos de la Reserva
sobre contaminantes, recopilada por un GRF y como parte de la caracterizacion del
hdbitat llevada a cabo por NCCOS de NOAA, son un recurso importante. Esto permitird
enfocarlos esfuerzos en las industrias que emiten mayor contaminacién con el potencial
de afectar la Reserva y su cuenca, asi como las audiencias especificas dentro de estas
que necesitan los adiestramientos.

3. Proveer educacion y asistencia técnica a los manejadores de dreas costeras del
DRNA y al personal de apoyo para abordar los problemas prioritarios que afectan los
recursos costeros

El CTP proveerd asistencia a los manejadores de dreas costeras protegidas, asi como a
ofros funcionarios de apoyo del DRNA, para que fortalezcan sus destrezas vy
entendimiento de la dimensidén colaborativa del manejo ecosistémico.

Mediante el uso del concepto de "adiestrar a los instructores"”, los manejadores estardn
en una mejor posicidn para colaborar con los voluntarios y las comunidades en la
proteccion de los recursos costeros (fransferencia de informacion, conocimiento y
ejecucion de las tareas necesarias).
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4. Proveer educacion y asistencia técnica alas organizaciones comunitarias que tienen
acuerdos de colaboraciéon con el DRNA para el manejo de los recursos costeros

El CTP se asociard con organizaciones y agencias con experiencia en la restauracion y
el monitoreo de ecosistemas, para proveer adiestramientos a los lideres comunitarios. Se
dard prioridad a aquellos con acuerdos de colaboracion con el DRNA, con el fin de
apoyar los esfuerzos de manejo en las dreas costeras protegidas.

El Coordinador del CTP realizard una
evaluaciéon de necesidades con estos
grupos y sus enlaces dentro del DRNA,
para determinar las necesidades de
educacion, adiestramiento y
desarrollo de capacidades. Los temas
podrian incluir la ecologia de los
hdbitats y NUS impactos
antropogénicos; técnicas de
restauracioén, tales como la siembra
de mangles y la restauracion de las
yerbas marinas; identificacion y
monitoreo de especies clave como:
las aves costeras y especies marinas
como el manati; el monitoreo de la
calidad del agua, entre otros temas
relevantes relacionados con los
recursos.

5. Proveer asistencia técnica vy
talleres al Cuerpo de Vigilantes y a
otros funcionarios que colaboran
en el equipo de vigilancia y patrullaje de la Reserva, segin propuesto en el "Plan
Estratégico de Vigilancia y Prevencion en JBNERR del DRNA "

El plan propuso la coordinacidn de adiestramientos y talleres para fortalecer la
capacidad del Cuerpo de Vigilantes para atender las necesidades de vigilancia en la
Reserva. Los coordinadores de CTP y Manejo organizardn adiestramientos y talleres para
los temas identificados en dicho plan que incluyen: la biodiversidad de la Reserva y sus
valores, los limites de la Reserva, los problemas principales y las necesidades prioritarias
de manejo, asi como las leyes y reglamentos aplicables a JBNERR.
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Objetivo 2. Proveer adiestramientos y asistencia técnica a los responsables de la
toma de decisiones para aumentar su capacidad de evaluar la vulnerabilidad
de las comunidades costeras y desarrollar medidas de adaptacion

1. Continuar ofreciendo talleres relacionados con el uso sostenible del agua

El evento de sequia reciente, las proyecciones climdticas y la condicion del acuifero,
hacen necesario fortalecer y ampliar la educacion y el adiestramiento sobre practicas
sostenibles de manejo del agua en la cuenca, incluyendo la recolecciéon del agua de
lluvia y el reciclaje y reuso del agua.

Se organizardn adiestramientos especificos para satisfacer las necesidades de diversas
audiencias en la cuenca, entre las que se encuentran: agricultores, negocios,
residencias y otras instituciones, como escuelas.

2. Proporcionar adiestramiento y asistencia técnica sobre el manejo basado en los
ecosistemas en las comunidades costeras

Varios eventos ocurridos durante los pasados anos han requerido una respuesta
inmediata de parte de los funcionarios responsables de la toma de decisiones en la
costa, para los cuales estos no estaban preparados debido a la falta de destrezas de
manejo apropiadas. Algunos de estos eventos han sido los arribos de sargazo a las costas
de Puerto Rico, los eventos de erosion costera, las inundaciones y los incendios de
vegetacion.

El Comité Asesor de CTP identifico la necesidad de adiestrar a los municipios costeros y
ofras enfidades responsables de la toma de decisiones que afectan a las costas, en las
mejores prdcticas de manejo para abordar estas situaciones. A través de este apoyo, el
CTP busca mejorar el conocimiento entre los responsables de la toma de decisiones
costeras para que las mismas no tengan impactos negativos sobre los recursos costeros,
incluyendo los arrecifes de coral y los ecosistemas asociados. Mediante esta accion
también se busca apoyar al limitado personal del DRNA con el fin de abordar
adecuadamente las necesidades de manejo costero.

3. Mejorar la capacidad de los manejadores de recursos naturales para entender la
vulnerabilidad de los hdbitats costeros a los impactos del cambio climdtico y las
estrategias de adaptacion, utilizando la Herramienta de Evaluacion de la Vulnerabilidad
del Cambio Climatico para los Habitats Costeros (CCVATCH, por sus siglas en inglés)
desarrollada por NERRS

El CCVATCH es una herramienta de apoyo para la toma de decisiones basada en hojas
de cdiculo que integran datos, conocimiento local e investigaciones recientes con las
predicciones del cambio climdtico para proporcionar una evaluacidon de la
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vulnerabilidad!” potencial de los hdabitats. EI CTP planifica organizar un taller para
adiestrar sobre el uso de esta herramienta. El mismo serd con funcionarios del DRNA,
dando énfasis a los manejadores de dreas costeras protegidas y otros manejadores de
dreas protegidas en Puerto Rico. Este taller de adiestramiento también podria incluir a
los lideres en ofras entidades, las cuales podrian incluir los municipios. Estos
adiestramientos complementardn los esfuerzos en curso del CTP para evaluar la
vulnerabilidad de los ecosistemas costeros. La iniciativa tendréd como objetivo crear
redes de colaboracion entre diferentes grupos e individuos involucrados en el manejo
de los recursos costeros, utilizando una tecnologia que se aplica comunmente en otras
reservas de investigacion estuarinas.

4. Proporcionar adiestramiento y asistencia técnica para la adaptacion al cambio
climdtico, la reduccidon del riesgo a desastres y la respuesta a emergencias

La necesidad de proveer adiestramiento sobre la adaptacion al cambio climdatico, la
reduccion del riesgo a desastres y la respuesta a emergencias, fue identificada junto
con el Comité Asesor de CTP. El Comité también reconocidé la disponibilidad de
informacion de diversas agencias y organizaciones que podrian utilizarse para mejorar
la comprension de estos temas por parte de los municipios y la comunidad local.

El CTP proporcionard informacién y adiestramiento sobre herramientas desarrolladas a
través de informes y modelos generados por organizaciones que incluyen a miembros
del PRCCC, el PMZCPR y la red de NERRS.

Dos herramientas de inundacidn que pueden ser utilizadas para proporcionar
adiestramiento técnico al personal municipal, planificadores, lideres locales y al personal
de respuesta a emergencias son el visuadlizador de la elevacion del nivel del mar
preparado por la NOAA vy el visualizador de la Vulnerabilidad Costera de Puerto Rico,
preparado por el PMZCPR y la UPRM. Estos modelos son fundamentales para el desarrollo
de planes de respuesta a emergencias, planes de usos de terrenos y planes de
adaptacién al cambio climdtico. En el largo plazo, con el proyecto de “Lugar de
Referencia”, la Reserva contard con informacién adicional que podrd ser utilizada en
los adiestramientos del Programa.

También se ha identificado la necesidad de proveer adiestramiento a estas audiencias
sobre los distintos métodos para promover la participaciéon y la investigacion en las
ciencias sociales. Por ejemplo, una herramienta que podria ser importante para estas
audiencias es como llevar a cabo talleres de cartografia participativa. En combinacion,

17 http://www.ccvatch.com/about.html
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estos métodos pueden ayudar a los municipios, por ejemplo, a planificar y zonificar
apropiadamente para abordar estos desafios.

El CTP proporcionard adiestramiento a los lideres locales para fomentar que estos
planifiquen de forma proactiva para la adaptacion al cambio climatico y para atender
el posible efecto a largo plazo en las comunidades locales, para lo que se trabajaria
con el taller desarrollado por NERRS conocido como “Planificando para el cambio
climatico”.

Objetivo 3. Aumentar la colaboracion con los responsables de la toma de
decisiones que afectan las costas, que representan al gobierno estatal, federal y
organizaciones comunitarias

1. Seguir dando a conocer el CTP y las oportunidades que este ofrece

Durante el proximo periodo de manejo, el Coordinador del CTP continuard participando
en reuniones con organizaciones profesionales, agencias y otfras entidades para
promover colaboraciones adicionales y aumentar su audiencia. Las reuniones anuales
del PRCCC ofrecen una plataforma para introducir el CTP a nivel Isla. El PRCCC esta
formado por representantes de agencias estatales y federales, académicos,
representantes del sector privado y ONG, y estd dividido en cuatro grupos de frabajo.
Uno de ellos trabaja con la comunicacion sobre el cambio climatico y los riesgos
costeros”, lo que ofrece una buena oportunidad para la colaboraciéon y para poder
llegar a audiencias y organizaciones adicionales.

2. Continuar utilizando los medios digitales para promover el CTP y llegar a audiencias
mas amplias

El CTP explorard nuevas alianzas para ampliar sus programas. Por ejemplo, el gobierno
de Puerto Rico ha desarrollado el Centro de Innovacién Social (CIS)'® para brindar
educacion a distancia alos responsables de la toma de decisiones del gobierno central,
municipios y las ONG, con el fin de estimular el desarrollo local mediante el
fortalecimiento de capacidades de desarrollo y manejo de propuestas, y el uso de
mejores prdcticas.

Esta es la primera iniciativa gubernamental de esta naturaleza en Puerto Rico, mediante
la cual se utiliza un enfoque de educacion a distancia. Las actividades y materiales
disponibles a fravés de CIS incluyen: webinars, videos, materiales instruccionales sobre

18 http://www.innovacionpr.com/
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mejores practicas e historias de éxito, entrevistas a expertos y adiestramiento en el aula.
Los materiales estdn en espanol y en inglés. El CIS constituye una buena herramienta
para proporcionar materiales educativos y adiestramiento a un publico mds amplio en
Puerto Rico y el Caribe.

Objetivo 4. Determinar las necesidades de las audiencias del CTP con el fin de
continuar prestando servicios relevantes

1. Revisar y actualizar el NA/MA para el periodo 2018-2022

El Ulfimo NA se llevd a cabo en el 2013 y proporciona una guia para la direcciéon del CTP
hasta el 2018. Después del 2018, serd necesario revisar y actualizar el NA para determinar
los temas y los servicios prioritarios requeridos por los responsables de la toma de
decisiones costeras. EIl NA se asegurard de que el CTP continUe proporcionando servicios
relevantes a sus audiencias.
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8 Plan Administrativo Yo

8.1 Marco organizacional y auvtoridades para el
manejo

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico (DRNA) deriva sus
poderes y autoridades de su Ley Orgdnica, Ley NUm. 23 de 1972 y del Plan de
Reorganizacion NUm. 1 de 1993. La Ley NUm. 23 impone al DRNA la responsabilidad de
implementar la fase operacional de la politica publica contenida en la Constituciéon de
Puerto Rico para el aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales.

El DRNA administra multiples leyes y reglamentos para la proteccion y aprovechamiento
de los recursos naturales. Un resumen de estos reglamentos se proporciona en el
Apéndice 5, y pueden ser accedidos en la pdgina electronica del DRNA:
[http://drna.pr.gov/cat/ley/].

Durante los Ultimos anos, el gobierno de Puerto Rico ha tomado varias medidas para
reducir gastos, dada su dificil situacion fiscal. Esto ha resultado en la reduccion de
recursos humanos en varias divisiones del DRNA. Para optimizar el uso de los recursos en
la agencia, en enero de 2016 se aprobo la Orden Administrativa (OA) NUm. 2016-01 Para
Reorganizar Unidades bajo la Administracion de

Recursos Naturales del DRNA. Esta OA crea la ‘)/

Secretaria Auxiliar de Manejo y Conservacion de A :

. L . . Como patrocinador

Areas Naturales y Biodiversidad, que sustituye a la estatal,

Administracién de Recursos Vivientes. El antiguo el DRNA provee apoyo

Negociado de Costas, Reservas Naturales y Qdm'”'S”OTT'VO‘ SBNEdRR se
. . .. encuenitra upicaad

Soh’ruorlos y el Negoaoc!o de Servicios Eoresfo[es se administrativamente en la

fusionaron en el Negociado de Manejo de Areas Divisidn de Areas Naturales

Naturales Protegidas y Servicios Forestales. Este Protegidas.

nuevo negociado estd adscritfo a la Secretaria

Auxiliar y es responsable de implementar la politica

pUblica del ELAPR para la conservaciéon, el manejo y el estudio de las dreas naturales
protegidas. Este Negociado tiene dos divisiones: la Division de Areas Naturales
Protegidas y la Division de Servicios Ecolégicos y Forestales. Esta Divisidn es responsable
de la administracion, conservacioén y administracién de los Bosques Estatales, las
Reservas Naturales, las Reservas Marinas, los Refugios de Vida Silvestre y de JBNERR.

El siguiente organigrama describe la ubicacion actual de JBNERR dentro del DRNA y su
relacion con la estructura de manejo de la NOAA.
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Figura 24. Marco organizacional para la administracion de JBNERR bajo la estructura de manejo del DRNA y NOAA
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Oftfros componentes administrativos y operacionales del DRNA tienen un papel
importante en la implementacion coordinada de politicas publicas para proteger vy
conservar los recursos naturales. Dos componentes clave son el Cuerpo de Vigilantes y
la Oficina de Asuntos Legales, ambos adscritos a la Oficina de la Secretaria. Otfro
personal administrativo del DRNA apoya todos los procesos de compra, confratacion y
de administracion, necesarios para manejar y cumplir efectivamente con los requisitos
de los programas.

8.2 Estructura administrativa de JBNERR

Este componente programdatico estd enfocado en mejorar la capacidad administrativa
y la infraestructura de JBNERR para satisfacer los retos de investigacion, educacion y
adiestramiento para la implementaciéon de los programas. Los componentes del
Programa de Administracion de la Reserva incluyen el desarrollo y mantenimiento de
presupuestos para los programas de la Reserva; ayudar con la adquisicion de suministros,
equipos y contratos necesarios; manejo de temas de recursos humanos y el manejo de
la oficina en general.

Se ha cubierto exitosamente los puestos clave de personal con recursos altfamente
calificados, incluyendo la Directora de la Reserva, el Coordinador de Investigacion, el
Coordinador de Educacion, el Coordinador de CTP y el Coordinador de Manejo. Las
nuevas perspectivas proporcionadas por este personal se reflejan en las ambiciosas
metas y la direccién de este Plan de Manejo. Ademds, los cuatro Comités Asesores han
apoyado el desarrollo y la ejecucion de los programas de manera efectiva.

La Directora de la Reserva supervisa directamente a los coordinadores de los
programas. Los coordinadores organizan a su respectivo personal y son responsables de
los planes de trabajo desarrollados para implementar las estrategias identificadas en
este Plan.

Personal

El personal de la Reserva incluye empleados permanentes, a tiempo completo para las
dreas principales, asi como personal de apoyo para los programas, la administraciéon y
las instalaciones. La mayoria del personal ha estado trabajando en la Reserva durante
casi dos anos. Al momento, los puestos de Coordinador de Educacion, CTP y Manejo no
son permanentes a tiempo completo, por lo que se ha identificado como de alta
prioridad para la Reserva el convertir estos puestos en permanentes a tiempo completo.

La oficina principal estd ubicada en el Complejo del Centro de Visitantes de la Reserva.
La siguiente tabla presenta los puestos y las responsabilidades del personal.
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Tabla 7 . Puestos y responsabilidades del personal

JBNERR . .
. Vigilantes
Directora de la DRNA
Reserva

Coordinador de
Programa de
Adiestramiento
Costero

Coordinador de Mantenimiento
Manejo de instalaciones

Coordinador de Coordinador de

Investigacion Educacién

Técnico de Educadora
Laboratorio Ambiental

Directora de la Reserva Responsable del desarrollo y manejo general del Programa
de Administracion, el monitoreo de las operaciones diarias
de la Reserva y del progreso de los programas y proyectos.
Prepara presupuestos anuales y solicitudes de fondos
estatales y federales. Supervisa gastos. Prepara los informes
frimestrales y anuales necesarios para la NOAA. Supervisa a
los coordinadores de programas y al personal administrativo
y mantenimiento. Representa a JBNERR a nivel nacional.

100% fondos estatales

Coordinador de Manejo  Maneja todas las actividades de manejo asociadas con las
veredas, mantenimiento de accesos, cumplimiento de las
leyes ambientales, demarcacién de limites de la Reserva,
desarrollo de mapas y esfuerzos de restauracion. Trabaja

100% fondos de NOAA con el apoyo de la Directora de la Reserva y otro personal,
segun sea necesario. Trabaja con los gobiernos locales y
otros grupos interesados en la proteccion de los recursos y la
respuesta a los problemas ambientales que requieran
acciones de cumplimiento y/o comunicacidn con el
personal apropiado de la agencia. Investiga terrenos
adecuados para su adquisicidn en la cuenca de Bahia de

Jobos.
Coordinador de Responsable de disenar y coordinar el Programa de
Investigacion Investigacion y Monitoreo de la Reserva. Lleva a cabo
proyectos de investigaciéon y actividades de monitoreo
100% fondos de NOAA donde sea apropiado. Asegura que los resultados de los

proyectos de investigacion se recopilen y se traduzcan en
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Técnico de Laboratorio

100% fondos de NOAA

Coordinador de
Educacion

100% fondos de NOAA

Educadora Ambiental
100% fondos de NOAA

Plan de Manejo de JBNERR

informacion Util que esté disponible al publico en general.
Sirve como enlace con la comunidad cientifica, promueve
la utilizacion de datos y sirve como contacto principal para
los cientificos que realizan investigaciones en la Reserva.
Coordina la implementacion del SWMP.

Apoya al Coordinador de Investigacion en las actividades
de investigacion y monitoreo patrocinadas por la Reserva,
en el mantenimiento de bases de datos, de software, y
hardware, asi como el mantenimiento de colecciones
cientificas y equipos analiticos. Ayuda en la investigacion de
campo, recoleccién y andlisis de datos y preparacion de
informes  técnicos  sobre  informacion biologica,
oceanogrdficay geogrdfica. Realiza revision de la literatura,
buUsquedas en bases de datos y sintesis de hallazgos. Asiste
a los investigadores visitantes en la calibracion vy
mantenimiento de los equipos del laboratorio y de campo
de la Reserva. Supervisa el funcionamiento de las
instalaciones de laboratorio de |la Reserva.

Dirige el Programa de Educacion de la Reserva, mediante el
diseno y ejecucidon de proyectos educativos y de
divulgacion. Coordina las subvenciones de educacion
financiadas por la NOAA/Reserva; monitorea las
actividades de educacion e interpretacion y las actividades
de los usuarios; evalUa el progreso hacia el logro de metas y
objetivos preestablecidos y lidera la revision por pares de los
productos educativos, interpretativos y de medios. Coordina
las actividades de educacidn, interpretaciéon y uso de
visitantes en JBNERR, en coordinacion con otras dreas
programdticas de la Reserva. Proporciona actividades de
alcance a escuelas, universidades y otras entidades. Realiza
vigjes de campo orientados a la educacién / investigacion;
lleva a cabo presentaciones educativas e interpretativas a
visitantes y estudiantes en el Centro de Visitantes y en
escuelas locales. Supervisa el mantenimiento vy
actualizacién de las exhibiciones de la Reserva.

Responde a las solicitudes de informacion de escuelas,
comunidades y visitantes. Asiste en el mantenimiento de
materiales educativos, desarrollo de presentaciones y
actividades grupales en el Centro de Visitantes y escuelas
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Coordinador CTP

100% fondos de NOAA

Encargado de
Mantenimiento

90% fondos de PR
10% fondos de NOAA

Funcionarios de Orden
PUblico

100% fondos de PR

locales. Proporciona apoyo en actividades educativas en el
campo Yy en los programas de voluntariado en la Reserva.
Mantiene un registro de visitantes, solicitudes de
informacién, materiales educativos, publicaciones vy
materiales audiovisuales. Mantiene y organiza materiales en
la biblioteca, mapas y fotografias.

Coordina e implementa el CTP de la Reserva. Identifica y
desarrolla alianzas. Mercadea y promueve programas vy
servicios de adiestramiento profesional dirigido a las
audiencias del Programa, incluyendo los manejadores
costeros y los responsables de la toma de decisiones en las
costas. Provee diseno instruccional, desarrollo de programas
y servicios como facilitador. Desarrolla y distribuye materiales
de adiestramiento. Evalta las actividades del programa.
Mantiene y presenta medidas de desempeno a la Oficina
de Manejo Costero de la NOAA.

Responsable de mantener los terrenos e instalaciones de la
Reserva y asegurar que la rotulaciéon y demarcadores de los
limites de la Reserva estén en su lugar. Inspecciona
periddicamente las dreas frecuentadas por los visitantes.
Responsable del mantenimiento general de las instalaciones
al aire libre.

Un oficial del Cuerpo de Vigilantes ha sido asignado a
JBNERR. El mismo realiza patrullgjes rutinarios y responde a
violaciones que afectan los recursos de la Reserva.

Los acuerdos de colaboracion con otras entidades son llevados a cabo por la Secretaria
del DRNA, debido a que el personal de JBNERR no tiene la capacidad legal para suscribir
los mismos. Actualmente, se han firmado dos acuerdos relacionados con JBNERR. Estos
son con IDEBAJO y CariCOOQOS, Inc. (Refiérase a los Apéndices 3 para copias de estos

acuerdos).

IDEBAJO- En enero de 2015 se firmd un acuerdo de colaboracién para promover
el desarrollo de microempresas eco-turisticas en la Reserva. Segun el acuerdo, el
personal de JBNERR proporcionard apoyo a esta ONG de base comunitaria a
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través de sus programas, e IDEBAJO proporcionard apoyo en actividades de
mantenimiento, investigacion y monitoreo.

CariCOOS, Inc.- En 2016 se firmd un Memorando de Entendimiento para fomentar
la colaboracién y la cooperacion entre ambas entfidades. Entre las actividades
contempladas en este memorando se encuentran: proporcionar a JBNERR datos
especializados y asesoramiento de expertos segun sea solicitado, colaborar en el
desarrollo de actividades de investigacion y monitoreo en JBNERR, colaborar en
el desarrollo de materiales de divulgacion y educacion y participar en los Comités
Asesores de JBNERR.

=

El acuerdo colaborativo entre el DRNA e IDEBAJO busca El objetivo principal del acuerdo entre el DRNAy

promover el desarrollo de actividades ecoturisticas en CariCOOS es el intercambio de datos de
JBNERR. investigacién y la difusién de informacién

Fuente: DRNA Fuente: CariCOOS

Ademds, el Coordinador de Manejo y la Directora de la Reserva son apoyados por el
Comité Asesor de Manejo. Este le provee insumo, orientacion y apoyo en la direccion
programdtica y el manejo de la Reserva. Provee asesoramiento sobre temas como
aprovechamientos, cumplimiento y prioridades de: manejo, adquisiciones vy
restauracioén. Este comité se redne por lo menos dos veces al ano o segun sea necesario
y ha participado activamente en la revision de este plan de manejo. Este Comité estd
estructurado para asegurar que se consideren las preocupaciones de la ciudadania.
Sus miembros incluyen una variedad de grupos de interés asignados por sus respectivas
organizaciones. Estd compuesto por representantes de las siguientes entidades:

Tabla 8. Entidades representadas en el Comité Asesor de Manejo

Agencias NOAA - NMFS - Division de Conservacion del Habitat
Federales y USDA-NRCS
otras entidades USDA- Instituto Internacional de Dasonomia Tropical, Director

USDA-Centro Climdtico del Caribe, Director
USFWS, Programa de Conservacion de Habitat
USFS-Especies en Peligro de Exfincion

Agencias DRNA Asistente Especial de la Secretaria
gubernamenta- DRNA- Oficina de Asuntos Legales
lesy DRNA-PMZCPR

corporaciones
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publicas y

municipios

Representantes IDEBAJO (3 representantes)

de la Carlos R. Vega Santos

comunidad/ Tour Operador - Bahia de Jobos

ONG Asociacion de Cazadores del Sur, Inc. (3 representantes)

Los aliados federales incluyen el Consejo de Manejo Pesquero del Caribe (CFMC), cuyo
personal ha ofrecido talleres al Cuerpo de Vigilantes del DRNA. Continuamente, la
Reserva busca oportunidades para el establecimiento de alianzas, colaboraciones y
voluntarios en la comunidad. La Universidad del Turabo es un aliado fuerte que utiliza la
Reserva como un laboratorio para su recién establecido programa académico en
ornitologia y conservacion de aves (Unico en su clase en Puerto Rico). Ademdas, la
Universidad establecié un programa de monitoreo a largo plazo para las especies
terrestres migratorias y residentes que utilizan los bosques costeros secundarios y
manglares en y alrededor de JBNERR. Los estudiantes han provisto confenrencias y
talleres en la Reserva de manera voluntaria.

Otras ONG y organizaciones comunitarias colaboran con los programas de la Reserva.
El Programa del Estuario de la Bahia de San Juan ha sido un colaborador cercano en la
coordinacién del Dia Nacional de Monitoreo de la Calidad del Agua, y en la provision
de asistencia técnica. Otras ONG asociadas son: CIVITAS PLUS (que actualmente trabaja
en la comunidad Las Mareas para atender las descargas de aguas sanitarias); el
Concilio de Puerto Rico de Ninos Escucha, quienes han colaborado en el mantenimiento
y mejoramiento de veredas e instalaciones; el Grupo Apicola Guani, que investiga la
dindmica de las abejas en la polinizacién de diferentes especies de plantas presentes
en la Reserva y la Sociedad Ornitoldgica y el Centro Ambiental de Santa Ana, quienes
colaboran en la provisidén de conferencias y talleres.

Ademds, la Reserva ha establecido alianzas con la Asociacién de Cazadores del Sur
para organizar y supervisar las actividades de caza durante la temporada de caza de
aves acudticas. Muchos cazadores y sus familias se ofrecen como voluntarios en
actividades de limpieza y mantenimiento de las veredas de la Reserva.

La flota existente en la Reserva para apoyar todas las dreas programdticas se compone
de:

Un vehiculo utilitario deportivo (SUV, por sus siglas en inglés)
Una camioneta de cabina extendida

Un vehiculo de combustible flex fuel para viajes mds largos
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Una guagua van de 15 pasajeros - para actividades de educacion vy visitas
grupales

Un vehiculo 4X4 (Mule) - para acceso al campo

Un camidn de cabina extendido 4X4 - para actividades de campo y para lanzar
embarcaciones

Un tractor grande, con cubierta de podadora y ofros accesorios - para el
mantenimiento de los predios y las veredas. Para estos trabajos de mantenimiento
se ha adquirido nuevas podadoras tipo frimmer de gas para trabajo pesado y
una sierra de cadena de gas.

Una trituradora mediana - para el mantenimiento de los predios vy las veredas.

La Reserva tiene las siguientes embarcaciones para apoyar el acceso y las actividades
acudticas:

Una embarcacién de 22' para uso en investigacion de campo, una embarcacion
de 17'y dos kayaks para acceso a lugares remotos.

8.4 Necesidades y oportunidades de administracion

Necesidades

Necesidades de personadl

Los siguientes son los puestos necesarios para la Reserva:

Técnico de SWMP- Este puesto ayudard al Coordinador de Investigacion en las
tareas de monitoreo del SWMP vy facilitard los proyectos de investigacién en la
Reserva. Sus deberes incluirdn: el mantenimiento de la instrumentacion
meteoroldgica, de nutrientes y de calidad del agua; ingresar los datos que surjan
de instrumentos y ofros tomados en el campo, utilizando el software apropiado;
llevar a cabo todo el QA/QC requerido para los datos; preparacion de los datos
para enviarlos a CDMO en Carolina del Sur, y asistir a los adiestramientos que se
ofrecen por el NERRS a los técnicos de SWMP.

Asistente administrativo/Coordinador de instalaciones - Este puesto proveerd el
apoyo administrativo necesario en asuntos que deben ser coordinados con las
oficinas centrales del DRNA. De este modo, se liberaria a la Directora de tareas,
lo que le permitird atender ofros asuntos y concentrar sus esfuerzos en el
fortalecimiento de las dreas programdticas de la Reserva. Ademds, esta persona
apoyaria al personal de la Reserva en el manejo de subvenciones, en el manejo
de los usos de las instalaciones de la Reserva y en la identificacion de las
necesidades de mantenimiento de las mismas. Este puesto es critico debido al
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aumento en el interés de los estudiantes e investigadores en el uso de las
instalaciones de la Reserva.

Coordinador de Voluntarios- Actualmente, los coordinadores de Manejo vy
Educacion comparten la responsabilidad de: desarrollar las descripciones de Ias
tareas para los voluntarios, mantener un registro de las horas contacto de
estudiantes y voluntarios, necesario para las medidas de desempeno, ademds de
manejar otras responsabilidades concernientes a sus programas. Por tanto, estos
deben serrelevados de dichas tareas para que puedan centrarse en los deberes
de sus programas. Por ofra parte, mediante la Iniciativa Road Trip, ha
incrementado el interés de voluntariado en la Reserva. Sin embargo, el personal
carece de tiempo para organizar adecuadamente un grupo de voluntarios y dar
seguimiento a aquellos que han expresado interés. Se necesita una posicion de
Coordinador de Voluntarios para el desarrollo de un Programa de Voluntarios
robusto. El Coordinador de Voluntarios serd responsable del reclutamiento, la
coordinacién y logistica de los voluntarios.

Una embarcacidon- Se necesita una embarcacién para apoyar varias areas
programaticas, especialmente el Programa de Educacién. En la actualidad, solo
hay una embarcaciéon de 22 'en la Reserva, que es utilizada por el Programa de
Investigacion para el SWMP. Se necesita una embarcacion adicional para
apoyar los proyectos educativos, transportar a los estudiantes que participan en
los campamentos, 10s maestros que participan en los talleres y los visitantes que
necesitan recorrer la Reserva para fines diversos.

Ley para la transferencia de personal -La Directora de la Reserva continuard
buscando fondos para la contfratacidon de personal necesario para el manejo
eficiente de JBNERR y la implementacion de sus programas. Se explorardn las
alternativas de financiamiento del gobierno federal y local, asi como los
mecanismos legales disponibles para poder contratar los recursos humanos
necesarios para fortalecer los programas de la Reserva.

Aunque el marco legal actual no permite la contratacion de personal adicional
con fondos del gobierno de Puerto Rico, la Ley NUm. 8 del 4 de febrero de 2017
fue aprobada con el fin de atender las necesidades de recursos humanos en las
agencias del gobierno de Puerto Rico. Esta ley, conocida como '"Ley de
Administracion y Transformacién de Recursos Humanos del Gobierno de Puerto
Rico", permite transferir personal enfre agencias para llevar a cabo diversas
funciones. Esto representa una oportunidad para adquirir personal de oftras
agencias para apoyar en las tareas administrativas de la Reserva.
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Oportunidades para un Programa de Voluntariado - La Ley NUm. 261 de 2005,
segun enmendada en 2010, conocida como la Ley de Voluntarios de Puerto Rico,
autoriza a las agencias del gobierno estatal a establecer programas de
voluntariado. La misma le permite al DRNA establecer acuerdos de voluntariados
en materia de investigacion, monitoreo, conservaciéon, adopcion de playas y
veredas, asi como esfuerzos educativos.

La Reserva debe buscar oportunidades para crear acuerdos formales para
delegar tareas y atender las dreas de necesidad, incluyendo esfuerzos para
reclutar y coordinar voluntarios para cumplir efectivamente con las metas y
objetivos de sus programas. En los pasados anos, JBNERR ha logrado incorporar
voluntarios en sus programas y ha aumentado el nUmero de horas de trabajo
voluntario realizadas en diferentes dreas. En 2014, el DRNA aprobd el Manual del
Programa de Voluntarios de JBNERR. Ademds, se han preparado los formularios
necesarios para formalizar las oportunidades de intfernados de estudiantes a
través de DRNA, enfocadas en la Reserva. Como se ha demostrado, la Reserva
ha llegado a un punto en que las funciones del personal estdn suficientemente
organizadas para poder incorporar de manera efectiva los esfuerzos de los
voluntarios para apoyar los programas. Sin embargo, el personal estd demasiado
saturado en el manejo de sus diferentes funciones para poder también coordinar
programas de voluntariado mds grandes o extensos.

Mediante un programa soélido de voluntariado, la Reserva:

Fortalecerd aun mads la iniciativa local denominada como "Road Trip™: Un
Coordinador de Voluntarios ayudaria, en gran medida, a apoyar esta iniciativa
convirtiendose en la persona contacto para los voluntarios interesados,
proveyendo seguimiento a los contactos y la coordinacién de actividades.

Dispondrd de los recursos humanos necesarios para desarrollar y mantener las
instalaciones: En ambos, el Plan de Instalaciones y el de Acceso Publico se discute
cémo los voluntarios pueden ayudar a desarrollar, mantener y monitorear los
aspectos de cada plan. Especificamente, grupos comunitarios, organizaciones
ambientales, los Ninos Escuchas y los grupos académicos han participado o han
demostrado interés en iniciativas que van desde la construccion de veredas
hasta la rehabilitacién de instalaciones. El Coordinador de Voluntarios seria
responsable de manejar la logistica y aprovechar el gran potencial de estos
grupos para proveer mejorar las condiciones en la Reserva.

Ampliar la oferta del Programa de Educacién en la comunidad: Una red de
voluntarios expandida apoyard las iniciativas del Programa de Educacion como
el campamento de verano y el apoyo a los visitantes. Voluntarios adiestrados
podrian proveer mads visitas guiadas, lo que ayudard a la Reserva a alcanzar sus
metas de mejorar y administrar el acceso publico y la educacion.
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Ademds, los desafios de monitoreo vy vigilancia que enfrenta la Reserva requieren
la participacion del publico. La Reserva tendrd mds éxito en la proteccion de sus
recursos naturales si la comunidad local es educada, comienza a desarrollar un
sentfido de pertenencia y se involucra activamente en la vigilancia vy
cumplimiento. Para lograr esto, es necesaria la integracion de los coordinadores
de programas, pero en Ultima instancia la logistica podria ser organizada por el
Coordinador de Voluntarios.

8.5 Objetivos y acciones

La Reserva mejorard su eficiencia administrativa y su capacidad para obtener fondos
externos y recursos humanos. Los objetivos y las acciones para el proximo periodo de
manejo se centrardn en mejorar la integracién entre los programas; la coordinacion de
informes; el manejo de proyectos y la rendicion de cuentas; y aumentar la capacidad
de buscar financiamiento externo.

Objetivo 1. Reclutar a tres miembros adicionales como personal de JBNERR para
apoyar los esfuerzos administrativos y de monitoreo

1. Reclutar un técnico adicional de SWMP

Este puesto se necesita con urgencia. El técnico de SWMP serd reclutado durante el
primer ano de implementacion de este plan de manejo.

2. Reclutar a un Asistente Administrativo / Coordinador de Instalaciones

Esta posicion se establecerd para manejar las subvenciones y los contratos, asi como
para coordinar aspectos financieros con las oficinas centrales del DRNA y con la NOAA,
y administrar el uso y mantenimiento de las instalaciones. La Directora continuard
trabajando con el DRNA en la identificacion de recursos disponibles, incluyendo la Ley
NUm. 8 de 2017. Esta posicion se estaria reclutando antes de diciembre de 2018.

3. Reclutar a un Coordinador de Voluntarios

El Coordinador de Voluntarios serd responsable de desarrollar, implementar y evaluar un
Programa de Voluntarios para la Reserva. Los deberes de este puesto incluyen: enlace
entre voluntarios y coordinadores de programas, desarrollo y mantenimiento de base de
datos para parear los voluntarios con las necesidades de la Reserva, documentar las
contribuciones voluntarias y reclutamiento y adiestramiento de voluntarios. El puesto
debe apoyar a los voluntarios y ONG de base comunitaria en proyectos e iniciativas
pertinentes alos temas y necesidades de la Reserva, con el fin de maximizar el potencial
de un Programa de Voluntarios.
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Para atender la necesidad de un Coordinador de Voluntarios, la Directora explorard,
entre ofras opciones, la posibilidad de participar en el Programa AmeriCorps, que es
administrado por la Comisién de Voluntariado y Servicio Comunitario de Puerto Rico. La
Reserva deberia estar lista para contfratar un Coordinador de Voluntarios para fines de
2018.

Objetivo 2. Fortalecer las capacidades del personal de JBNERR mediante la
provision de adiestramientos y el desarrollo de planes de trabajo anuales

1. Cada miembro del personal de la Reserva participard en un adiestramiento de
desarrollo profesional al ano

La Reserva se encuentra en una excelente posicidn y cuenta con personas alfamente
calificadas. Las habilidades y capacidades del personal seguirdn fortaleciéndose para
atender las necesidades de educacion, adiestramiento, investigacion, monitoreo,
manejo y mantenimiento.

Se explorardn vias creativas para ofrecer adiestramiento en persona y a distancia. La
Reserva trabajard estrechamente con la academia y otros colaboradores para brindar
oportunidades de adiestramiento y educaciéon continua a su personal en temas tales
como: gerencia de proyectos, redaccidon de propuestas, mantenimiento,
adiestramiento en mecdnica marina y Sistemas de Informacion Geogrdfica (GIS).

2. Desarrollar planes de trabajo para apoyar la implementacion del plan de manejo

El personal de la Reserva preparard planes de trabajo anuales para desarrollar
actividades especificas bajo cada objetivo y accidn presentados en este plan de
manejo. Estos planes de trabajo anuales, o planes operacionales, se alineardn con las
metas y objetivos de este plan de manejo.

Cualqguier tema emergente que sea necesario abordar serd discutido con los Comités
Asesores, segun sea necesario, y con el Especialista de Programas de la OCM antes de
ser considerado en los planes de frabajo anuales.

Objetivo 3. Adquirir una embarcacion para satisfacer las necesidades de los
programas en expansion de la Reserva

1. Adquirir una embarcacion para apoyar las areas programdaticas de la Reserva

Esta embarcacion apoyard los programas de Manejo, CTP y Educacién al tfransportar a
los coordinadores y visitantes a la Bahia. De esta manera, la embarcacién actual de 22'
serd utilizada exclusivamente para la investigacion de campo.
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Q Plon de oroteccion de Yo
recursos

9.1 Entidades administradoras y reglamentarias del
Estado Libre Asociado

Esta seccidn describe todas las autoridades federales y estatales relacionadas con la
proteccion y el uso de los recursos de la Reserva. En Puerto Rico, la Constitucion y otros
estatutos generales establecen la politica publica ambiental. El DRNA cuenta con un
marco legal integral para la proteccidén y uso de los recursos naturales, que son
aplicables al manejo de los recursos de la Reserva. Estos pueden clasificarse en términos
generales como: recursos de vida silvestre; pesquerias, incluyendo los arrecifes de coral;
proteccion de hdbitats; cumplimiento; navegacién y seguridad, e incluyen los siguientes:

| Ley Orgdnica del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto
Rico, Ley NUm. 23 de 1972, segun enmendada

| Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico, Ley NUm. 241 del 15 de agosto de
1999, segun enmendada y sus reglamentos:

Reglamento para la conservaciéon y manejo de la vida silvestre, especies
exdticas y caza en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico, Reglamento
NUm. 6765 del 11 de febrero de 2004

Reglamento para regir las especies vulnerables y en peligro de extincion
en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico, Reglamento NUm. 6766 del 11
de febrero de 2004.

| Ley de Pesca de Puerto Rico, Ley NUm. 278 del 29 de noviembre de 1998, segin
enmendada

| Ley de proteccién, conservacién y manejo de los arrecifes de coral de Puerto
Rico, Ley NUm. 147 del 15 de julio de 1999

Reglamento de Pesca de Puerto Rico, Reglamento NUm. 7949 de 2010

Orden Administrativa NUm. 2016-08, Para establecer medidas para
proteger y prohibir la captura de pepinos de mar (Holothuria Spp.) y erizos
de mar (clase Echinoideaq)

| Ley de Bosques de Puerto Rico, Ley NUm. 133 de 1 de julio de 1975, segin
enmendada
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| Ley de la Politica PUblica de Humedales de Puerto Rico, Ley NUm. 314 de 1998,
segun enmendada

| Ley de Navegacion y Seguridad Acudtica de Puerto Rico, Ley NUm. 430 de 2000,
segun enmendada

Reglamento para el registro de navegacion y seguridad acudtica,
Reglamento NUm. 6979, segun enmendado

| Ley del Cuerpo de Vigilantes del Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales, Ley NUm. 1 de 27 de junio de 1977 y sus reglamentos y

| Reglamento para la administracion de usos mediante autorizaciones vy
concesiones en Areas Naturales Protegidas, Reg. 8013.

Otra entidad del ELAPR responsable de la proteccion del medio ambiente en la Reserva
es la JCA (regula la calidad del agua, aire, suelo, control de ruido y luz, asi como
respuesta a emergencias ambientales). La JP es responsable de los usos de terrenos y
debe asegurar compatibilidad federal con el PMZCPR.

Las agencias federales responsables de la proteccidén de los recursos naturales en la
Reserva son: USFWS, NOAA-NMFS, Cuerpo de Ingenieros del Ejército de EE.UU. (USACE),
EPA y USCG. El Apéndice 5 resume las principales leyes y reglamentos utilizados por el
DRNA y otras entidades para ejercer la autoridad para la proteccién de los recursos
naturales.

9.2 Usos permitidos y prohibidos

Los usos permitidos y prohibidos en JBNERR estdn condicionados por el marco legal
vigente, la fragilidad de los recursos, la disponibilidad de infraestructura para
proporcionar acceso, asi como de recursos humanos para manejar y patrullar
activamente las diversas dreas.

Todas las actividades deberdn ser registradas en la Reserva. No se permite el uso de
vehiculos de motor dentro de la Reserva, excepto los autorizados por la Directora. Los
usos permitidos y prohibidos vy las restricciones en JBNERR se discuten a continuacién:

Investigacion y monitoreo: Se permite el uso de todas las unidades para fines de
investigacion y monitoreo, en coordinacién con el personal de la Reserva. Todas las
actividades de investigacion y monitoreo deberdn ser aprobadas y registradas en el
Centro de Visitantes de la Reserva.

Recreacién pasiva / educacién / adiestramiento: Se permiten visitas guiadas para fines
educativos y adiestramientos dentro de las dreas identificadas. El acceso fuera de las
veredas debe ser autorizado por la Reserva o, de ofra maneraq, los visitantes deben estar
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acompanados por el personal de la Reserva. Actividades de recreacion pasiva, tales
como la observacién de aves y el senderismo, se permiten cuando las veredas vy la
infraestructura lo permitan. Las dreas dedicadas al acceso publico incluyen las veredas,
las torres de observacion, los muelles y los paseos tablados, segun se discute en la
Secciéon 10. También se permiten actividades acudticas como el snorkeling, kayak y el
buceo en la Bahia de Jobos. Se permite hacer snorkeling alrededor de los cayos.

La Unidad de Mar Negro tiene caracteristicas fisicas y bioldgicas que requieren de una
cuidadosa proteccion como ensenadas, dreas semi-cerradas poco profundas, yerbas
marinas, cayos interiores y manglares de franja dentro del sistema de la laguna. Estas
son dreas de desove y viveros para valiosas especies de peces comerciales. La
proteccion de estos recursos es vital para mantener el equilibrio y las dindmicas
poblacionales del estuario.

Navegacion: Se permite el uso de kayaks y botes en la Reserva, de acuerdo con lo
establecido en la Ley 430-2000, segun enmendada, y su Reglamento NUm. 6979, segun
enmendado. El uso de motoras acudticas estd prohibido en todas las aguas de Ia
Reserva.

Para facilitar el acceso a la comunidad de Las Mareas, se ha establecido un derecho
de paso para el fransito de botes a través del corredor central de Mar Negro. Los usuarios
principales de esta via son los pescadores locales. El tamano de las embarcaciones estd
limitado a un méaximo de 22 pies. La velocidad estd limitada a cinco nudos (5.7 mph)
para todos los botes de motor que utilicen el drea.

El anclaje en dreas designadas se limita a un mdaximo de fres horas. El DRNA ha instalado
boyas de amarre y se han colocado los letreros apropiados. Estas medidas permitirdn un
el uso publico de una manera que no amenace ni perturbe significativamente los
ecosistemas naturales.

Aunqgue estd excluido de los limites de la Reserva, la Bahia de Jobos tiene un canal de
navegacion establecido para los barcos que salen del lado oriental de la bahia para
prestar servicios a la Central Termoeléctrica de Aguirre.

Pesca: La pesca estd reglamentada estatal y federalmente, segin fue descrito
previomente. Todas las personas que pescan con fines comerciales deben poseer una
licencia expedida por el DRNA, de acuerdo con la Ley NUm. 278-1998 y el Reg. 7949. Los
pescadores recreativos también deben obtener una licencia, segun establecido por la
mencionada Ley y Reglamento, asi como la OA 2016-012 que dispone el proceso para
la venta de licencias de pesca recreativa. La captura de especies exdticas invasoras en
estas aguas protegidas también requiere un permiso expedido por el DRNA.
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La captura o posesion de jueyes estd prohibida por el Reglamento NUm. 7949, asi como
la captura del tiburén gata en aguas territoriales. La captura y posesion de pepinos de
mar (Holothuria Spp.) y erizos de mar (Clase Echinoidea) también estd prohibida por OA
2016-08.

La pesca de linea o hilo estd permitida, pero los especimenes pequenos o inmaduros
deben ser liberados para asegurar su sostenibilidad. La pesca con frampas y redes no
estd permitida dentro del drea de Mar Negro. Se permite la prdctica tradicional de
recoleccioén de crustdceos en las raices del manglar. Se promoverd que los recolectores
de crustdceos presenten informes sobre la captura en la Reserva.

Los usos en la Unidad de Arrecife de Coral propuesta estén definidos en virtud de la Ley
NUmM. 147-1999 y la Ley 278-1998, y sus reglamentos.

Caza: La caza también estd prohibida, excepto para las aves acudticas en un drea
designada en la unidad de Mar Negro, al este de la vereda de JaguUeyes y al norte de
Mar Negro. Se requiere que los cazadores tengan una licencia expedida por el DRNA y
deben seguir las disposiciones establecidas en el Reglamento NUm. 6765. Esta zona estd
abierta para la caza entre el 15 de diciembre y el 15 de enero, solo durante los fines de
semana.

Los cazadores deben pasar primero por las oficinas administrativas en el Centro de
Visitantes en la Unidad Aguirre para recibir materiales educativos, reglas y un pase de
autorizacion para entrar en el drea de caza. Los cazadores deben firmar una orden
donde indican que estdn de acuerdo con el cumplimiento de las reglas. Todos los
cazadores deben pasar por el punto de control, el cual es accesible por tierra a través
de la vereda de JagUeyes o por el puesto de control que se encuentra en Mar Negro.

La caza solo se permite entre la media hora antes del amanecer y el mediodia, los
sdbados, domingos vy lunes, asi como en los dias feriados (excepto el Dia de Accidn de
Gracias). Si se utilizan perros de caza, estos deben estar asegurados con su correa
cuando se encuentren fuera de la zona de caza. La caza no estd permitida en el
estanque, en la vereda de JagUeyes, ni en ninguno de los miradores, paseos tablados o
torres de observacion.
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Figura 25. Area de caza en JBNERR
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La siguiente tabla resume los usos permitidos y prohibidos en JBNERR. Es importante
indicar que esta lista no es exhaustiva y que JBNERR estd bajo el alcance de todas las
leyes y reglamentos estatales y federales para la proteccién de los recursos naturales en
Puerto Rico y sus aguas costeras.
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Tabla 9. Usos permitidos y prohibidos en JBNERR

Usos permitidos

Investigacion y monitoreo
Educacién y adiestramiento
Caza: en dreas designadas
Pesca: pesca de hilo

Usos recreativos: observacion de
aves, senderismo, ciclismo (en dreas
designadas), kayak, snorkel, buceo,
natacion, fotografia

Anclaje en boyas de amarre

Visitas guiadas para fines educativos
y de investigacion dentro de dreas
identificadas

Recoleccidon de corales y otras
especies relacionadas con fines
cientificos (necesita autorizacion
previa, segun requerido por la Ley)

Remocidén o proteccidn de cualquier
especie marina enferma o
contaminada siempre que todos los
permisos requeridos estén en orden 'y
que la orientacién sea dada por el
personal autorizado de JBNERR

Uso de coral muerto para fines
artesanales. Los artesanos deben
estar registrados en el Registro de
Artesanos de la Compania de
Desarrollo Econémico y Comercio de
Puerto Rico y cumplir con el proceso
de permisos requerido

Recoleccion de materiales muertos
en la orilla, siempre que el personal
autorizado de JBNERR ofrezca la
orientacion necesaria

Plan de Manejo de JBNERR

Usos prohibidos

Pesca con tframpas, redes, pesca de
arpdén en la unidad de Mar Negro y
unidad propuesta de Habitat de
Coral

El uso de vehiculos de motor fuera de
las dreas designadas

Caza: fuera de las dreas designadas
Jet ski u ofras motoras acudticas
similares

Captura o posesion de jueyes
Captura, posesion o transporte de
erizos de mar y pepinos de mar
Captura o recoleccién de especies
de flora y fauna sin los permisos
requeridos

Uso de cualquier tipo de prdcticas de
pesca con quimicos o explosivos
Recoleccidon o extraccion de corales
y especies relacionadas, incluyendo
peces de acuario

Caminar o tocar los corales
Anclaje sin usar boyas de amarre
Descarga de residuos

Cortar, podar o cualquier ofra
prdctica que de alguna manera
pueda danar los manglares u otros
drboles
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Figura 23. Usos recreacionales permitidos en JBNERR
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9.3 Capacidades de vigilancia y cumplimiento

La responsabilidad primordial del cumplimiento de las leyes del Puerto Rico para la
proteccion de los recursos de la Reserva recae en la Division de Cuerpo de Vigilantes
del DRNA. JBNERR es un drea administrada por el DRNA vy tiene el mismo nivel de
proteccion confra violaciones ambientales que ofras dreas protegidas. El Coordinador
de Manejo trabaja en estrecha colaboracion con el Cuerpo de Vigilantes para mejorar
el cumplimiento legal, mediante la provision de asistencia técnica y la presentaciéon de
informes detallados sobre las actividades ilicitas dentro de los limites de la Reserva y sus
alrededores y los impactos resultantes sobre los ecosistemas.

La Policia de Puerto Rico también estd facultada para hacer cumplir las leyes del DRNA
para la proteccidon de los recursos naturales. A fravés de su unidad de Vigilancia
Maritima de las Fuerzas Unidas de Rapida Accion (FURA), es responsable de garantizar
la seguridad en las aguas territoriales.

La Directora de la Reserva, junto con el Coordinador de Manejo y la Oficina de Asuntos
Legales del DRNA, desarrollaron un "Plan estratégico legal para la remocién de
estructuras licitas en Las Mareas y Camino del Indio", de acuerdo con las
recomendaciones emitidas en la evaluacion final §312 de JBNERR. Este plan estratégico
consiste de varias tareas, entre ellas: demarcacién formal de los limites de la Reserva e
instalacion de monumentos; elaboracion de un plan de vigilancia y cumplimiento;
priorizacion de casos relacionados con la Reserva que se han presentado en la Oficina
de Asuntos Legales del DRNA; y el establecimiento de alianzas con todas las agencias
estatales y federales con jurisdiccion en el drea para discutir y tomar las medidas legales
disponibles para atender las violaciones y evitar infracciones futuras.

El DRNA contratd a un agrimensor para clarificar la mensura original de la Reserva. Se
aclararon los limites entre JBNERR y las comunidades, se realizd una delimitaciéon formal
y se instalaron monumentos y letreros en la parte Oeste de Mar Negro, adyacente a Las
Mareas y Camino del Indio. Estas clarificaciones formardan parte de las enmiendas a los
limites a ser presentadas a la NOAA, segun se indica en la Seccion 3.4.

El DRNA también ha desarrollado y presentado a la NOAA un "Plan estratégico para la
implantacion de vigilancia y prevencion del DRNA en JBNERR". El propésito de este plan
es: (1) eliminar las actividades de pesca ilegal tales como la captura de jueyes y de
especies protegidas durante sus temporadas de cierre, asi como el uso de artes de
pesca prohibidas; (2) impedir la construccion ilegal de rampas, pilotes, relleno con
escombros en la zona maritimo terrestre y dentro de los limites de JBNERR vy (3) eliminar
el uso de vehiculos no autorizados en los terrenos de la Reserva, la presencia de caballos
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y las actividades de picnic no autorizadas en la Reserva. El plan de trabajo propuesto
incluye: (1) el diseno de planes de trabajo bisemanales coordinados entre la Directora
de la Reserva, el Coordinador de Manejo y el Supervisor de la Unidad Maritima del
Cuerpo de Vigilantes, para atender las necesidades de vigilancia identificadas; (2) la
identificacion de los recursos requeridos por el DRNA y la Reserva para la
implementacion adecuada del plan; (3) la identificacion de areas marinas y terrestres
que requieran patrullaje y su frecuencia; y (4) la coordinaciéon con los municipios y la
Policia de Puerto Rico para ayudar en la implementacion de los planes de trabajo
bisemanales. Dicho plan tfambién propone la coordinacion de adiestramientos y talleres
para fortalecer las capacidades del Cuerpo de Vigilantes para atender las necesidades
de vigilancia en la Reserva, segun se describe en la seccion de CTP.

La Directora y el Coordinador de manejo han estado trabajando con otras unidades del
DRNA en la implementaciéon de ambos planes. La Reserva ha realizado esfuerzos
adicionales para mejorar la seguridad, como la instalaciéon de cdmaras para la
vigilancia remota tanto en dreas de mayor tréafico, como en las zonas remotas.

A nivel federal, el USCG tiene responsabilidades asociadas con la proteccién del
ambiente marino, la vigilancia y la seguridad portuaria, la seguridad en la navegacion
de las embarcaciones recreativas y la defensa de las dreas maritimas. Otras agencias
federales, como el USFWS, la NOAA y el USACE tienen oficiales de cumplimiento, quienes
tienen la responsabilidad de implementar las leyes administradas por cada una de las
respectivas agencias.

La NOAA, el NMFS y el DRNA, firmaron un acuerdo de colaboracion que autoriza al
Cuerpo de Vigilantes a implementar las siguientes leyes federales: Ley de Conservacion
y Manejo de la Pesca Magnuson-Stevens, la Ley de Especies en Peligro, la Ley de
Proteccion de Mamiferos Marinos y las enmiendas a la Ley Lacey.

Por otra parte, los miembros de la comunidad y los ciudadanos intferesados proveen
vigilancia adicional, al contactar al personal de la Reserva o al Cuerpo de Vigilantes si
observan o se encuentran con alguna violacion.

9.4 Retos de la proteccidon de recursos

Los retos principales que enfrenta la proteccidén de los recursos de la Reserva estdn
relacionados con la falta de herramientas para hacer cumplir la ley y las amenazas a
dreas y especies sensitivas. Respecto al cumplimiento de la ley, el personal de la Reserva
documenta constantemente las violaciones, pero este no estd facultado para procesar
a los infractores. Entre las violaciones mds frecuentes que afectan la Reserva se
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encuentran: las invasiones en la Unidad Mar Negro'?, el corte ilegal de manglares, la
pesca ilegal y el vandalismo de la infraestructura. La mayoria de estas violaciones
ocurren en el drea de Mar Negro. Las actividades de pesca ilegal también se producen
en la Bahia de Jobos y cerca de los cayos. Estas areas requieren patrullaje regular para
aumentar la visibilidad necesaria para el cumplimiento efectivo de la reglamentacion
de proteccion ambiental en la Reserva.

Actualmente, solo hay un Vigilante asignado a la Reserva. Este se reporta directamente
a la Directora de la Reserva a través de su supervisor. El mismo responde a querellas y
observaciones, realiza patrullajes rutinarios, principalmente en dreas con incidencia de
violaciones. Esto representa un reto importante para la Reserva, ya que se requieren
recursos humanos adicionales para asegurar la vigilancia y cumplimiento.

Otros retos estdn asociados a amenazas a dreas y especies especificas y sensitivas,
producidas por prdcticas inapropiadas en la navegacion y la pesca, que alteran los
hdbitats sensitivos, incluyendo el drea de reproduccién de los tiburones gata, segun fue
descrito previamente. Mds alld de las violaciones, es necesario aumentar la educacion
y la concientizacion del publico en general sobre la naturaleza delicada de estos
hdbitats y los impactos de sus acciones. Para hacer frente a estos retos, durante el
proximo periodo de manejo los esfuerzos se centrardn en mejorar el cumplimiento de la
ley y proteger las dreas sensitivas.

9.5 Objetivos y acciones

Objetivo 1. Mejorar el cumplimiento de la ley en la Reserva y su cuenca

1. Continuar implementando el “Plan estratégico para la implantacion de vigilancia y
prevencion del DRNA en JBNERR”

Esta es una tarea en curso que requiere una estrecha coordinacién y seguimiento de la
Directora de la Reserva, con el apoyo del Coordinador de Manejo. Durante el proximo
periodo de manejo, el personal de la Reserva seguird coordinando los planes de trabajo
bisemanales para atender las actividades ilegales y no autorizadas, asegurar la
vigilancia adecuada, y los equipos y el personal adecuados.

19 Para obtener mads informacién sobre las invasiones y las acciones legales tomadas, consulte el Capitulo 13: Plan de restauracion, seccién 11.1: Descripcion de
las dreas de restauracion.
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2. Solicitar al menos dos Vigilantes adicionales para la Reserva

Continuamente, se estdn realizando esfuerzos para mejorar la comunicacion vy la
cooperacion entre el personal de JBNERR y el Cuerpo de Vigilantes del DRNA. Sin
embargo, el drea es demasiado grande y compleja para ser patrullada por un solo
Vigilante. La vigilancia y el cumplimiento de la ley necesitan mejorar a través de la
asignacion ala Reserva de Vigilantes adicionales e incrementar el patrullaje de la zona
por via maritima y terrestre.

3. Continuar coordinando esfuerzos para implementar el “Plan estratégico legal para la
remocioén de estructuras ilicitas en Las Mareas y Camino del Indio”

Durante el préximo periodo de manejo, el personal de la Reserva y el Coordinador de
Manejo continuardn con la coordinacion adecuada para implementar dicho plan.

4. Proveer opiniones técnicas y cientificas sobre autorizaciones o permisos que tengan
el potencial de impactar la Reserva y su cuenca

Aunque fuera de los limites de la Reserva, las actividades multitudinarias y los festivales
que estdn ocurriendo en los cayos privados estdn afectando los hdbitats y las especies
marinas. El personal de la Reserva trabajard con la Oficina de Asuntos Legales del DRNA
para establecer protocolos que aseguren que los conocimientos del personal y de 1os
comités asesores se consideren al otorgar permisos para actividades de esta naturaleza.

1. Designacion de las dreas de apareamiento del tiburén gata (Ginglymostoma cirratum)
como zona de no captura durante el periodo de reproduccién (junio-julio)

Para proteger a esta especie durante su actividad de apareamiento y poder realizar
investigaciones y monitoreos adicionales para informar mejor futuras acciones de
manejo, se propone establecer un drea al este de Mar Negro, en la Bahia de Jobos para
la proteccion del tiburén gata durante su periodo de apareamiento, segun se presenta
en la siguiente figura. La Reserva frabajard con el DRNA para establecer los
procedimientos administrativos necesarios para designar el drea de reproduccion del
tiburén gata como una zona de no captura. Esta drea serd cerrada temporeramente a
la navegacion durante la temporada de apareamiento, entre junio/julio. Se prohibird el
uso de embarcaciones motorizadas, a excepcion de aquellas utilizadas por aquellas de
uso oficial y del DRNA para llevar a cabo investigaciones y monitoreo, proporcionar
vigilancia y asistencia en emergencias. Los kayaks serdn permitidos, pero la velocidad
serd limitada a 5 mph. Se instalardn letreros para asesorar a los usuarios y se preparard
material educativo.
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Figura 24. Area de reproduccién del tiburén gata
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2. Instalar rotulacion indicando actividades permitidas y/o prohibidas

Se colocardn o reemplazardn rétulos adicionales para desalentar tanto las violaciones
involuntarias como las intencionales. Se colocardn rétulos con informacién sobre la
reglamentacion aplicable en las rampas para las embarcaciones y otfros puntos
estratégicos, con el fin de educar al publico y desalentar el comportamiento ilegal. Estos
letreros identificardn las dreas restringidas, las actividades prohibidas, los hdbitats
sensitivos o las dreas donde se pueden llevar a cabo ciertas actividades (por ejemplo,
los usos permitidos, las dreas de anclaje, los limites de velocidad y las dreas donde ciertos
tipos de prdacticas de pesca estdn prohibidas o permitidas). Estos letreros serdn
reemplazados periddicamente, seglin sea necesario.
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10 Pian de acceso publico y Yo
usuarios

10.1Acceso pUblico existente

JBNERR recibié mds de 4,000 visitantes en el ano 2016 y espera un aumento en el nUmero
de visitas para los proximos anos, como resultado de los esfuerzos de sus dreas
programaticas. El Centfro de Visitantes estd abierto de lunes a sdbado de 7:30 am a 3:00
pm. Sin embargo, la mayoria de las instalaciones y cayos de la Reserva pueden ser
accedidos por los visitantes en cualquier momento. No hay cuota o costo por concepto
de entfrada.

Actualmente, hay varios puntos de acceso ala Reserva por via terrestre y acudtica, asi
como una red de veredas e instalaciones que permiten el acceso dentro de la Reserva,
segun se describe a continuacion.

Acceso a la Reserva

Acceso terrestre

La via de acceso principal a la Reserva es la carretera estatal PR-3, la cual comienza en
San Juan por la autopista Luis A. Ferré (PR-52) o desde la autopista de Guayama (PR-53)
desde la carretera estatal PR-706. La PR-3 conduce a las tres principales vias de acceso:
carretera PR-703 a Las Mareas, carretera PR-705 a Aguirre (instalaciones de la Reserva 'y
Cenftro de Visitantes) y la autopista PR-7710 a Punta Pozuelo.

El acceso a los predios donde se permite la caza estd permitido en ciertos puntos
mediante vias terrestres y acudticas: a tfravés de las veredas de JagUeyes y Mar Negro,
respectivamente.

Acceso acudtico

El acceso por agua a la Reserva ocurre a tfravés de los diferentes puertos o muelles
dentro de la Bahia: uno en Puente Jobos, dos en Las Mareas, uno en Pozuelo y dos en
Aguirre. Los navegantes fienen acceso a Mar Negro, Cayos Caribe, Cayos La Barca y
Pdjaros desde estas instalaciones. La Central Termoeléctrica de Aguirre cuenta fambien
con un muelle que sirve a las instalaciones industriales.
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Hay una rampa para botes y un muelle en la Unidad de Aguirre, que son utilizados con
frecuencia por el personal de la Reserva. También hay un muelle en Cabezas de Cayo
Caribe que pertenece a la Reserva (DRNA). Estas instalaciones también pueden ser
utilizadas por los visitantes bajo ciertas restricciones.
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Figura 25. Accesos terrestres y acudticos a JBNERR
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Veredas en JBNERR

Dentro de los predios de la Reserva hay multiples veredas que permiten a los visitantes
explorar el drea. Las veredas estan identificadas con mapas y rotulos. Estas veredas
estdn disenadas para usos diversos como el senderismo, el ciclismo y recorridos en kayak.

Durante el ano 2014, se prepararon mapas de las veredas utilizando Google Earth™. Esto
permite a los usuarios acceder a mapas de la Reserva en linea durante dias y horas no
laborables, y ofrece la opcidn de descargar los mapas como imdagenes de archivos kmz.
Todas las veredas de la Reserva fueron fotografiadas con el sistema 360 Street View y
estdan disponibles para su visualizaciéon en la plataforma Google Earth y en los mapas de
Google Street. A continuacidn, se describen los elementos clave de la red de veredas
de la Reserva:

Vereda y tablado Camino del Indio - Ubicada en la unidad Mar Negro. Esta vereda se
extiende aproximadamente por 4.7 km a lo largo de la linea de costa en el limite Oeste
de la Reserva, tras lo cual se convierte en un paseo tablado que se extiende por un (1.0)
km adicional. Hay un pequeno ramal en el paseo tablado en el sur, que conduce a un
punto de entrada para el sendero de kayak. La vereda Camino del Indio y el paseo
tablado ofrecen acceso a diversos ecosistemas, como el litoral y el manglar. El inicio de
la vereda se encuentra en la villa pesquera en Las Mareas y se accede por un camino
en fierra que se extiende desde la PR-3, al oeste de la entrada al Centro de Visitantes.
Al llegar a la villa, pero antes de que comience la vereda, hay un pequeno ramal que
se desvia hacia el este de un camino en tierra que conduce a una forre de observacion.

1. Entrada al paseo tablado en
la vereda Camino del Indio

2. Torre de observacion
ubicada en la comunidad Las
Mareas

Fuente: Ernesto M. Olivaresy Victor
Cuadrado

Vereda Jagieyes — La Vereda JagUeyes, de 0.75 millas (1.2 km), bordea los terrenos
agricolas en el limite norte de la Unidad Mar Negro e incluye una plataforma de
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observacion. Nombrada por el drbol de jagUey blanco, la vereda cruza un bosque seco
secundario, manglares, salitfrales y una laguna estacional. La laguna seca (estacional)
proporciona un hdbitat de anidaje muy diverso y critico para varias aves costeras
migratorias y protegidas en la region. La vereda se accede por un camino en tierra que
se extiende desde la PR-3, al oeste de la entrada de la Reserva hacia el Centro de
Visitantes de JBNERR.

Recientemente se han restaurado dos paseos tablados a lo largo de la Vereda
JagUeyes, entre la Central de Aguirre en el Este y el barrio de Las Mareas en el Oeste,
para un total de 95 m2 de nuevo paseo tablado. El paseo tablado fue completado con
la ayuda de voluntarios, incluyendo los coordinadores de Educacion y Manejo, asicomo
estudiantes de la Universidad Mars Hill en Carolina del Norte, y la UMET.

Vereda Jagieyes

Fuente: Ernesto M. Olivaresy Victor Cuadrado

Vereda Charca para el mejoramiento de la vida silvestre (estanque artificial)- Ubicada
en la unidad Mar Negro. Conectada desde la vereda de JagUeyes, esta vereda se
extiende hacia el Este y tfermina en una laguna artificial, donde se construyd una torre
de observacion. Para promover el acceso publico a este lugar, se incluird la senalizacion
de la vereda, una torre de observacion y controles de acceso (portones / balaustres).

Vereda El Salitral — Ubicado en la unidad Aguirre. Esta vereda, o serie de veredas, se
extienden desde el estacionamiento justo al sur del Centro de Visitantes. Comienza
como un pequeno paseo tablado que se instald contiguo al Centro de Visitantes. La
vereda se dirige hacia el Este en direccion a la Bahia, atraviesa un camino en tierra, y
contfinla a través de la maleza y sobre los salitrales. Al llegar a la Bahia hay una pequena
curva que pasa por un muelle de madera, un pequeno gazebo que sirve de refugio y
dos ramales que conectan a puntos de interés ecoldgico.

La vereda ofrece acceso a los salifrales, ecosistemas de manglares, lagunas y al litoral
con vistas a la Bahia. Los visitantes pueden salir por el muelle, que se extiende unos 50
metros en la Bahia y sirve como punto de atraque para las embarcaciones. Las ruinas
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de la central azucarera son visibles desde esta zona, asi como la Central Termoeléctrica
de Aguirre, brindando importantes puntos de discusion en las actividades educativas. A
lo largo de esta seccion, hay rofulacion con mapas. Otra seccion de la vereda se
extiende hacia el norte como una vereda para peatones y ciclistas a lo largo de un
camino en tfierra hacia la antigua Estaciéon de Tren.

1. Vereda El Sdlitral

2. Muelle en la Bahia de Jobos (conocido como el muelle de investigacion)

Fuente 1. JBNERR 2. Ernesto M. Olivaresy Victor Cuadrado

Vereda de la Central Azucarera - Ubicada en la Unidad de Aguirre, cerca del muelle de
investigacion de la Reserva, esta vereda es frecuentemente accedida por grupos para
recorridos educativos. Existe la oportunidad de conectar la Reserva con el Bosque
Estatal de Aguirre extendiendo esta vereda hacia el Este, a lo largo de las antiguas vias
del fren.

Vereda Cayos Caribe - Ubicada en Cabezas de Cayos Caribe, esta vereda de 0.68
millas (1.1 km) solo es accesible por el agua. Recorre bosques de mangles, las praderas
de yerbas marinas y arrecifes de coral. Hay una torre de observaciéon que ofrece vistas
de las comunidades cercanas y de la Bahia. Esta drea es accedida por operadores
ecoturisticos, quienes ayudan con el mantenimiento de las veredas y las actividades de
manejo del drea. No se planifican extensiones a esta vereda existente.
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Vereda de la Central Azucarera Vereda Cayo Caribe

Fuente: JBNERR Fuente: JBNERR

Rutas de kayak - Las aguas protegidas de Mar Negro proporcionan oportunidades para
la exploracion pasiva. La vereda de kayak de la Reserva comienza en Las Mareas y
explora las numerosas ensenadas entre el sistema de manglares. Existen varias posibles
rutas basadas en las destrezas de los usuarios, las cuales no han sido evaluadas ni
rotuladas.

Fuera de los limites de la Reserva, pero dentro de la Bahia, los mds aventureros pueden
explorar una segunda ruta que se extiende desde el estacionamiento en la Unidad
Aguirre, y es paralela a la costa norte de Punta Pozuelo. Esta ruta, identificada en el
mapa como sendero de kayak de Aguirre, aunque protegida en parte por la masa
terrestre de Punta Pozuelo, se encuentra todavia en una zona de aguas abiertas donde
los vientos y corrientes la hacen mds desafiante. Desde esta ruta, los usuarios de kayak
pueden acceder y recorrer la vereda de Cayos Caribe.
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Figura 26. Sistema de veredas en JBNERR
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10.2 Retos y oportunidad de acceso publico

Retos

Durante los pasados anos ha habido avances significativos en el acceso hacia y en el
interior de la Reserva. Estos incluyen el acceso a infraestructura nueva, las mejoras de los
edificios existentes y la promocién del acceso entre los diferentes usuarios y el publico
en general. El acceso por carretera a la Reserva es adecuado, pero la falta de
rotulacioén direccional ha sido un problema. Esto estd siendo atendido por la Directora y
el Coordinador de Manejo, junto con el DRNA y el Departamento de Transportacion y
Obras Publicas de Puerto Rico. Un total de seis rotulos serdn instalados en las carreteras
principales para dirigir a los visitantes hacia la Reserva.

Aunqgue el aumento de visitantes es positivo, uno de los principales retos que enfrenta la
Reserva es la cantidad limitada de personal con el que cuenta para poder recibir y
manejar los visitantes. Ademds, segun se indicd previamente, el personal carece de la
facultad para hacer cumplir la ley, lo que se necesita especialmente en las aguas y
cayos de la Bahia de Jobos.

Oftro reto potencial para el acceso denfro de la Reserva estd relacionado a los cambios
demogrdficos en Puerto Rico. Segun antes descrito, la proporcion de adultos mayores
ha aumentado en Puerto Rico y particularmente en los municipios de Salinas vy
Guayama, donde se encuentra la Reserva. Los cambios en la estructura demogrdfica
también deben ser considerados al planificar el acceso y la experiencia del visitante.

La Reserva también debe planificar para los nuevos retos que surgen de los efectos del
cambio climdatico. El aumento en el nivel del mar, combinado con la marejada ciclénica
ante la posibilidad de mayor intensidad de las formentas y los huracanes, puede suponer
un reto para el acceso publico y la infraestructura existente y programada. Por ejemplo,
los tablados y veredas podrian ser inundados y estar inaccesibles de forma temporera o
permanentemente. Por otro lado, la percepcién es un reto que no debe ser ignorado.
Por ejemplo, el aumento de las enfermedades transmitidas por vectores, como 1os
mosquitos podrian desalentar el uso o flujo de los visitantes en la Reserva.

Oportunidades para el acceso publico y la experiencia del visitante

En los préoximos anos se prevé un aumento de las visitas a la Reserva, como resultado de
los esfuerzos de divulgacion realizados por todas las dreas programdticas y las mejoras
en la exposicion de esta a través de la Web y las redes sociales. Ademds, las
comunidades vecinas estdn viendo la Reserva como un recurso para el desarrollo de
negocios de ecotfurismo, lo que llevd a la firma de un acuerdo con el DRNA para los
propdsitos descritos en el Plan Administrativo.
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La Reserva continuard frabajando con los socios y las comunidades locales para
organizar y dirigir el crecimiento en el nUmero de visitantes, al mismo tiempo que
mantiene el equilibrio con la proteccién de los recursos. La Reserva se centfrard en
mejorar las experiencias de los visitantes y en ampliar y mejorar la infraestructura de
acceso existente.

Cabe senalar que en algunos lugares el aumento en el nUmero de visitantes conduce a
una disminucion en el nivel de satisfaccion (Leung et al, 2015). Este entendimiento
deberd guiar los planes de la Reserva, los cuales deberdn promover una mayor
asistencia a la par con mantener un alto nivel de satisfaccidon entre los visitantes. Si las
experiencias de los visitantes estdn bien manejadas, su visita puede generar beneficios
sociales, culturales y econdmicos, asi como un aumento en el interés de proteger la
zona. Sin embargo, sin el control adecuado, las actividades de los visitantes pueden
causar una amplia gama de impactos negativos, incluyendo el aumento de los costos
y la pérdida de oportunidades.

10.3 Objetivos y acciones

Objetivo 1. Establecer una base de referencia para desarrollar las medidas
necesarias para el control de visitantes

1. Desarrollar un estudio de capacidad de carga

El Reglamento NUm. 8013 del DRNA requiere un estudio de capacidad de carga antes
de autorizar cualquier concesion en las dreas naturales protegidas. Este estudio es
necesario para mejorar el monitoreo de los usos, usuarios permitidos y recursos y ayudar
a mitigar los impactos negativos que pueden ser ocasionados por grupos grandes que
lleguen a la Reserva.

El estudio servird para identificar el tamano mdaximo de la poblacién de visitantes que la
Reserva puede sostener sin afectar negativamente sus ecosistemas, mientras se
mantiene una experiencia positiva para el visitante. Dicho estudio deberd estar
fundamentado en metodologias aceptadas para permitir la justificacién en inversion en
el monitoreo de las dreas intensamente utilizadas, como los cayos. Ademds, igual que
en otras dreas protegidas, este tipo de estudio ayudard a determinar si es necesario
limitar el niUmero de visitantes que acceden a ciertas partes de la Reserva,
especialmente en zonas sensitivas durante periodos especificos, como las dreas de
anidaje.

Objetivo 2. Ampliar y mejorar las veredas que conectan las dreas de interés en
la Reserva

1. Desviar la parte sur de la vereda Jagueyes
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El desvid de la porcidn sur de la vereda serd de unos 470 metros (1,540 pies). La vereda
que bordea los salitrales estd demostrando una buena recuperacion de los drboles de
mangle negro, o que estd obstruyendo las veredas existentes. La nueva ruta estd
prevista para extenderse 20 metros tierra adentro para garantizar que pueda
permanecer abiertq, incluso durante la temporada de lluvias.

2. Evaluar los niveles de dificultad de las veredas en Mar Negro para recorridos en
kayak

Las aguas protegidas de Mar Negro proporcionan oportunidades para la exploracion
pasiva. Las veredas de kayak serdn evaluadas a base de su nivel de dificultad para los
usuarios principiantes, intermedios o avanzados. Se producirdn materiales que ilustren las
veredas y sus niveles de dificultad, asi como informacion sobre los patrones de viento y
corrientes y sobre los ecosistemas. De esta manera, los usuarios de kayaks pueden elegir
las rutas mds adecuadas en funcion de su nivel de experiencia e intereses.

3. Evaluar la viabilidad de conectar a JBNERR con el Bosque Estatal de Aguirre

Actualmente, hay una pequena vereda en JBNERR que tiene el potencial de
conectarse con el Bosque Estatal de Aguirre a lo largo de las antiguas vias del tren. El
drea serd evaluada para determinar la viabilidad de desarrollar esta vereda, con el fin
de conectarla a la red de veredas de JBNERR al Bosque Estatal de Aguirre. La
comunidad estd interesada en restaurar dicha vereda. La entidad Rails to Trails
Conservancy provee subvenciones y asistencia para este tipo de proyecto.

4. Ampliar la vereda Camino del Indio y establecer un quiosco y senalizacién en la
vereda

Al final de la peninsula en Camino del Indio hay una vereda que conecta a Mar Negro

por el lado este y Mar Blanco por el lado oeste. Esta vereda no tiene rotulacion. El drea

es fuertemente impactada, y el bosque de mangle ha sido parcialmente cortado. Un

quiosco de bienvenida promoveria el uso adecuado de la zona y proporcionaria

informacion a los visitantes.
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] ] Plan de desarrollo y mejoras a
las instalaciones Yo

11.1 Propésito de las instalaciones

Desde la publicacién del ultimo Plan de Manejo la Reserva ha avanzado en las mejoras
a sus instalaciones, un paso esencial hacia la provisidon de la infraestructura necesaria
para apoyar las metas programdaticas y las funciones operacionales. La Reserva ha
desarrollado un Plan Maestro de Instalaciones para guiar los desarrollos futuros. Este Plan
Maestro ha sido elaborado a partir de planes previos asociados a los usos de las
instalaciones, incluyendo el andlisis de costo-beneficio relacionado con la reutilizacion
de las estructuras existentes, en lugar de construir nuevas. Este documento, esencial
para coordinar y ejecutar las mejoras de las instalaciones, incluye un andlisis de los
antecedentes histdricos de las estructuras existentes.

El Plan Maestro de Instalaciones busca expandir y reutilizar las estructuras histéricas en
estado de deterioro que pertenecen a la Antigua Central Azucarera de Aguirre. Esta
drea ha sido cdlificada por la JP como un distrito histérico. Este codigo de zonificacion
designa las propiedades de la Central para su conservacion y preservacion debido al
valor histérico, arquitectdénico y cultural de la propiedad. Esta calificacién garantiza su
proteccion como parte importante de nuestro patrimonio cultural, urbano vy
arquitectdnico. Muchas de estas estructuras tienen el potencial de complementar las
instalaciones existentes de la Reserva, al mismo fiempo que satisfacen las necesidades
inmediatas y a largo plazo de los programas de la Reserva.

Considerando la historia del poblado de Aguirre y el impacto de la Central en la
comunidad local, la Reserva ha incorporado estructuras salvables en su Plan Maestro de
Instalaciones, readaptando las estructuras para satisfacer las necesidades
programaticas, al mismo tiempo que se protege la esencia histérica. Se vislumbra la
creacion de un ambiente "parecido a un campus", para lo cual la Reserva conectard
las instalaciones nuevas o reutilizadas con veredas para accesos no motorizados. Para
este periodo de manejo, la prioridad es renovar el antiguo restaurante de la Cenfral
como un Centro de Educacién y Adiestramiento. El desarrollo de esta infraestructura
busca posicionar a la Reserva como el "centro” del Caribe para la investigacion costera,
la educacién, el manejo, el adiestramiento y la transferencia y diseminacion de la
informacion.
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Otras oportunidades incluyen la restauraciéon de las estructuras conocidas como “las
cabanitas” para apoyar a los estudiantes y otros usuarios de la Reserva que planifican
permanecer durante largos periodos de tiempo; la renovacion del edificio detras del
Centro de Visitantes para ser utilizado como espacio de almacenamiento vy
mantenimiento de embarcaciones; el mejoramiento del sistema de veredas en Camino
del Indio para proporcionar una experiencia segura y que atraiga a los visitantes, y la
expansion de las veredas o posibles modificaciones para apoyar a los usuarios de edad
avanzada y con impedimentos.

El Plan Maestro de Instalaciones se desarrolld en colaboracién con varias instituciones
académicas, las cuales incorporaron a estudiantes en el proceso de diseno. De esta
manera, la Reserva busca aprovechar los recursos existentes para explorar las
tecnologias y principios de diseno sostenible. Ademds, el proceso de diseno
colaborativo involucra a las instituciones académicas y a las generaciones mds jovenes
en el cuidado de la Reserva, 1o que fomenta el interés de los ciudadanos desde una
edad temprana y asegura que las instalaciones reflejen las necesidades de las
comunidades que las utilizardn.

11.2 Descripcion de las instalaciones existentes

Las instalaciones existentes dentro de JBNERR incluyen: el Cenfro de Visitante, Ias
oficinas, los dormitorios, un sistema de veredas y paseos tablados, dos muelles y una
rampa para embarcaciones. Esta seccion también describe los vehiculos y equipos
disponibles en la Reserva.

Instalaciones

Complejo del Centro de Visitantes

Las instalaciones actuales incluyen un Centro de Visitantes con exhibidores, las oficinas
del personal, un laboratorio de investigacion, una pequena sala de reuniones, cocina y
dormitorios. Esta es una casa club restaurada que pertenecia a la antigua Central
Azucarerq, la cual conserva su arquitectura historica.

Los dormitorios tienen cabida para 26 personas (cuatro habitaciones con cuatro camas
por habitacion, cuatro habitaciones con dos camas por habitaciéon y una habitaciéon
con una cama), y han sido renovadas para incluir un segundo piso con dormitorios
adicionales. Las nuevas instalaciones resultantes de la renovacién que se completd en
diciembre de 2016, proporcionan a los investigadores y estudiantes un lugar para que
puedan tener una estancia a largo plazo mds coémoda. Los dormitorios renovados
también incluyen una sala de estar, laboratorio de estudiantes, lavanderia y una cocina.
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El Centro de Visitantes también ha sido renovado para aumentar el nUmero de espacios
de oficinas y para proporcionar una pequena sala de conferencias que puede
acomodar hasta ocho personas. La biblioteca actual se ha dividido para hacer espacio
para las oficinas.

El Centro de Visitantes incluye varias exhibiciones. Las exhibiciones fueron renovadas en
el espacio de 2,800 pies cuadrados, incluyendo exhibiciones interactivas, fotos, un
modelo de cuencas hidrogrdficas, maquetas de arrecifes de coral y exhibiciones
pictéricas de ecosistemas clave, recursos vy la historia cultural de Aguirre. Los grupos
escolares han contribuido a la creacion de algunas exhibiciones. Se ha identificado la
oportunidad de mejorar aln mds las exhibiciones y crear un drea de recepcion.

Adyacente al Cenfro de Visitantes, hay un pequeno estacionamiento que brinda
servicio al personal, a visitantes, y también guarda los vehiculos de la Reserva,
incluyendo las embarcaciones y los remolques. El estacionamiento a menudo excede
su capacidad y no es lo suficientemente grande para manejar el nUmero de vehiculos
que llegan durante los eventos que se realizan en la Reserva. Proximo al Centfro de
Visitantes también hay una rampa para embarcaciones, un muelle y un gazebo, que
son utilizados por el personal de la Reserva vy los visitantes.

1. Centro de Visitantes
2. El gazebo, ubicado cerca de la Bahia de Jobos, utilizado como espacio para reuniones
3. Estudiantes preparando material para la exhibicién durante el Festival de Aves Migratorias en el 2015

Fuente: (1)Ernesto M. Olivaresy Victor Cuadrado (2,3) JBNERR

Antigua Estacion del Tren

Esta histérica estacion de tren estd ubicada en lo que serd la nueva enfrada al
“Campus” de la Reserva como se propone en el Plan Maestro de Instalaciones. El
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propdsito del edificio es servir como un centro
para la educacioén, que pueda ser utilizado por
la comunidad.

El edificio fue rehabilitado. Sin embargo,
actualmente no es utilizado porque carece de
servicios de electricidad y de agua potable, asi
como de un bano. El permiso de uso para este
edificio estd condicionado a la instalacion de
las utilidades y la construccion del bano. Antigua Estacién del Tren

Fuente: Personal de JBNERR
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Figura 27. Ubicacion de la infraestructura en JBNERR
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Mantenimiento

Las instalaciones se desarrollan y se mantienen segun se considere necesario para las
operaciones de la Reserva y a base de las necesidades de los visitantes y del personal.
Segun se indico previamente, la Reserva tiene una persona a cargo del mantenimiento
de las instalaciones existentes y de los predios.

La administracién del DRNA ha incorporado las instalaciones de JBNERR en un confrato
global de servicios de limpieza. La empresa privada contrata a un técnico de
mantenimiento que proporciona veinte horas de trabajo semanal de limpieza en el
Centro de Visitantes y los dormitorios. Ademds, el personal de la Reserva ha tenido
mucho éxito reclutando de voluntarios para el mantenimiento y la reparacion de los
paseos tablados, las veredas, los edificios, los jardines y las exhibiciones.

i 4 » e 7 B .,-> 2

El nOmero de voluntarios que ofrece apoyo a las labores de mantenimiento de las
instalaciones de la Reserva ha aumentado sustancialmente durante el Ultimo periodo de
manejo.
Fuente: Personal de JBNERR
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11.3 Retos y brechas asociadas a las instalaciones

Las instalaciones dentro de la Reserva continuardn sujetas a estresores, no solo de un
clima cambiante, sino también por factores antropogénicos. Si bien la Reserva
actualmente estd sujeta a estresores ambientales y antropogénicos, se estdn fomando
medidas para mejorar su infraestructura y que sea mds resiliente, segun se describe en
las proximas secciones.

Los estresores ambientales a largo plazo incluyen eventos como el aumento en la
temperatura, inundaciones por el aumento en el nivel del mar y el aumento en la
infensidad de tormentas y ofros eventos climdticos extremos. Los estresores
antropogénicos incluyen el vandalismo y la destruccion y/o el robo de bienes y equipo,
asi como los incendios provocados. Los equipos que se encuentran al aire libre,
incluyendo los de vigilancia son particularmente vulnerables al vandalismo y al robo, y
lo han sido en el pasado. Por Ultimo, ofro reto a ser considerado es la edad de los
edificios de la antigua Central Aguirre a ser reutilizados.

Se ha encontrado que las instalaciones existentes también son inadecuadas para
acomodar todas las necesidades programdaticas y operacionales de la Reserva. Los
problemas incluyen la falta de espacio para las operaciones y actividades de apoyo. A
esto se suma el hecho de que un nUmero cada vez mayor de instituciones estdn
interesadas en la Reserva como estacion de investigacion. En los Ultimos anos ha
aumentado el nUmero de visitantes e investigadores que acuden a la Reserva y los
nuevos dormitorios han generado expectativas para el futuro de la Reserva. Con
mejores capacidades de alojamiento, incrementaria la participacién de profesores y
estudiantes de diferentes universidades que utilicen las instalaciones con fines
académicos. Ademds, la Reserva ha tenido éxito reclutando voluntarios en los Ultimos
anos, y ha habido un aumento en el nUmero de asistentes a talleres y conferencias. Si
bien las mejoras proporcionan un mayor acceso a los visitantes, y los nuevos dormitorios
han mejorado mucho la capacidad de la Reserva para alojar a los investigadores, se
requieren mejoras adicionales a varias instalaciones.

11.4 Instalaciones planificadas

Segun se menciona en el Programa de Educacién (especificamente en el Objetivo 3,
Accion 1), se actualizardn y mejorardn las exhibiciones y rofulacion en interiores y
exteriores. Esto incluye la integracion de exhibiciones interiores interactivas en el Centro
de Visitantes y la modernizacién de la rotulacién al aire libre.

Las mejoras planificadas a largo plazo incluyen multiples ampliaciones adicionales que
son descritas en el Plan Maestro de Instalaciones. Un componente de viabilidad dentro
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del Plan Maestro de Instalaciones evalua los usos potenciales de las estructuras
existentes y proporciona un andlisis de costo-beneficio, mediante el cual se compara el
uso de la infraestructura existente versus la construccion de nuevas instalaciones. El Plan
identifica las necesidades prioritarias; las oportunidades y limitaciones, el itinerario de
construccion y los estimados de costos.

Estresores climdticos y no climaticos

El Plan Maestro de Instalaciones considera los efectos del cambio climdtico y el
desarrollo de estructuras resilientes que sean eficientes y sostenibles. El plan se
fundamenta en estudios previos, incluyendo una auditoria energética y de consumo
actual y futuro del agua en las instalaciones, opciones de diseno y energia sostenible y
un modelo para determinar la huella de carbono para guiar los disenos de ingenieria
sostenible. Las instalaciones nuevas o restauradas en JBNERR se basardn en los siguientes
principios rectores:

. Todas las instalaciones e infraestructura serdn disenadas o mejoradas con
conceptos de diseno de edificios verdes, en la medida que sea posible.

. Los edificios y el paisaje circundante serdn construidos para en la medida de lo
posible ser carbono neutral o negativo.

. El cardcter histérico de las estructuras se mantendrd, en cuanto sea posible, en
consulta con el Instituto de Cultura Puertorriquena y Oficial de la OECH.

La auditoria energética y de consumo de agua antes mencionada, recomienda
optimizar el uso del espacio y de los recursos, como el agua y la energia. Durante el ano
pasado, todas las bombillas se cambiaron por bombillas eficientes tipo LED. Los
dormitorios renovados fueron equipados con paneles solares y los equipos de aire
acondicionado han sido reemplazados por inversores para ahorrar energia y costos.
Ademds, se han instalado llaves de agua de bajo consumo en todas las tomas,
incluyendo las duchas. Estas mejoras son consistentes con las politicas de la Reserva de
implementar disenos sostenibles en todas sus instalaciones existentes y futuras. Ademads,
el hecho de que los edificios son todos de hormigdn armado, hace que sean resistentes
a estresores climdaticos, como los impactos de vientos huracanados.

La Reserva ha establecido varias colaboraciones que son esenciales para ejecutar los
planes de las instalaciones y asegurar que las mejoras y modernizaciones sigan siendo
eficientes y relevantes. La planificacion inclusiva puede resultar en alianzas para
oportunidades de financiamiento, asi como en el uso sostenido de las instalaciones a
largo plazo.
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11.5 Objetivos y acciones

La Directora de la Reserva trabajara en el mejoramiento y ampliacion de las
instalaciones existentes y en seguir reorganizando el espacio, con el fin de optimizar las
operaciones y aumentar la eficiencia. Los objetivos para los proximos cinco anos son los
siguientes:

Objetivo 1. Renovar y mejorar las estructuras existentes y adquirir las
herramientas necesarias para atender las necesidades de educacion y
adiestramiento en la Reserva

1. Rehabilitacion del restaurante del antiguo hotel para transformarlo en el Centro
de Educacion y Adiestramiento
Esta estructura histérica se fransformard en el Centro de Educacion y Adiestramiento de
la Reserva. El Centro serd utilizado para actividades de educacién y adiestramiento y
tendrd un espacio de laboratorio y ofro para llevar a cabo talleres. El drea total es de
2,875 pies2. Actualmente, los planos para este espacio estdn siendo desarrollados.

2. Completar la transformacion de la antigua estacion de tren en el “Centro de
Reunion Comunitaria y Resiliencia al Cambio Climatico”

La transformacion se completard instalando banos, electricidad y exhibidores. El Centro
se enfocard en estrategias de adaptacion al cambio climdatico y resiliencia, orientadas
a las escuelas y a la comunidad local. El edificio serd utilizado como un centro de
reuniones y talleres, y serd instrumental para lograr el objetivo de la Reserva de
convertirse en un centro para la educacion en el tema de resiliencia. Los equipos de
servicio y aprendizaje ayudardn a restaurar las instalaciones en y alrededor del Centro,
incluyendo los jardines de lluvia, las cisternas y otros elementos para la recoleccion de
agua.

Ademds, habrd espacios disponibles para uso comunitario (por ejemplo, para alquiler
kayaks y bicicletas). El edificio estd conectado con el Centro de Visitantes y las veredas
de la Reserva a través de un sendero para bicicletas.

3. Adquirir una embarcacion adicional

Se necesita una embarcacion para apoyar varias dareas programaticas, especialmente
el Programa de Educacion. El mismo se utilizard como parte de las actividades
educativas como el fransporte de estudiantes que parficipan en campamentos,
maestros que participan en los talleres de “Maestros en el estuario” y los visitantes de la
Reserva que necesiten recorrer la zona con fines educativos.

4. Construir un quiosco y mejorar la vereda Camino del Indio
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Un quiosco de bienvenida y mejoras en el Camino del Indio aumentardn el interés de los
visitantes por hacer senderismo, kayak y disfrutar de las aguas de Mar Blanco. La
comunidad aprovechard el sitio para promover el uso adecuado del drea, y también
se espera que las actividades ilicitas se vean reducidas por esta accion.

5. Actuadlizar las exhibiciones y recepcion en el Centro de Visitantes

Actualmente, hay una sala de conferencias pequena unida al drea de exhibiciones del
Centro de Visitantes. Se desarrollard una nueva recepcion y se actualizardn vy
reorganizardn las exhibiciones. Las nuevas exhibiciones se concentrardn en los temas
prioritarios de la Reserva, proporcionando informacién basada en los recursos costeros
dentro de la Reserva y los programas de NERRS. Algunas de las exhibiciones serdn
interactivas para mostrar los cambios en el hdbitat a lo largo del tiempo y cambios en
el uso de la cuenca y el uso de los terrenos.

Objetivo 2. Renovar y mejorar las estructuras existentes para atender las
necesidades de las dreas programaticas de administracién e investigacion en la
Reserva

1. Restaurar dos estructuras llamadas “las cabanitas” como alojamiento a largo
plazo o vivienda de la facultad

Existen dos cabanas que estdn ubicadas al norte de los dormitorios. Las distancias entre
los edificios brindan la oportunidad de restaurar los espacios para una vivienda a largo
plazo o una vivienda de la facultad. Cada uno tiene suficiente espacio para tener dos
salas de estar con un saldn sala/comedor, cocina, dormitorio, un bano y un armario.

2. Renovacion de edificio para el personal del Cuerpo de Vigilantes

Uno de los edificios dentro de las instalaciones de la Reserva es propiedad de la
Autoridad de Tierras de Puerto Rico. La Reserva coordinard con esta corporacion
publica para solicitar la transferencia del titulo de propiedad al DRNA. La estructura serd
evaluada, y si estd en buen estado, se utilizard para proporcionar una oficina para los
Vigilantes, con el fin de aumentar la vigilancia en la Reserva.

3. Renovar una estructura alargada para proveer espacio de almacén vy
mantenimiento de embarcaciones

Esto se refiere a una estructura, detrds del drea del Centro de Visitantes, que requiere
renovacion. Se incorporard un espacio de oficinas para personal de mantenimiento y
taller. La estructura protegerd la flota bajo techo y proporcionard una instalacion segura
para el equipo y las operaciones.
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] 2 Plan de adquisicion y Yo
expansion de los limites de la
Reserva

12.1 Valores de las adquisiciones

La Reserva debe continuar con la adquisicion de terrenos para proteger y mejorar aun
mads el patrimonio natural y cultural del estuario, creando corredores de hdbitat y
migracion para las especies. Las adquisiciones son importantes para el monitoreo vy la
investigacion, ya que permitird abarcar mds ecosistemas y atributos hidroldgicos de la
Reserva, utilizando el enfoque desde la montana hasta el mar. Si bien los desarrollos
circundantes limitan una adquisicion a mayor escala, el agregado de las pequenas
adquisiciones contribuye al potencial de investigaciéon en la Reserva, haciéndola mads
atractiva para las instituciones interesadas. Ademds, las adquisiciones permiten al
Programa de Investigacion seguir estudiando la restauraciéon y la adaptacion frente al
cambio climdtico.

Las adquisiciones también incrementan las

oportunidades de acceso publico y ayudan ‘)
a las dreas programdticas de educacion, )<‘/ ,
diest ient o A did | En Puerto Rico, los humedales
adies .romle.n f)_y manejo. A mediaa q‘ue € costeros forestados ocurren en
cambio climdatico aumenta las presiones parches pequefos. De acuerdo con
sobre los recursos naturales, las nuevas Christopher y colaboradores (2015)
adquisiciones  de  terrenos  resultan muchas de las comunidades de aves
. ., que ocupan los humedales costeros
esenciales para la proteccion a largo plazo también utilizan las colinas tierra
de los recursos estuarinos y costeros, el adentro. Por consiguiente, cuando se
desarrollo de corredores migratorios para piensa en la conservacion de
- i hum | important
especies vulnerables y amenazadas, y la especies de humedales es imporfante
. considerar el valor de una estrategia
promocion de los valores de la Reserva. a escala de paisaje que una la matriz

de hdbitats costeros y del interior.
En los Ultimos anos se han adquirido cinco

propiedades asociadas a la Reserva. Estas

compras proporcionan un mayor control

sobre los recursos de la Reserva y el muy necesario acceso directo a la costa de Bahia
de Jobos. Estas propiedades serdn incluidas mediante la accidén de expandir los limites
formales de la Reserva, lo que ocurrird durante el ano subsiguiente a la aprobacién de
este plan.

Christopher et al., 2015
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Figura 28. Terrenos adquiridos 2000-2016
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12.2 Areas de expansidon de los limites de la Reserva

Descripciones de las propiedades a ser adquiridas e incluidas en la
expansion de los limites

Se han identificado varias dreas para ser adquiridas e incluidas dentro de los limites
propuestos para JBNERR en el futuro. Estos cayos y ferrenos costeros estdn constituidos
por hdbitats de ftierra firme, humedales y hdbitats de litoral para varias especies
protegidas, como el manati antillano, y una variedad de aves entre estas zancudos y
aves costeras. Ademdads, con la adquisicion de los cayos se completard la tenencia de
la cadena de islotes por parte del gobierno de Puerto Rico, garantizando su manejo
holistico y el cumplimiento de los planes de proteccidn de los recursos a largo plazo.

Los terrenos que forman parte del componente terrestre son posesion del DRNA o se
encuentran dentro de los limites actuales de la Reserva. Hay muchos terrenos que se
han identificado para la adquisicion futura. Algunos de los terrenos seleccionados
ofrecerdn una mayor proteccién a hdbitats sensitivos, mientras que otros serdn de gran
valor para proporcionar acceso y apoyo a las actividades de la Reserva y el desarrollo
de las areas programaticas. Ejemplos de éstos son las parcelas restantes de Cayos de
Barca, un bosque de mangle en Mar Negro y una parcela detrds del Centro de
Visitantes, conocida como Sucesion Vazquez. Estos se describen a continuacion:

Componentes de los Cayos

Los cayos identificados a continuacién para adquisicion consisten principalmente de
mangles rojo y blanco, con limitadas comunidades de vegetacién playera en el interior.
Estos son:

Cayos Caribe, extremo este de la cadena de islas.
Parcelas Cayos de Barca, extremos este y oeste.

Una vez adquiridos, fodos los cayos excepto uno de los Cayos de Barca, se convertirdn
en dreas nucleo. Como estrategia de manejo, una de las islas de Cayos de Barca servird
para la recreacion pasiva, mientras que las ofras se convertirdn en sitios de referencia
paralainvestigaciony la educacion. Se facilitardn recorridos interpretativos en los Cayos
de Barcay se fomentardn programas de monitoreo a largo plazo dentro de estos cayos
para monitorear los impactos ocasionados por los usos.

Componentes terrestres

Los componentes terrestres identificados a continuacion consisten en bosques de
mangle rojo, negro, blanco y de mangle botdn, bosques secos subtropicales y hdbitats
caracteristicos de ambientes costeros rocosos. Actualmente, las parcelas permanecen
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subdesarrolladas o desocupadas. Segun fue mencionado en la seccidén de Usos de
Terrenos, estos terrenos han sido clasificados por la JP como "suelo rUstico especialmente
protegido”, lo que significa que no estdn disponibles para desarrollos urbanos actuales
o futuros. Estas fierras, descritas a continuaciéon, se clasificardn como drea de
amortiguamiento, e incluyen:

. Propiedad forestada en los limites norte y este propuestos, detrds del Centro de
Visitantes- Sucesion Vazquez y

. Propiedad forestada en el limite norte propuesto de la unidad de Aguirre -
Autoridad de Tierras (amortiguamiento).

Las parcelas de bosque costero al norte y al este de la Unidad Mar Negro, propiedad
de la AEE, serdn clasificadas como drea nucleo, al igual que el resto de la unidad de
Mar Negro.

Varias parcelas a lo largo del limite norte de Mar Negro, donde predomina el bosque
seco secundario, son actualmente propiedad de la ATPR y presentan una oportunidad
para su inclusion en los limites de la Reserva como dreas nicleo. La investigacion de
Rodriguez (2012) informd que varias especies de aves migratorias, predominantemente
las reinitas, se mueven entre los manglares durante las noches y el bosque seco
secundario durante el dia, que es utilizado como hdbitat de forrajeo. Estos resultados
destacan la importancia del bosque seco secundario para esta comunidad de aves, a
pesar de la preferencia de la mayoria de las especies por los manglares como refugio
nocturno.
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Proceso de priorizacion y criterios para las nuevas adquisiciones

La Reserva priorizard la adquisicion de la parcela Sucesion Vazquez para facilitar el
acceso publico, la construccién de las instalaciones y la coordinaciéon entre JBNERR y el
Bosque de Aguirre. La parcela Sucesidon Vdzquez, ubicada detrds del Centro de
Visitantes, proporcionard numerosos beneficios a la Reserva y permitird el manejo
integrado con el Bosque Estatal de Aguirre. Esta parcela, dominada por matorrales,
servird como un corredor ecoldgico, conectando JBNERR al Bosque Estatal Aguirre. Esto
facilitard la coordinaciéon de las estrategias educativas y de acceso publico entre las
dos dreas naturales. Esta adquisicion aumentard los hdbitats de la Reserva con su
diversidad de flora y fauna, y servird como drea de amortiguamiento a la Bahia de
Jobos. Esta parcela, ademads de ser una valiosa adicion a JBNERR, contribuird a proteger
los hdbitats Unicos de la costa Sur de Puerto Rico.

El documento "Prioridades de planificaciéon para la conservacion de aves en Puerto Rico
y las Islas Virgenes de EE.UU." identifica como una oportunidad para la conservacion de
hdbitats, la proteccién de dreas alrededor de las dreas naturales existentes y el
establecimiento de corredores entre estas y entre otros tipos de hdbitats adyacentes. En
la costa Sur de Puerto Rico, este plan identifica que hay oportunidades de proteger
hdbitats adicionales alrededor de JBNERR y del Bosque Estatal de Aguirre (Christopher
et al., 2015).

También se le dard prioridad a los Cayos de Barca restantes. Ademds de su valor
ecoldgico, los cayos siguen siendo de alta prioridad de adquisicion, debido al impacto
recreativo, ya que actualmente no hay manejo activo de estos hdbitats. Hay presiones
sobre los manglares, los arrecifes de coral y los hdbitats de yerbas marinas, que son
asuntos de gran preocupacion.

Sin embargo, es importante senalar que las oportunidades para la adquisicion de
terrenos no siempre estdn alineadas con las prioridades de adquisicion identificadas.
Porlo tanto, en la medida que estas estén disponibles, se actuard proactivamente para
comprar cualquier parcela identificada en este Plan de Manejo, ya sea a través de un
proceso de adquisiciobn de compra venta o mediante una servidumbre de
conservacion.

Plan de Manejo de JBNERR Pagina | 196



Estrategia de adquisicion

La siguiente tabla contiene informacion relacionada alas propiedades para adquisicion
y su costo estimado, utilizando como comparable el costo de adquisicion de Cayos de
Barca.

Tabla 10. Areas con prioridad de adquisicién

Area Tierras Estatus
Nombre de la Titulo total Altas Costo Prioridad
propiedad Dueno (hectare (acres estimado DRNA Disposicion
as) )

Prioridades durante el préoximo periodo de manejo

No venta

., Si-
sucesion Pivado 72 0 $1,207,44000  alta  Servidumbre
Vdazquez- Bruno de

Conservacion
i_céyo Barca Privado 57 4.2 $955,890.002 mediana 5
Areas de futura adquisicién
Cayo Barca G Privado 8 1.7 $134,160.00 mediana Desconocido
Amortiguamiento
Autoridad de 78 78 Acuerdo mediona  Desconocido
) ELAPR

Tierras
ﬁgwEor’rlgucmlenfo ELAPR 75 75 Acuerdo alta Desconocido

12.3 Objetivos y acciones

Objetivo 1. Adquirir dos propiedades para apoyar las dreas programdaticas y
expandir los corredores de vida silvestre

1. Adquirir propiedad en la parte este de Cayo de Barca (A-B).

En marzo de 2014, el DRNA y el USFWS publicaron un documento que describia el
“Acuerdo de compensacion por las pérdidas de recursos naturales resultantes del

20 £| costo de adquisicidon de esta propiedad fue indicado en el Acuerdo de compensacion por las pérdidas de recursos naturales resultantes del derrame
de aceite en Gudnica en 2007, marzo de 2014.
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derrame de aceite en Gudnica en 2007". Los fondos del Acuerdo han sido destinados
para la adquisicion de Cayos de Barca A & B.

2. Adquirir la propiedad de Sucesion Vazquez-Bruno adyacente al Centro de Visitantes

El DRNA estd trabajando para determinar si los fondos adicionales del acuerdo antes
indicado podrian ser utilizados para adquirir las tierras de Sucesidon Vdzquez que
conectardn el Bosque de Aguirre con JBNERR.

Objetivo 2. Diversificar las fuentes de financiamiento y las alianzas para futuras
adquisiciones

1. Seguir explorando posibles fuentes de financiamiento y alianzas para viabilizar las
futuras adquisiciones

El DRNA ha identificado futuras adquisiciones y aprovechard las oportunidades, en la
medida que estén disponibles. La identificacion de diferentes fuentes de financiamiento
y alianzas para futuras adquisiciones serd una tarea continua durante el proximo periodo
de manejo, dadas las limitaciones fiscales actuales. Se considerardn las siguientes leyes
y mecanismos:

La Ley del Fondo para la Adquisicion y Conservacion de Terrenos en Puerto Rico,
Ley NUm. 268 de 2003 establece una fuente de financiamiento permanente y
dedicado a la proteccion de terrenos vy, especificamente, la adquisicion de
terrenos de alto valor ecoldgico en Puerto Rico. Los fondos son administrados por
el DRNAy los terrenos son adquiridos a base de las recomendaciones de un grupo
asesor.

El uso de mitigaciones compensatorias requeridas bajo la Nueva Ley de Vida
Silvestre de Puerto Rico, Ley NUm. 241 de 1999, segun enmendada, y su
Reglamento NUm. 6765 para la proteccion de terrenos. Esta ley y reglamento son
administrados por el DRNA.

Programas, como el Programa Nacional de Subvenciones de Conservacion de
Humedales Costeros (USFWS), representan posibles fuentes de pareo para la
proteccion de tierras.

La adquisicion mediante compra venta- utilizando una combinacion de fondos
del gobierno de Puerto Rico, fondos de adquisicidon de NOAA vy fuentes
competitivas de subvenciones - resultard en la administracion o manejo del
sistemna completo y dreas adicionales de amortiguamiento para proteger los
recursos bdsicos de la Reserva.
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Objetivo 3. Modificar los limites de la Reserva para incluir las parcelas
previamente adquiridas y la Bahia Jobos

1. Presentar la enmienda a los limites de la Reserva, segin 15 CFR 921.33

Durante el proximo periodo de manejo, el personal de la Reserva trabajard con NOAA
para enmendar los limites siguiendo los requisitos establecidos en 15 CFR 921.33. Las
modificaciones a los limites incluirdn: terrenos que han sido adquiridos por el DRNA,
limites que han sido aclarados y las aguas costeras, segun se describe en la seccion 3.4.
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13 Pian de Restauracién Ye

13.1Avances en el mejoramiento de habitats y
descripcion de los proyectos futuros

Durante el Ultimo periodo de manejo, se han completado varios proyectos para el
mejoramiento de los hdbitats. Uno de estos es la restauracion de las praderas de yerbas
marinas en Cayos Caribe. Este proyecto fue recomendado para atender la
degradaciéon de los recursos sumergidos en Cayos Caribe en la Evaluacion Final §312
del CZMA de JBNERR, En el 2006, se implementd un proyecto piloto para la restauracion
de cicatrices en las yerbas marinas en varias areas
afectadas, y se llevd a cabo un taller de
adiestramiento  con varios manejadores de
recursos naturales en Puerto Rico. También se
instalaron boyas para delimitar un canal de
navegacion y se ha iniciado la restauracion yerbas
marinas en dos lugares en Cayos de Barca.

La Reserva también atendid ofra de las
recomendaciones de la Evaluacion Final §312 del : —

CIMA §312 para atender o iNvasion en el MIte o resauacien an fas ondades M Negro » Ageine
norte de Mar Negro por parte de la ATPR. Este limite
Norte fue severamente afectado en el ano 1993
cuando los terrenos manejados por la ATPR,
incluyendo manglares en la Reserva, fueron
removidos de manera ilegal para drenar los
terrenos agricolas arrendados al norte. La EPA
emiti® una Orden por Consentimiento en 1997,
exigiendo a la ATPR la restauracion de los
manglares y la creacion de una franja de
amortiguamiento con plantas que retuvieran
efectivamente los nutrientes que, de ofra manera, fluirian a las aguas de la Reserva.

En 2008, se realizd la remediacion y restauracion de los humedales en las parcelas antes
mencionadas. El manglar ha sido restaurado y la Reserva colaboré con NRCS para
determinar el material vegetal adecuado y el diseno de la zona de amortiguacion. La
Orden por Consentimiento se completd en 2011.
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La Reserva, ademds, ha involucrado a comunidades y a ONG en proyectos de
mejoramiento de hdbitat. Por ejemplo, los Ninos Escucha han apoyado en la
reocupacion de pldntulas de mangle en la comunidad Las Mareas, cerca de una
rampa de embarcaciones, que estaban en peligro de ser afectadas por los nautas. Se
sembraron mds de 300 pldntulas de mangle rojo vy se realizé una limpieza del drea. Otros
voluntarios ayudaron a restaurar las dreas de la Unidad Aguirre afectadas por los
incendios provocados.

13.2 Objetivos y acciones

Objetivo 1. Llevar a cabo proyectos de mejoramiento de hdbitats para beneficiar
a las poblaciones de aves residentes y migratorias

1. Llevar a cabo el proyecto de mejoramiento de habitat para la vida silvestre en la
Unidad Mar Negro

La unidad Mar Negro serd la prioridad para el mejoramiento de hdbitats durante el
proximo periodo de planificacion. Este proyecto estard ubicado en una charca artificial
existente y un drea perturbada adyacente, construida originalmente para filtrar las
aguas descargadas de la Central Termoeléctrica de Aguirre.

La charca se llenard con el exceso de agua de los canales de riego de la AEE, la cual
es considerada como agua no contaminada. La poca profundidad proporciona un
hdbitat excelente para el forrajeo de las aves, e incluso observaciones realizadas han
evidenciado la mayor diversidad de aves zancudas y costeras en el drea. Debido a que
este tipo de hdbitat es limitado en la zona, se consideraran acciones de mejoramiento
de hdbitat para estas poblaciones de aves residentes y migratorias.

2. Proyectos continuos de mejoramiento de hdbitat en las Unidades Aguirre y Mar
Negro

Las siembras de enriguecimiento serdin un proyecto continuo en los suelos afectados en
las Unidades de Aguirre y Mar Negro. Esto se llevard a cabo con especies nativas
apropiadas para estos hdbitats. Ademds, la restauracion de los manglares serd una
tarea continua durante el préximo periodo de manejo. El personal de la Reserva seguird
buscando la colaboracion voluntaria para llevar a cabo esta tarea.
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Figura 30. Proyectos para mejorar el habitat en JBNERR
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