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Objetivos

s Resumir las técnicas utilizadas para
determinar valores de flujos minimos
en Puerto Rico

s Evaluar otros métodos disponibles

s Proveer recomendaciones para
revision de los estimadaos actuales y
futuros.



Trasfondo del Concepto de
Flujos Minimos

s Flujos minimos y flujos ambientales
e 702
e 7010
e Q99
e Flujo Minimo Anual Promedio
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Definicion del Q99

FREQUENCIA DE FLUJOS EN EL RIO GRANDE DE MANATI CERCA DE
MOROVIS (50031200)
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Relacion entre el 7Q10 y el Q99
en Estaciones del USGS

y=-0.0029x% + 1.2852x - 0.2712
R%=0.9834
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7Q10 Calculado de Datos del USGS




Método Adoptado por el
DRNA para Determinar
Flujos Residuales

= El Plan Integral de Aguas (2007) define el
Q99 como medida de flujo residual

s Deriva valores de Q99 de datos existentes
mediante una regresion matematica con el
area de captacion (A) y la lluvia promedio
(P) sobre dicha area.

s Estima valores de Q99 para cada toma de la
JAVAVAN




Rendimiento Disponible de Rios y Lagos
en las Tomas de Agua Cruda de la AAA

Leyenda

&  Tomasdela BAA +  Estaciones del USGS




Regresion Adoptada por el DRNA

299 en Estaciones del USGS

099(cfs) = Rv107% = 4101 & 3377
R =10.80
Std .Error = 2.4
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Regresion Adoptada por el DRNA

Descarga Promedio

Omean (cfs) = 3*107 * 4" » pto
R*=0095
Std Error =14 .6
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Regresion Adoptada por el DRNA

Descarga Promedio

Omean (cfs) = 3*%107° = 457 » pto
R*=0095
Std Error =14 .6
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5.1. Rendimiento Seguro de las Tomas en Rios y Quebradas

Se utilizo la ecuacion regional de Qpromedin para determinar una proporcion entre el

caudal promedio de la estacion del USGS vy de la localizacion de la toma de la AAA. Esta
proporcion se utilizé como factor de ajuste para el Qoo de la estacion del USGS como se

muestra en la siguiente eCcuacion:
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Regresion Adoptada por el DRNA

= Herramienta preliminar para estimados de
Q99

s No explica fuente de coeficientes y asume
linearidad en la relacion entre Q99 y Q
promedio.

 No toma en cuenta diferencias en la
geologia, pendientes, y suelos.

= Asume uniformidad de aplicacion a través de
Puerto Rico




Estrategia Recomendada como
Alternativa al Modelo Preliminar
Adoptado por el DRNA

s Utilizar medidas multiples
e 7Q10
e Q99
e Minimo Anual Promedio
= Utilizar tecnicas hidrologicas
aceptadas Yy disponibles
e Comparacion hidrografica
e Relaciones regionales
e Analisis de recesiones en hidrogramas
e Otras




Variaciones en la Geologia Regional
en Puerto Rico
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Variaciones en la Fisiografia
de Puerto Rico




Estudios y Datos del USGS

El USGS dispone de datos relativamente
abundantes sobre flujos minimos en
estaciones activas o descontinuadas

m 63 estaciones con 15 anos 6 mas
s 24 de las estaciones con 30 anos 6 mas

s [res (3) estudios regionales sobre
flujos minimos (Este; Sur y Oeste; Norte

y Central)




Estudios Regionales de Flujos

Minimos del USGS: Norte-Central
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Estudios Regionales de Flujos
Minimos del USGS: Sur y Oeste
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Estudios Regionales de Flujos
Minimos del USGS: Este
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Alternativas para Mejorar los
Estimados de Flujos Minimos

Regresiones Matematicas

s Comparaciones hidrograficas

s Regresion multiple con parametros
Independientes

» Regresiones regionales
e Zona del Carso
e Zona Central
e VValles Costaneros del Norte
e VValles Costaneros del Sur
e Region del Suroeste




Conclusiones de las Recomendaciones
Especificas para Estimar Flujos
Minimos en Puerto Rico

Utilizar al maximo los estudios del USGS
sobre flujos minimos

Desarrollar regresiones regionales
multiparamétricas

e (Q99 f{A, P, Geologia, Suelos, Pendientes))

Estimar y utilizar otros parametros aceptados
como medidas de flujos minimos

e Flujo Promedio Diario Anual Minimo

e Flujos minimos para sequias con
duraciones de 90 y 150 dias







