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RESUMEN EJECUTIVO

Este informe presenta |os resultados de un estudio realizado para estimar |a demanda de
agua actual y la demanda proyectada para el afio 2025 parala agriculturaen Puerto Rico. Los
resultados indicaron que la demanda actual (2005) es de 21,246.2 millones de galones anuales
(MGA) (58.2 MGD) y 25,407.9 MGA (69.61 MGD) para € afio 2025. Ambos resultados
incluyen las pérdidas en los sistemas de distribucion y riego. El estudio es parte de un esfuerzo
integrado del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) para actualizar €

Plan Integral de Conservacion, Desarrollo y Uso de los Recursos de Agua de Puerto Rico.

La metodologia utilizada consistié en actualizar |a base de datos existente sobre el uso de
terrenos para la agriculturay se proyect6 e uso de terrenos agricolas para €l afio 2025. Se utilizd
el método de Penman-Monteith para estimar € uso de agua por los cultivos agricolas y datos de

laUniversidad de Puerto Rico para estimar el consumo de agua para las empresas pecuarias.

La mayor demanda actual de agua para la agricultura ocurre en las cuencas hidrogréficas
de las regiones sur oeste y sur central de la Ida. El sector pecuario sobrepasa e consumo de
agua por cultivos en las cuencas hidrogréficas de la parte norte central y nordeste, donde se
concentra la produccién de leche fresca. Lo mismo ocurre en los nunicipios del centro donde
estd la mayor parte de las granjas de aves. Los estimados para € afio 2025 muestran un
incremento de 4,161.7 MGA (11.4 MGD) sobre la demanda actual en el uso de agua para la
agricultura, basado en un uso intensivo de terrenos en las reservas agricolas establecidas y las
proyectadas para los Ilanos de la costa sur y € Valle de Yabucoa. Terrenos anteriormente
dedicados a cultivo de cafia de azUcar seran utilizados intensivamente para el cultivo de forrgjes,
farinaceos y pastoreo. El cultivo de forrajes y pastos mejorados serén la base de la alimentacion
para la crianza de novillas de reemplazo para la industria lecheray @ crecimiento de la industria
ganadera de carne. El elemento més significativo en este incremento es un aumerto en el area

bajo cultivo en el que se espera se operen con sistemnas de riego.

Los usos de terrenos en e afio 2025 se estimaron tomando en cuenta las limitaciones de
los suelos y tendencias de modernizacion en ciertos sectores de la agricultura, usando sistemas
de riego y aumentando el nimero de animales por unidad de &ea. En adicion a Plan de

Desarrollo Agricola del Departamento de Agricultura, se tomaron en consideracion limitaciones



debido a tendencias urbanistas, reglamentos ambientales y limitaciones en la capacidad de
extraccion de agua de los acuiferos. La base de datos se actualizd, utilizando datos del Censo
Agricola Federa, datos de la Divisén de Estadisticas del Departamento de Agricultura,
consultas con los Agronomos de Area del Departamento de Agricultura, Agentes Agricolas de
Servicio de Extension Agricola'y mediante visitas a las fincas de |os agricultores.

La informacion se presenta en un formato gréfico utilizando un sistema de informacion
geogréfico (SIG) y los caculos se realizaron con una hoja electronica de cdculo. Ambos, el
sistema de informacién geografico y la hoja eectronica de clculo pueden ser fécilmente

modificados, actualizados y ampliados con nueva informacion de ser necesario.

Los resultados para € afio 2025 son preliminares y estan sujetos a que Departamento de
Agricultura haga surevision fina de los estimados de uso de terrenos. Tan pronto se complete

esta revision, de ser necesario, se podran modificar los resultados.
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1. Introduccién

La Autoridad de Acuedwctos y Alcantarillados (AAA) en cooperaciéon con la Autoridad
de Energia Eléctrica (AEE) y otras agencias del Estado Libre Asociado (ELA) de Puerto Rico,
colaboran con e Departamento de Recursos Naturdes y Ambientales (DRNA) en la
actualizacion del Plan Integral de Conservacion, Desarrollo y Uso de los Recursos de Agua de
Puerto Rico (Plan Integral). Este Plan Integra fue preparado por e DRNA en 1996 en
cumplimiento con la Ley de Aguas de Puerto Rico (Ley nimero 136 de 1976, enmendada). El
Plan Integral de 1996 no cumple con todos los requisitos establecidos en dicha ley, ya que no
incluye componentes criticos de los recursos de agua de la Isla para garantizar su conservacion y

uso sustentable.

La actualizacion del Plan Integral conlleva una serie de estudios y andlisis sobre los
recursos de agua, asi como el desarrollo de una base de datos usando un Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG). Laintegracion de los datos sobre los recursos de agua de la Isla en una base
de datos computadorizada facilita la actualizacion del Plan Integral y provee a DRNA una
herramienta de trabajo para su mangjo y conservacion.

Uno de los componentes necesarios en la actualizacion del Plan Integral es la demanda de
agua actual y futura del sector agricola. Ante una agricultura tecnificada, a la par con la
conservacion del ambiente, donde se busca maximizar la productividad, se ha fomentado € uso
de sistemas de riego eficientes, especiamente en empresas como produccién de hortalizas,
frutales y forrgjes. Las empresas agropecuarias por su parte, se han enfocado en una produccion
intensiva, con un mayor nimero de animales en confinamiento. Este enfoque requiere de mayor
disponibilidad de agua y de un uso més eficiente del recurso tierra. Por tal razon, es necesario
contar con estimados claros y precisos de las necesidades actuales y futuras de este recurso.

Para determinar € uso de agua para la agricultura e incluir la demanda de este sector en

el Plan Integral, se llev6 a cabo un estudio con los siguientes objetivos.



1.1 Objetivosdel Estudio

Determinar la cantidad de agua utilizada actualmente por las cosechas y las empresas

pecuarias.

Estimar las necesidades de agua que requerira el sector agricola hasta el afio 2025, basado en
el Plan Agricola del Departamento de Agricultura y estimar las areas de terrenos con

potencial agricolas en lalday que requieran riego.

Estimar las demandas de aguas actuales y hasta € afio 2025 de otros sectores agricolas,

incluyendo la ganaderia, aviculturay actividades miscelaneas.

2. Metodologia

La metodologia utilizada en €l estudio del uso de agua para €l sector agricola en Puerto
Rico se resume en los siguientes cinco pasos. (1) actualizacién de la base de datos disponibles,
(2) céalculos del uso de agua por cultivos agricolas, (3) calculos de uso de agua por el sector
agricola en la actualidad, (4) creacién de la base de datos para € afio 2025y (5) calculos de uso

de agua por € sector agricola en e afio 2025.

Debido a la naturaleza espacial de los datos, se utilizé un sistema de informacién
geogéfico para el amacenamiento, mangjo, andlisis y presentacion de los datos. La capa digital
de las municipalidades fue obtenida de la Junta de Planificacién del Gobierno de Puerto Rico®.
La capa de las cuencas hidrogréficas fue obtenida del Servicio Geolégico de los Estados Unidos
(USGS)?. Se uiliz6 el programa ArcGIS, version 8.2. El formato de los datos del SIG fue el de
Arc Shape en la proyeccion “State Plain”, Puerto Rico, “North American Datum” de 1983
(NADSS3).

La descripcién de cada uno de los cinco pasos de la metodologia utilizada en €l estudio y

las etapas intermedias se detallan a continuacion.

! Ladelineacion de lacapadigital de las municipalidades fue obtenido como parte de la base de datos disponible en
la Junta de Planificacién del Gobierno de Puerto Rico.

2 Ladelineacion digital delas cuencas hidrogréficas fue desarrollado por el Servicio Geoldgico de los Estados
Unidosy obtenido de la coordinadora de SIG, USGS, Oficina de Puerto Rico, 2002.



2.1 Actualizacion dela base de datos

Para actualizar €l inventario de terrenos para uso agricola se utilizd6 como referencia los
datos del Censo Agricola Federal del afio 1998 (United State Department of Agriculture, 1998),
y las estadisticas provistas por la Oficina de Estadisticas Agricolas del Departamento de
Agricultura. Los usos agricolas fueron agrupados en dos categorias generales, esto es, cultivos y
empresas pecuarias. Los cultivos agricolas fueron agrupados segun se ilustra en la Tabla 1.
Estos grupos representan cultivos con caracteristicas agrondmicas y uso de agua similares. Las

empresas pecuarias utilizadas se ilustran también en la Tabla 1.

Tabla 1. Categorias agricolasy sus subdivisiones seglin usados en € estudio.

Num. Cultivos Pecuarias
1 Platanos y Guineos Ganado de Leche
2 Cafe Cerdos
3 Pastos Cabros
4 Granos Ovegas
5 Papayas Congos
6 Citricas Ganado de Carne
7 Pifas Caballos
8 Aqguacates Aves
9 Mangos
10 Hortalizas
11 Farinaceos
12 Ornamentales

La informacién obtenida del Censo Agricola Federa y la informacion provista por la
Oficina de Estadisticas Agricolas fueron corroboradas con un inventario de uso de terrenos
costeros provisto por el Departamento de Agricultura. Donde hubo diferencias, la informacion
se actualizd6 mediante llamadas a los agentes agricolas del Departamento de Agricultura y del
Servicio de Extension Agricola de la Universidad de Puerto Rico, ubicados en los municipios de



las cuencas hidrogréficas afectadas. Estos pudieron aclarar las dudas en la mayor parte de los

casos.

En las fincas pertenecientes a la Autoridad de Tierras en que hubo dudas, los datos se
corroboraron consultando el personal del Departamento de Agriculturay la Oficina de Ingenieria
Agricolay Biosistemas del Servicio de Extension Agricola. La Oficina de Ingenieria Agricolay
Biosistemas ddl Servicio de Extensién Agricola disefié algunos de los sistemas de riego en las
fincas de la Autoridad de Tierras durante tres afios y tiene conocimiento del uso actua de estos
terrenos.  Otro recurso utilizado fue la Oficina del Censo Agricola Federal con sede en €
Departamento de Agricultura. Estos aclararon algunas de las notas a calce que aparecen en el

Censo y ofrecieron informacion adicional para algunos municipios.

La Oficina del Fondo de Reglamentacion de la Industria Lechera provey6 informacion
gue sirvié para actualizar la informacién de ganado lechero (Departamento de Agricultura de
Puerto Rico, 2003). Algunos de los lideres de los nlcleos de produccién porcinos y avicolas

fueron consultados con relacién a sus inventarios.

Se redlizaron 125 visitas de corroboracion en las siete regiones agricolas del
Departamento de Agricultura. Estas visitas iniciales fueron realizadas por estudiantes graduados
del Recinto de Mayaglez de la Universidad de Puerto Rico acompaniados por profesores
trabgando en e proyecto. Las restantes fueron realizadas por los estudiantes graduados del
Recinto. Los datos se recopilaron utilizando el cuestionario sencillo mostrado en el Apéndice A.
Las visitas fueron realizadas en fincas determinadas a azar, durante el periodo de octubre de
2003 a junio de 2004. Donde la informacion mostré diferencias con la informacion anterior, se

hicieronlos gjustes y se utilizé la informacion obtenida en el campo.

2.1.1 Usodeagua para € sector pecuario

El uso de agua en las empresas pecuarias se resume e la Tabla 2. El mismo esta
tabulado por grupos de animales e incluye €l agua utilizada para la limpieza de las facilidades.
Se presume que € agua siempre esta disponible para que los animales la consuman cuando la

desean.

Es un hecho que e agua utilizada para la limpieza de las facilidades depende de las

précticas de mangjo de las granjas. Los nimeros son representativos de operaciones tipicas en



Puerto Rico. En & Apéndice B se muestran detalles de como se obtuvieron las cifras en esta

tablay las caracteristicas de |o que se llama “operaciones tipicas”.

La informacion utilizada como consumo de agua por animales proviene de material no
publicado, utilizado en adiestramientos a personal del Servicio de Extension Agricolay trabajos
realizados fuera de Puerto Rico. Las cantidades de agua que consumen los animales son
independientes de la localidad donde se encuentren dentro de la Isla. El uso de agua en la
limpieza de las facilidades es €l volumen aceptado por la Junta de Calidad Ambiental en la
preparacion de los planes de mangjo de desperdicios, requeridos para facilidades donde hay

animales en confinamiento.

Tabla2. Usodeagua por lasempresas pecuarias (gal/dia/animal)

Empresas Consumo de agua  Agua para limpieza Total de agua
Pecuarias (galones/dia/animal)  (galones/dia/animal) necesaria
(galoneg/dia/animal)

Ganado de Leche 30.00 6.0 36.00
Cerdos 5.00 2.7 7.70
Cabros 0.50 0.0 0.50
Ovgas 2.40 0.0 2.40
Congjos 0.11 0.0 0.11
Ganado de carne 12.00 0.0 12.00
Caballos 12.00 12.0 24.00
Gallinas 0.09 0.0 0.09
Pollos 0.15 0.0 0.15
Otras Aves 0.15 0.0 0.15

2.1.2 Cuencas Hidrogr éficas

La mayor parte de la informacién disponible relacionada a uso de terrenos en la Ida se
agrupa por municipios. Esta es una forma conveniente de mangjar la informacion cuando el
proposito esta relacionado a la distribucion del presupuesto del Pais y otras ayudas

gubernamentales. Para efectos de establecer politica publica relacionada a la utilizacion del



agua, una forma méas conveniente de mangar la informacion es agrupandola por cuencas

hidrogréficas.

En Puerto Rico hay 126 cuencas hidrogréficas, segun determinado por € Servicio
Geolégico de Estados Unidos (USGS, por sus siglas en inglés). Muchas de estas cuencas

hidrogréficas abarcan méas de un municipio, como se muestra en la Figura 1.

En este estudio los célculos relacionados al uso de agua se hacen por municipios y luego
se agrupan en las cuencas hidrogréficas. Las Ecuaciones 1y 2, junto a la Figura 2, ilustran la
forma en que se agrupd € uso de agua por cuencas hidrogréficas y € computo para € uso total
de agua agricola para laida. El diagrama en la Figura 2, ilustra una cuenca hidrografica en tres
municipios (j=1, 2 y 3). Una limitacién de este méodo es que presume una distribucién
uniforme de las empresas agricolas en los municipios. Sin embargo, esta limitacion se supera

cuando se suman los resultados para todas |as cuencas hidrogréficas.

w=4 8 &
j=1€ IN’]
1&2

W =a W, ()
i=1

donde
W = uso de agua agricola en la cuenca hidrogréfica i,
W = uso de agua agricolaen e municipio j,

Wy =uso total de agua agricola para Puerto Rico,

A = porcién del &ea de la cuenca hidrogréfica i contenida en el municipio j,
A = areaddl municipio j,
] = indice que representa un municipio, y

i = indice que representa una cuenca hidrogréfica.



Oceano z’lff:rjna‘x'zja

..F’ .(:;‘ "
pdar Carih WA }{-'-‘-F

=} L 1'\__'

Ak

5

1:1 000,000
0 5 10 20 30 ﬂuﬂES
o 10 20 < G0

8
ilometers Leyenda
—rios-principales

S Cuenca Hidrograficas

lwpa preparade por Luis J. Olivierd, P RYRER | de |a Universidad de
Puerto Rico - Mawaguez , uzando los datos de cuencas hidro graficas
generados por el 5 endcio Geold gico de los Estados Unidos
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LeyendadelaFigural

Numero Nombre dela Cuenca Hidrografica Numero Nombre dela Cuenca Hidrogr&fica
1 Cario de Santiago 2 Caiio La Puente
3 Costanera Aguadilla 4 Costanera al este de la Quebrada
Branderi
Costanera a este del Rio Bucana Costanera a este del Rio Inabon
Costanera al este del Rio Jueyes Costanera a este ddl Rio Nigua
(Sdinas)
9 Costanera al este del Rio Tallaboa 10 Costanera a este dd Rio Yauco
11 Costanera a estey oeste del Rio 12 Costanera a oeste del Rio Jueyes
Caflas
13 Costanera Area Norte- Central de 14 Costanera Bosgue Estatal de Boquerén
Vieques
15 Costanera Bosque Estatal de 16 Costanera Cafio Boquillas
Guénica
17 Costanera Cario Corazones 18 Costanera Carfio Tiburones
19 Costanera Ciénagade Las 20 Costanera Ciénaga Prieta
Cucharillas
21 Costanera Ensenada Honda 22 Costanera entre Rio Culebrinas y
Rio Guayabo
23 Costanera entre Rio Mameyesy 24 Costanera Estuario de la Bahia de
Rio Herrera San Juan
25 Costanera Hatillo a Camuy 26 Costanera Humacao
27 Costaneralsabela 28 Costanera Joyuda a Quebrada L as Pifias
29 Costanera Laguna Joyuda 30 Costanera Laguna Tortuguero
31 Costanera Morro de Humacao 32 Costanera Noreste de Vieques
33 Costanera Noroeste de Vieques 34 Costanera Playa de Guayanés
35 Costanera Playa de Guayanilla 36 Costanera Playa de Ponce
37 Costanera Playita Machete 38 Costanera Puerto Medio Mundo
39 Costanera Puerto Real a Quebrada 40 Costanera Punta Candelero a Punta
Zumbédn Icacos
41 Costanera Punta Guayanilla 42 Costanera Punta Quebrada Honda a
Quebrada Emaja
43 Costanera Punta Verraco 44 Costanera Quebrada Amords
45 Costanera Quebrada Boquerdn 46 Costanera Quebrada Ceiba a Quebrada

Aguas Clara




LeyendadelaFigural

Numero Nombre dela Cuenca Hidrografica Numero Nombre dela Cuenca Hidrogr&fica
a7 Costanera Quebrada de Y aurel 48 Costanera Quebrada del Oro
49 Costanera Quebrada Fajardo 50 Costanera Quebrada Florida
51 Costanera Quebrada Grande de 52 Costanera Quebrada Irizarry
Calvache

53 Costanera Quebrada Laya a Cafio 54 Costanera Quebrada L os Cedros a
Garcia Aguadilla

55 Costanera Quebrada Méelania 56 Costanera Quebrada Palenque

57 Costanera Quebrada Piletas a 58 Costanera Quebrada Salada
Quebrada Los Ramos

59 Costanera Rio Daguao 60 Costanera Rio Grande

61 Costanera Rio Grande de Petillas a 62 Costanera Rio Pitahaya
Rio Chico

63 Costanera Sur del ValledeLagas 64 Costanera Sur-Central de Vieques

65 Costanera Sureste de Vieques 66 Costanera Suroeste de Vieques

67 Costanera Vdle de Lgas 68 Quebrada Aguas Verdes

69 Quebrada Branderi 70 Quebrada Corazén

71 Quebrada Los Cedros 72 Rio Anton Ruiz

73 Rio Blanco 74 Rio Carias

75 Rio Candelero 76 Rio Cayeres

77 Rio Chico 78 Rio Demagagua

79 Rio Espiritu Santo 80 Rio Fajardo

81 Rio Guamani 82 Rio Guayabo

83 Rio Guayanés 84 Rio Guayanilla

85 Rio Herrera 86 Rio Humacao

87 Rio Inabén 88 Rio Jacaboa

89 Rio Juan Martin 90 Rio Jueyes

91 Rio Macana 92 Rio Mameyes

93 Rio Maunabo 94 Rio Nigua (Arroyo)

95 Rio Piedras 96 Rio Pitahaya

97 Rio Sabana 98 Rio Santiago

99 Rio Seco 100 Rio Yaglez

101  Costaneras Norte de Culebra 102 Costaneras Sur de Culebra




LeyendadelaFigural

Numero Nombre dela Cuenca Hidrografica Numero Nombre dela Cuenca Hidrogr&fica

103  Rio Bucana 104 Rio Camuy

105  Rio Cibuco 106 Rio Coamo

107  Rio Culébrinas 108 Rio de Bayamén a Rio Hondo
109  RiodelLaPlata 110 Rio Descaabrado

111  Rio Grande de Afiasco 112 Rio Grande de Arecibo

113  Rio Grande de Loiza 114 Rio Grande de Manati

115  Rio Grande de Pdtillas 116 Rio Gugjataca

117  Rio Guangjibo 118 Rio Jacaguas

119 Rio Loco 120 Rio Matilde

121  Rio Nigua (Salinas) 122 Rio Portugués

123  Rio Tallaboa 124 Rio Yauco

125  Drengje No Definido 1dlade Mona 126 Drenaje No Definido San Juan Antiguo

Figura2. Método utilizado para agrupar € uso de agua por municipios en las cuencas
hidrogr aficas.



2.1.3 Datos dePrecipitacion y Temperatura Mensual

En Puerto Rico hay més de veinte municipios para los cuaes no hay informacion de
precipitacion y temperaturas mensuales y los datos historicos disponibles para calcularlos son
limitados. Al nomento de este estudio se tiene conocimiento de que se esta trabgjando en

desarrollar estos estimados.

Los datos de lluvia'y temperatura mensual utilizados en este estudio fueron tomados de
los datos climatol 6gicos disponibles del Certro Climatologico del Sureste (Southeast Regional
Climate Center, 2004). En los municipios en los que faltaba informacion, se utilizd los

promedios mensuales de los municipios colindantes.

2.1.4 Datos de Suelos

El areatota de suelos en Puerto Rico se estima en 1,878,474 acresy el &reatota detierra
es de 2,219,808 acres. El areatota de tierra incluye tierra urbana e industrial, infraestructura,
terreno rocoso, cuerpos de aguas, entre otros. El estimado de tierras no clasificables como suelo
es de 341,334 acres, representando un 15.4% del total de tierras. Los suelos de Puerto Rico se
han agrupado en 9 oOrdenes, (ver Figura 3) y 25 sub-Ordenes, de acuerdo al Sistema de
Clasificacion de los Estados Unidos (Beinroth et al., 2003).

La Tabla 3, muestra los érdenes de suelo, &rea que estos ocupan y |os por cientos que
estos representan. L os por cientos se tabulan como por cientos del total de &rea de suelos 'y por

cientos del total detierras.

Los suelos de Puerto Rico han sido agrupados de acuerdo a su adaptabilidad para las
diferentes empresas agricolas (Vicente-Chandler, 1994). Las categorias se establecieron
tomando como base la topografia, profundidad del suelo, condicidn fisica del suelo, climay
disponibilidad de agua. Para facilitar la agrupacion, la ida de Puerto Rico se dividio en cinco
regiones. (1) Llanuras costaneras himedas (costa norte, este y oeste); (2) Mediania; (3) Altura
humeda (vertiente norte de la cordillera central); (4) Region Semi-arida (vertiente sur de la
cordillera central y costa sur); y (5) Bgjos costaneros (areas salinas, suelos organicos, mangles y
pantanos). La Figura 4 presenta gréficamente esta agrupacion de suelos y en la Tabla 4 se
presenta una lista de los suelos de acuerdo a su uso actua y potencial, segun Vicente-Chandler
(1994).
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Oceano Atlantico
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hdapa preparado por Luis J. Olivieri, PRUWRERI d& 1a Universidad de 5
FPuerto Rico - Mayaguez, uzando los datos digitales del Catrastro de mdertisoles
Suelos de del Servicio de Conservacidon de R ecursos Maturales del Mo sueladfno evaluado
zobierno de los Estadeos Unidos v el programa ArcGls

Figura 3. Distribucion de ordenes de suelo en Puerto Rico




Tabla3. Ordenesde Suelos.

Orden de Suelos  Area de Agrupacion Por Ciento del

Por Ciento del total

(acres) area de suelos detierra
Inceptisoles 656,985 35.1 29.6
Ultisoles 442,355 23.5 19.9
Molisoles 334,710 17.8 15.1
Oxisoles 176,813 9.4 7.9
Vertisoles 94,739 5.0 4.3
Alfisoles 94,665 5.0 4.3
Entisoles 64,907 35 29
Histosoles 8,982 05 04
Spodosoles 4,318 0.2 0.2

96

340

198

1,074

Miles de cuerdas

O Llanuras costaneras
himedas

B Mediania humeda

O Altura himeda

O Semi-arida

B Bajos costaneros

Figura4. Agrupacién geogréafica de suelos para uso agricola (Vicente Chandler, 1994)
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Tabla 4. Suelosde acuerdo a su uso actual y potencial.

Agrupacion Area de Ocupacion,
Cuerdas

Suelos de las llanuras costaneras himedas

Aluvion, profundo (forrajes, arroz, granos) 103,000
Rojos, profundos, Ilanos (pifia, gandules, farinaceos, 95,000
ganaderia de leche)

Suelos de mediania himeda
Ondulantes (platanos, citricas, ganaderia de leche, 108,000

farinaceos, guineos)
Suelos de la atura himeda

Profundos con declive menor a 50% (café, platanos, 485,000
guineos, citricas, ganaderia de leche y carne)

M edianamente profundos y declive mayor a 50% (bosgues 280,000
maderables comerciales)

Poco profundos y/o declive mayor a 50% (bosques 228,000
naturales, vida silvestre y recreo)

Cdlizos, poco profundos (bosgues naturales, vida silvestre y 81,000
recreo)

Suelos de las regiones semi-aridas

Llanos, pesados, regables (cafia, heno, gandures, granos, 47,000
hortalizas, forrgjes)

Llanos, sueltos, regables (hortalizas, batatas, yautias fiamesy 24,000
frutales)

Ondulantes o en terrazas (mangos y aguacates con riego, 39,000

ganaderia de carne)

Escarpados y poco profundos (bosgues naturales, vida 230,000
silvestre y recreo)

Suelos de los bajos costaneros

Salinos, organicos, pantanosos 0 arenosos (acuicultura, 96,000
reservas ecol 4gicas)
Total 1,816,000

Nota: 1 cuerda= 3,930.39 nt
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2.2 Calculodd Uso de Agua por Cultivos Agricolas

El uso de agua por cultivos agricolas, o evapotranspiracion (ET.), depende de la
temperatura ambiental, radiacion solar, velocidad del viento, humedad y las caracteristicas del
cultivo. Existen varios métodos para estimar evapotranspiracion. Los métodos que dan los
mejores resultados tienen la desventgja de que la informacidén necesaria para utilizarlos no

siempre esta disponible.

Los estudios sobre evapotranspiracion realizados en Puerto Rico durante los Ultimos
cincuenta afios se resumen en la publicacion “ Fifty years of crop evapotranspiration gudies in
Puerto Rico” (Harmsen 2003). En esta publicacion se describe desde los trabajos mas smples
con métodos que utilizan la evaporacion medida en la superficie de un recipiente con agua, hasta
los trabajos mas complgos con métodos como los de Hargeaves-Samani y Penman-Monteith,

gue requieren més informacion.

En este estudio de uso de agua agricola en Puerto Rico, se utiliz6 e método de Penmant
Monteith para estimar |a evapotranspiracion de referencia. Este es e método recomendado por
laOrganizacion de Alimentos y Agricultura de las Naciones Unidas (Allenet ., 1998). A pesar
de que este método requiere mucha informacion, trabajos realizados en la Estacion Experimental
de la Universidad de Puerto Rico nos facilitan su uso (Harmsen, et.al., 2002, Goya y Gonzalez
Fuentes, 1990).

La relacién entre evapotranspiracion y evapotranspiracion de referencia (ETo) se ilustra

en laEcuacion 3. En estaecuacion K, es @ coeficiente del cultivo.

ET. = K, ET, ©)

c

LaTabla 5 presenta los valores de K¢ por mes para los cultivos utilizados. En cultivos
donde la época de siembra es menos de un afo, € K. se repite a lo largo del afo, de manera que
aparece un valor en todos los meses. Este es el caso de las habichuelas y algunas hortalizas.
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Tabla5. Coeficientes de cultivos, K¢, por mes.

COEFICIENTE DE CULTIVO (Kc)

CULTIVO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC
Pldanosy Guineos 04 04 045 05 06 07 08 1 11 11 09 08
Café 714 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 14
Pastos 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09
Granos 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03

Frutales
Papaya 0.82 0.82 082 082 082 082 082 082 0.82 0.82 0.82 0.82
Citricas 1 1 095 095 095 095 095 095 095 095 095 0.95
Pifia 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
Aguacates 085 085 085 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 085 0.85 0.85 0.85
Mangos 085 0.85 0.85 085 085 0.85 085 085 0.85 0.85 0.85 0.85
Hortalizas
Hortalizas 053 069 081 092 095 097 084 072 053 0.69 0.81 0.92
Farinéceos i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

La Tabla 6 contiene los valores de ETo por municipio. Los valores en esta tabla fueron

tomados de treinta y cinco estaciones en Puerto Rico (Harmsen et a., 2002). Los valores se

adjudicaron a los municipios donde estan localizadas las estaciones. En municipios en los que

no hay estaciones, se utilizo € valor de la estacién més cercana.

Se calcul6 € valor de ET¢ para todos los cultivos en los municipios de la ida utilizando

la Ecuacion 3. Esto se hizo utilizando una hoja de calculos en € programa de computadoras

Microsoft Excel. Los valores se totalizaron para el afio, en cada cultivo, en todos |os municipios.

L os volumenes de uso de agua por cultivo se calcularon utilizando la Ecuacion 4.

W = AcET.FC

(4)
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donde Wi es € volumen de uso de agua por cultivo, Ac es € area bajo cultivo, ETc es la

evapotranspiracion para € cultivoy FC es € factor de conversion.

valores para el municipio de Barranquitas.

Tabla 6. Valoresde evapotranspiracion dereferencia, ETo, por municipio.

La Tabla 7 muestra los

MUNICIPIOS

ETo (mm/dia)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC
# Diaspormes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
1 Adjuntas 31 35 41 46 45 47 48 46 43 38 33 29
2 Aguada 36 41 47 51 51 52 53 52 47 41 36 34
3 Aguadilla 32 36 42 45 47 48 49 49 46 41 35 31
4 Aguas Buenas 31 37 43 46 48 48 50 48 44 39 34 30
5 Aibonito 26 31 37 43 44 45 45 44 41 36 29 26
6 Afasco 36 41 475 515 515 525 53 52 48 42 365 34
7 Arecibo 38 42 49 52 54 56 57 55 51 46 41 38
8 Arroyo 33 39 45 48 50 50 50 50 47 41 35 32
9 Barceloneta 38 43 49 53 55 56 57 55 51 46 41 38
10 Barranquitas 27 32 38 42 44 45 45 44 41 36 3 26
11 Bayamodn 32 37 44 47 49 50 50 49 45 40 34 31
12 Cabo Rojo 38 43 50 54 54 55 56 55 51 44 39 36
13 Caguas 31 37 43 48 S5 51 51 5 46 4 33 3
14 Camuy 36 41 49 51 51 53 54 53 49 44 39 36
15 Candvanas 33 38 44 48 5 5 5 49 46 4 34 31
16 Carolina 32 38 44 48 50 51 51 50 46 40 34 31
17 Catafio 33 38 45 48 49 651 51 50 47 41 35 32
18 Cayey 35 42 49 52 51 5 5 5 48 43 38 34
19 Ceiba 32 37 43 47 49 49 50 49 46 41 35 31
20 Ciales 36 42 49 52 54 56 656 55 50 45 39 36
21 Cidra 32 38 44 46 47 47 48 48 43 41 36 31
22 Coamo 33 38 44 48 50 51 52 50 46 41 35 31
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Tabla6. Valoresde evapotranspiracion dereferencia, ETo, por municipio.

ETo (mmVdia)

MUNICIPIOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC
# Diaspormes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
23 Comerio 3 35 42 45 46 47 52 45 42 37 32 28
24 Corozal 33 39 46 5 51 52 51 49 47 42 35 31
25 Culebra 32 37 43 47 48 49 49 49 46 41 35 30
26 Dorado 34 39 46 49 5 52 51 51 49 43 37 34
27 Fgjardo 32 36 42 46 48 49 49 49 46 41 35 3
28 Florida 37 42 49 52 54 56 57 55 51 46 40 3.7
29 Gudnica 37 43 49 53 54 56 56 55 51 43 39 34
30 Guayama 34 39 45 49 5 51 51 5 47 42 36 32
31  Guayanilla 33 38 44 48 48 50 51 49 46 40 35 31
32 Guaynabo 32 37 43 47 49 50 50 49 45 40 34 31
33 Gurabo 32 38 44 49 50 51 51 50 46 40 34 30
34 Hatillo 37 42 50 53 53 56 56 55 51 45 39 36
35 Hormigueros 38 44 50 54 54 55 56 55 51 45 39 37
36 Humacao 32 38 44 48 49 49 5 49 46 41 35 31
37 |sabela 34 39 45 49 49 49 49 47 42 35 33
38 Jayuya 29 36 45 48 48 5 5 46 41 33 3
39  JuanaDiaz 37 42 48 51 52 54 55 53 48 42 37 34
40 Juncos 32 38 44 49 51 52 52 5 46 39 33 3
41 Lajas 36 42 49 53 55 57 56 55 51 42 38 33
42 Lares 36 41 48 51 51 53 54 52 49 43 38 34
43  LasMarias 35 40 47 51 51 53 53 52 48 42 37 33
44 LasPiedras 33 38 44 49 50 50 51 49 46 40 34 31
45 Loiza 33 38 44 48 50 50 50 49 46 40 34 31
46 Luquillo 32 37 43 47 49 49 50 49 46 41 35 31
47 M anati 37 43 49 53 55 56 57 55 51 46 4 37
48 Maricao 36 41 47 51 51 52 53 52 48 43 37 34
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Tabla6. Valoresde evapotranspiracion dereferencia, ETo, por municipio.

ETo (mmVdia)

MUNICIPIOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC
# Diaspormes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
49 Maunabo 32 38 44 48 49 50 50 49 46 40 34 31
50 Mayagiiez 36 41 48 52 52 53 53 52 49 43 37 34
51 Moca 35 40 46 50 50 51 52 51 47 42 36 33
52 Morovis 35 41 48 52 53 55 55 53 49 44 38 35
53 Naguabo 33 38 44 48 50 50 50 49 46 41 35 31
54 Naranjito 30 35 42 46 47 48 49 46 43 38 32 28
55 Orocovis 34 39 46 49 50 52 52 51 47 42 35 32
56 Patillas 32 38 44 47 49 49 49 49 46 4 34 31
57 Pefiuelas 33 38 44 48 48 50 51 49 46 40 35 31
58 Ponce 36 4 46 49 51 52 53 52 48 42 36 33
59  Quebradilas 37 42 49 51 51 53 53 53 50 45 40 3.7
60 Rincon 36 41 47 51 51 52 53 52 48 42 36 34
61  Rio Grande 33 38 44 48 49 50 50 49 46 41 34 31
62 SdbanaGrande 38 43 50 53 54 55 56 55 50 44 39 36
63 Sdinas 38 43 49 53 55 56 57 56 51 45 39 36
64 SanGeman 41 47 53 56 55 56 58 57 52 47 42 4
65 San Juan 33 38 44 48 49 5 5 5 46 4 34 32
66  SanLorenzo 33 39 45 49 50 51 51 50 47 41 35 31
67 SanSebastian 35 40 47 50 50 51 52 51 48 42 37 34
68  Santalsabel 38 43 49 52 54 55 56 55 50 44 38 35
69 ToaAlta 32 38 45 48 49 51 50 49 46 41 35 31
70 ToaBgja 33 38 45 49 50 51 51 50 48 42 36 33
71 Trujillo Alto 32 38 44 48 50 51 51 50 46 40 34 31
72 Utuado 39 45 54 56 57 6 61 58 53 47 4 36
73 VegaAlta 34 39 46 50 51 52 52 51 48 42 36 33
74 VegaBga 35 40 47 51 52 53 53 52 49 44 37 34
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Tabla6. Valoresde evapotranspiracion dereferencia, ETo, por municipio.

ETo (mnvdia)

MUNICIPIOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC
# Diaspormes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
75 Vieques 32 37 43 47 48 49 49 49 46 41 35 30
76 Villalba 36 41 47 50 52 53 54 53 48 42 37 33
77 Y abucoa 32 38 44 48 50 50 50 49 46 40 34 31
78 Yauco 35 40 47 51 51 53 53 52 48 42 37 33

Tabla7. Uso de agua por cultivosen e municipio de Barranquitas.

A VOLUMEN
camo Mo
MGM MGA
Platanos y Guineos 1,855.00 163.62  1,963.50
Cdfe 207.00 26.98 323.72
Pastos 446.00 47.56 570.66
Granos 154.00 5.47 65.68
FRUTALES
Papayas 11.00 1.07 12.82
Citricas 34.00 3.85 46.23
Pifias - - -
Aqguacates 23.00 2.32 27.79
Mangos - - -
HORTALIZAS
Hortalizas 718.00 67.23 806.76
Farinaceos 257.00 30.33 363.92
Totales 3,705.00 348.42  4,181.08

Notas: 1 cuerda = 3,930.39 nt
MGM = Millones de galones por mes

MGA = Millones de galones a afio
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2.2.1 Calculosde Demanda de Agua por € Sector Agricolaen la Actualidad

En esta etapa de la metodologia se utilizd la base de datos actualizada y la informacion
sobre evapotranspiracion descrita en la seccion anterior para calcular e uso de agua por cultivos
en todos los municipios. La demanda de agua por cultivos que se presenta es €l agua necesaria
en adicién a la que reciben los cultivos, como producto de la precipitacion. Esta agua se puede

suplir sempre y cuando haya un sistema de riego.

En parcelas donde hay sistemas de riego, el agua de riego aplicada (Ir), es € volumen de
uso de agua (Wic), menos e agua que se recibe de lluvia (R), segin se expresa en la Ecuacion 5.
Estos célculos se hicieron para los doce meses del afio en todos los cultivos y en todos los
municipios. En predios donde R excede Wi,c, la demanda de agua de riego, Ir, escero. LaTabla

8, muestra los resultados para € municipio de Barranquitas.
|, =W, - R ®)

Los resultados obtenidos, utilizando la Ecuacién 5 son tedricos y se presume que 10s
sistemas de riego existentes son adecuados y pueden suplir la demanda de los cultivos para los
gue se utilizan. También se presume gue los sistemas se operan adecuadamente y para que los
resultados sean reales se adjudican los siguientes valores de eficiencia a los sistemas de riego:
riego por canales — 50%; riego con cafiones — 60% Yy riego por goteo — 80%. Ademas, se
adjudican pérdidas de 8%, desde el lugar de extraccién hasta el lugar de amacenaje en las fincas
y en las entregas de los sistemas de riego de la Autoridad de Energia Eléctrica.  El informe

presenta los resultados tedricos y 1os reales.

La demanda de agua por las empresas pecuarias se calcul6 utilizando lainformacion en la
base de datos actualizada y los valores de consumo de agua por animal en la Tabla 2. Los
valores se calcularon para todas las empresas pecuarias consideradas y para todos |os municipios.
L os resultados para Barranquitas se muestran en la Tabla 9. Los resultados de los cultivos y los

de las empresas pecuarias se sumaron para obtener el total de la demanda de agua agricola.

2.3 Creacion dela base de datos para € afio 2025.

La creacion de una base de datos relacionados a uso de terrenos para fines agricolas en el

afno 2025 se hizo tomando en consideracion los siguientes factores: tendencias de crecimiento de
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las empresas agricolas durante los Ultimos afios, terrenos disponibles, planes del Departamento
de Agricultura dados a conocer a través de la prensa del pais, trabgos con los nucleos de
produccién agricola y la opiniéon de personal que ha trabgjado en la agricultura del pais por
muchos afios. Se consider6 que la disponibilidad de terrenos, en ocasiones esté limitada por las

caracteristicas de los suelos, topografia, zonificacion y proximidad de vecinos.

Tabla 8. Demanda de agua anual para cultivos en el municipio de Barranquitas.

AREA VOLUMEN
CULTIVO (CUERDAS) Tedrico Real
MGM MGA MGM MGA
Pldtanos y Guineos 1,855 012 145 017 2.02
Caé 207 0 0 0 0
Pastos 446 0 0 0 0
Granos 154 0 0 0 0
FRUTALES
Papayas 11 0 0 0 0
Citricas 340 0 0 0 0
Pifas - 0 0 0 0
Aguacates 23 0 0 0 0
Mangos - 0 0 0 0
HORTALIZAS
Hortalizas 718 004 054 0.6 0.76
Farinéceos 257 0 0 0 0
Totales 3,705 017 199 0.23 2.77

Notas: 1 cuerda = 3,930.39 nf
MGM = Millones de galones por mes
MGA = Millones de galones a afio
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Tabla9: Demanda de agua anual por empresas pecuarias en Barranquitas.

Empresas Pecuarias Uso de Agua(MGA)

Ganado de Leche 4.93
Cerdos 6.89
Cabros 0.04
Ovegas 0.20
Conejos 0.46
Ganado de Carne 10.24
Cabalos 1.20
Aves 51.17

Total 74.13

Notac MGA = Millores de galones d afio

Se tomo en consideracion la sensibilidad de algunas areas por estas tener yacimientos
arqueol 6gicos, estar protegidas por ser refugios de vida silvestre, o por no ser adecuadas para la

disposicion de los desperdicios producidos por algunas de las empresas agricolas.

2.3.1 Cultivos Agricolas

Labase de datos para el afio 2025 proyecta un aumento en cultivos tales como hortalizas,
frutales, pastos y forrgjes, pldtanos y guineos, farinaceos, cultivos hidroponicos y ornamentales.
El Programa de Infraestructura Agricola, € cua incentiva e establecimiento de sistemas
modernos de riego y la construccion de estructuras de produccién, impactara significativamente
estas empresas y por consiguiente aumentard la necesidad de agua para la agricultura.  El
establecimiento de tres reservas agricolas en los valles de Lagjas, Coloso y Guangjibo también
contribuiran a aumento de la produccion agricolay ala demanda de agua de riego. Ademas, se
vislumbra € establecimiento de otras reservas agricolas en terrenos de la costa sur, costa norte y
el Valle de Yabucoa

Las empresas de hortalizas, frutales y pastos y forrges son las de mayor potencial de
crecimiento. Se proyecta un aumento de 1,000 cuerdas de hortalizas y un aumento de 1,000

cuerdas en frutales. El aumento en el érea de terrenos dedicados a hortalizas se proyecta para los
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municipios de la costa sur y € Valle de Lgjas. El climay los suelos de estas zonas son ideales
para e cultivo de hortalizas. Las hortalizas, por ser cultivos de un ciclo corto de crecimiento,
permiten el establecimiento de siembras escalonadas y una buena distribucion de la produccion,
lo que a su vez facilita su mercadeo. Las hortalizas de mayor demanda son los pimientos,
tomates, calabazas y cebollas. La produccion de tomates esta dirigida mayormente al mercado
de exportacién, mientras que las demas hortalizas son para € mercado local. La investigacion
realizada en las Ultimas décadas ha permitido expandir la época de siembra de cebollas a casi

todo € afio y asi aumentar la produccién.

El aumento en el &rea de terrenos cultivados en frutales corresponde a un aumento de
1000 cuerdas de pifias sobre las 2,252 actuales y un aumento de 1,000 cuerdas en mangos,
citricas, parchasy papayas. Latotalidad de las siembras de pifia debe estar bajo riego para el afio
2025, lo que permitira aumentar la produccién y la calidad del producto. La mayor parte de estas
siembras esta sobre los acuiferos del norte, en los municipios de Florida, Barceloneta, Manati y
Arecibo, por lo que la disponibilidad de agua para riego no debe ser problema. Los suelos en
esta zona son suelos arcillosos, pero de alta permeabilidad, 1o que resulta en un déficit de agua
para € cultivo en los meses de sequia. El incremento en produccion se canalizara a traves del
mercado institucional y a través del mercado de exportacion. Las siembras en los municipios de
Florida, Barceloneta, Manati y Arecibo seran de las variedades Espafiola Rojay Cayena Lisa, las

cuales son ideales parala elaboracion de jugos y conservas.

También se anticipa un aumento en la produccion de pifias en Lgas. Estas sembras
serén de la variedad Cabezona y estardn dirigidas a mercado local. Actualmente, se esta4
realizando investigacion para la propagacion de esta variedad por cultivos de tejido. Esta técnica
proveera una semilla de mayor calidad, mas uniforme y libre de enfermedades. Las siembras en
el valle de Lajas requieren de riego préacticamente durante todo €l ciclo de crecimiento de lapifia
yaque en esta area la precipitacion tan solo alcanza a unas 40 pulgadas anuales, concentradas en

los meses de julio a noviembre.

El mercado de exportacion de mangos de variedades sel ectas hacia paises europeos sigue
siendo rentable. El establecimiento de siembras con variedades que expanden el ciclo de
produccion, permitird una mejor distribucion y mercadeo de este producto, por lo que se estima

un aumento en las siembras y en la produccién. Actuamente, se esta desarrollando una siembra
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de 500 cuerdas (1,965,195 nt) en e municipio de Santa Isabel. La produccién comercial de
mango criollo (mayagliezano), también debe contribuir a desarrollo de esta empresa. Al
presente, se estan realizando estudios para la seleccidn, evaluacion y siembra de variedades de
mango criollo. Existe un gran potencial de exportacion de este mango al mercado de los Estados
Unidos, a donde actualmente se exporta la produccion de arboles silvestres, localizados en las
municipalidades de Aguada, Rincon, Afiasco y Moca. Parafacilitar la exportacion y cumplir con
regulaciones fitosanitarias, se establecid en 1999 una planta de tratamiento de agua caliente en el
Municipio de Rincon y anuamente se exportan miles de frutas al mercado de los Estados
Unidos. El establecimiento de siembras comerciales de mango criollo se estima en unas 200
cuerdas (786,078 nt), localizadas en las municipalidades antes mencionadas. El cultivo
intensivo de estas selecciones, o0 variedades, requerira del establecimiento de sistemas de riego
paralograr maximizar la produccién y un producto de primera calidad como requiere € mercado

de exportacion.

Se proyecta un aumento en las siembras de citricas de 289 cuerdas (1,135,883 nf). Este
aumento se relaciona a un aumento en la demanda por € producto para la elaboracion de jugos.
La produccién de citricos se concentra en las cuencas hidrogréficas de la zona montafiosa, en los
municipios de Adjuntas, Jayuya, Lares, La Marias, Maricao, Moca, San Sebastian y Utuado. El
aumento que se anticipa estara concentrado en estos municipios.

También, se anticipa un leve aumento de 30 cuerdas (117,912 nf), en las siembras de
papayas. Este frutal es de crecimiento anual, por lo que facilmente se adapta a las fluctuaciones
de oferta y demanda del mercado. El incremento en produccién se vislumbra en variedades tipo
Solo, para el consumo fresco. Este cultivo esideal paralos pequefios agricultores de la montaia
guiénes se dedican al policultivo. La papaya también se adapta nmuy bien a los terrenos costeros

bajo riego.

En la empresa de ornamentales, que aporta actualmente més de 40 millones de dolares al
ingreso bruto agricola del Pais, se anticipa un crecimiento uniforme en |os proximos afios debido
a incrementos en la demanda de flores de corte, plantas para uso en jardines, plantas en tiestos
paraaquiler y & mercado de exportacion. Una eficiente produccion de ornamental es requiere de
condiciones ambientales controladas. Esto es critico en € cultivo de flores de corte y plantas en

tiesto. El control del ambiente en estos ailtivos requiere estructuras y sistemas de riego. El
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surgimiento de jardines comerciales en zonas urbanas y la incursion de tiendas por
departamentos en la venta de plantas d detal crea una demanda adicional de agua en &reas no
tradicionales.

La empresa de pastos y forrges ha demostrado un crecimiento agresivo en la Ultima
década y se proyecta que contindie en aumento. Por g emplo, esta empresa aporto en 1996-97,
$1.9 millones al ingreso bruto agricola. Sin embargo, en 2000-01 su aportacion ascendié a $9.5
millones. Este incremento sustancial respondio a establecimiento de sistemas modernos de
riego y a aumento en terrenos dedicados a pastos mejorados. La demanda de pastos y forrges
de alta calidad continuara 'y se proyecta un aumento de un 10 por ciento a nivel de toda la Ida.
Este aumento responde, entre otros factores, a una tendencia de las operaciones pecuarias hacia
la reduccion de pastoreo extensivo y a un aumento en € nimero de animales en confinamiento.
También es la meta del Departamento de Agricultura lograr satisfacer la demanda de novillas de
reemplazo para la industria lechera.  Anualmente, esta empresa requiere de aproximadamente
22,000 novillas para la renovacion de sus hatos lecheros. Localmente se producen
aproximadamente unas 10,000 novillas de reemplazo, por 1o que los ganaderos locales tienen que
recurrir a la importacion de novillas de los Estados Unidos y € Canada. El aumento en la
produccién local de novillas requerird del establecimiento de nuevas siembras de pastos
mejorados y siembras para la produccién intensiva de heno y forrgjes, con € resultado l6gico de
una mayor demanda de agua por esta empresa.  Ademas, en la industria de carne de res, se
proyecta un aumento para satisfacer por lo menos e 50 por ciento del consumo local.
Actualmente, solo se satisface un 30 por ciento del consumo. Para lograr esta meta también se

requerird un aumento en el érea de pagosy forrges de dta caidad.

El area de terreno dedicado al cultivo de musaseas (platanos y guineos) debe aumentar
para € afio 2025, ocupando terrenos anteriormente dedicados a cultivo de cafia de azlcar. El
Departamento de Agricultura ha establecido entre sus prioridades establecer plantas de
procesamiento de pldtanos para canalizar la produccién de pldano segunda y tercera, con
limitaciones para e mercado fresco. Actualmente esté en operaciones una planta de elaboracion
de harina de platanos en € municipio de Lares y una planta de elaboracion de pasteles en €l
municipio de Moca. Se espera que a través de los nicleos de produccion se puedan establecer

otras operaciones similares y se pueda canalizar mejor la produccion.
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La produccion de raices y tubérculos (fiames, yautias, batatas, yuca) local solo satisface
un 25 por ciento del consumo. Se proyecta un aumento en las siembras de estos productos en
terrenos bajo riego de lacostasur y el Valle de Lgjas. En afos recientes, |a produccion de raices
y tubérculos, cultivos tradicionales de la montafia, se ha extendido aterrenos costeros bajo riego
en la costa sur y se espera que € area bgjo sembra aumente. Estos cultivos también se adaptan
muy bien a terrenos costeros, mecanizables como los del valle de Yabucoay e area de Isabela
Recientemente se inauguraron unas instalaciones para encerado y empague de yuca en €
municipio de Isabela, lo cua debe facilitar e mercadeo de este producto. También se anticipa un

aumento en la produccién en municipios de la montafia como San Lorenzo y Utuado.

La produccién de café, estimada actualmente en unas 77,245 cuerdas, (303.6 Knf debe
mantenerse constante. El enfoque en la produccion de café estara dirigido a aumentar la
produccion por cuerda, mediante la implantacion de mejores préacticas de cultivo y la renovacion
de plantaciones existentes. Tampoco se vislumbran cambios en la produccién de frutales como

cocos, parchas y aguacates, ni en la produccion de granos.

2.3.2 Empresas Pecuarias

En e &rea de las empresas pecuarias, se anticipa que siga la tendencia a buscar mejores
rendimientos, haciendo las operaciones de mayor tamafio. Las empresas de ganaderia de leche
estan regidas por un sistema de cuotas de produccion y producen cas la totalidad de la leche
fresca que se consume en € pais. No se anticipa un aumento en e nimero de animales en
produccién. Sin embargo, se espera que €l numero de novillas de remplazo que se producen
aumente de una crianza de 11,000 a afio a 22,000 novillas para satisfacer en su totalidad la
demanda de la industria

El crecimiento en € renglén de aves sera minimo. Algunos de los ranchos de pollos que
cerraron recientemente, debido a la reduccion de operaciones en una de las plantas procesadoras,
deben volver a operar. También se espera un aumento en e nimero de ranchos dedicados a la
crianza de gallinas de reemplazo. El nimero de gallos de pelea, guineas y otras aves debe seguir

igud.

Se anticipa un crecimiento en € nimero de ranchos de tamarfio intermedio dedicados a la

crianza de cerdos (produccion de 1,500 a 2,500 cebas a afio) y la desaparicion de muchos de los
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productores que tienen ranchos pequefios. Los nuevos ranchos tienden a ser mas eficientes en
cuanto a uso de agua para limpieza. Por estarazon, se reduce en un 25 por ciento € uso de agua
para limpieza en facilidades porcinas. El crecimiento de esta empresa, a igua que en las de
ganaderia de carne, congos, cabros y oveas, estara sujeto al desarrollo de los nucleos de

produccién y mercadeo por el Departamento de Agricultura

La ganaderia de carne debe mantener un aumento similar a de los Ultimos dos afios y en
el ano 2025, se podria alcanzar una produccion de carne cbl pais igual a 50 por ciento del
consumo total. Esto representa 26,000 animales més. Estas empresas estardn mayormente

localizadas en fincas costeras, que anteriormente se dedicaban a cultivo de cafia.

Se espera un crecimiento en €l nimero de agricultores dedicados a la crianza de conejos.
Este aumento ya esta ocurriendo y esta localizado alrededor de dos nucleos de produccion, uno
en Guanicay €l otro en Comerio. Se ha proyectado un aumento en este renglén para el afio 2025
de 20,393 conegjos.

En las empresas de cabros y ovejas, el crecimiento que se anticipa el leve. Se espera que
esto sea asi, a pesar de esfuerzos gubernamentales y privados para que aumente € nimero de
productores y € desarrollo de un macelo para cabros y ovejas en € Valle de Lgas. El aumento

leve en e nimero de cabrosy ovejas debe ocurrir en €l &readel Valle de Lgas.

Latendencia a un aumento en el nimero de caballos debe seguir igual que en los Ultimos
afos. Se anticipa que en € afio 2025 habra 15,940 caballos. Esto se debe a desarrollo de
potreros donde personas de clase media mantienen caballos como pasatiempo. También es
probable que se abra un nuevo hipddromo en el sur, o que también tendra el efecto de aumentar

e ndmero estos animales.

2.4 Célculosdeuso de agua agricolaen el afio 2025.

Los célculos de uso de agua agricola en € afio 2025 se hicieron usando la base de datos
desarrollada para este afio. Se utilizd e procedimiento establecido para calcular la demanda de

agua actual. Este procedimiento ha sido descrito en la seccion 2.2.1 de la metodol ogia.
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3. Resultados

Las Tablas 10 y 11 contienen la base de datos de terrenos en usos agricolas y animales en
la actualidad. La base de datos para € afo 2025 se presenta en las Tablas 2 y 13. Los

resultados se presentan por municipios.

La demanda de agua por la agricultura en la actualidad se presenta en la Tabla 14, por
municipiosy en laFigura 5 por cuencas hidrogréficas. Lademanda de agua para uso agricolaen
el ano 2025 estd en la Tabla 15y Figura 6. La Tabla 16 contiene los aumentos en demanda de
agua para uso agricola a 2025 por municipios. Los Apéndices C y D contienen los datos

utilizados en la preparacion de las Figuras 4 y 5.
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Tabla 10. Base dedatosdeterrenos agricolas cultivados en la actualidad, por municipios.

Terrenos Agricolas Cultivados en la Actualidad (2005) (cuer das)

MUNICIPIO Café :Aoji GTr(;LacJ)s I'\Tz;tois Félégssy Mangos Aguacates Pifias Papayas Parchas CTt?it(?i)s Ornamentales Vegetales Pastos QLT:;J;);:]
Adjuntas 8,894 1,107 3 10 1,689 0 10 0 0 0 871 21 124 0 12,729
Aguada 322 281 38 54 189 49 10 0 3 0 49 0 11 186 1,192
Aguadilla 8 69 46 0 51 0 26 0 10 0 0 0 21 904 1,135
Aguas Buenas 403 670 13 95 227 69 8 0 27 3 81 14 62 285 1,957
Aibonito 0 54 8 0 29 0 0 0 0 0 12 185 7 550 845
Afiasco 1271 625 11 50 464 0 0 0 0 0 428 0 0 244 3,093
Arecibo 176 54 0 0 77 0 0 15 0 0 68 0 14 3,793 4,197
Arroyo 0 49 0 9 27 0 0 0 0 0 10 0 0 500 595
Barceloneta 4 7 0 0 1 0 0 8 0 0 1 0 0 100 121
Barranquitas 207 1,855 154 310 86 0 23 0 11 2 34 29 718 446 3,875
Bayamén 109 156 0 21 58 20 2 0 0 0 23 0 14 81 484
Cabo Rojo 0 0 0 0 0 0 31 0 0 0 0 0 212 2,355 2,598
Caguas 9 614 31 122 93 0 26 0 7 1 58 8 48 818 1,835
Camuy 161 172 17 45 32 0 9 0 0 0 19 1 59 462 977
Canbvanas 238 250 20 37 82 0 18 0 12 2 48 6 145 259 1,117
Carolina 0 69 14 2 20 0 6 0 0 0 3 0 47 576 737
Catafio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cayey 92 267 7 7 28 0 0 0 0 5 17 15 16 366 820
Ceba 6 66 0 9 16 0 0 0 0 0 0 0 0 126 223
Ciales 2,274 777 6 37 112 0 11 0 0 0 111 0 43 491 3,862
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Tabla 10. Base dedatosdeterrenos agricolas cultivados en la actualidad, por municipios.

Terrenos Agricolas Cultivados en la Actualidad (2005) (cuer das)

MUNICIPIO Café :Aoji GTr(;LacJ)s I'\Tz;tois Félégssy Mangos Aguacates Pifias Papayas Parchas CTt?it(?i)s Ornamentales Vegetales Pastos ?:LT:;JS:]
Cidra 73 646 38 47 57 1 19 0 0 2 29 26 78 385 1,401
Coamo 381 451 208 47 103 400 0 0 14 0 29 0 726 1,442 3,801
Comerio 52 515 29 51 72 0 9 0 3 4 17 13 186 311 1,262
Coroza 99 2131 114 337 276 0 57 0 27 5 168 0 543 482 4,239
Culebra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dorado 81 18 0 0 1 0 0 0 0 0 1 34 0 356 491
Fajardo 4 43 0 20 25 0 0 0 7 0 0 0 6 185 290
Florida 0 0 0 0 46 0 3 1,815 0 0 21 0 0 155 2,040
Guénica 0 127 0 0 0 0 10 0 50 0 0 0 860 1,500 2,547
Guayama 84 375 17 28 75 0 17 0 0 0 44 0 148 877 1,665
Guayanilla 1,061 740 21 14 558 0 32 0 0 0 6 0 109 394 2,935
Guaynabo 23 49 0 0 18 0 1 0 0 0 3 39 0 0 133
Gurabo 5 75 68 16 0 0 8 0 5 1 8 6 81 362 635
Hatillo 11 13 0 4 12 0 0 0 0 0 11 0 11 3,652 3,714
Hormigueros 58 21 2 0 7 0 0 0 0 0 5 0 0 269 362
Humacao 0 191 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 199
Isabela 70 445 54 38 49 0 12 0 8 0 13 0 130 2,138 2,957
Jayuya 6,157 1,137 135 40 581 0 57 0 1 21 465 0 29 172 8,795
Juana Diaz 791 103 0 17 483 550 11 0 0 0 102 0 963 757 3,777
Juncos 0 62 0 35 0 0 0 0 6 0 0 41 25 815 984
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Tabla 10. Base dedatosdeterrenos agricolas cultivados en la actualidad, por municipios.

Terrenos Agricolas Cultivados en la Actualidad (2005) (cuer das)

MUNICIPIO Café :Aoji GTr(;LacJ)s I'\Tz;tois Félégssy Mangos Aguacates Piflas Papayas Parchas CTt?it(?i)s Ornamentales Vegetales Pastos QLT:;J;);:]
Lajas 0 2 0 0 0 0 15 150 0 0 5 0 233 3,156 3,561
Lares 11645 3114 48 15 2,641 0 57 224 0 27 2,550 11 28 0 20,360
Las Marias 3871 1,484 12 8 818 0 17 0 2 2 760 0 31 0 7,005
LasPiedras 50 659 14 106 m 0 27 0 0 0 77 0 25 110 1,179
Loiza 0 12 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 300 324
Luquillo 2 60 0 11 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0.00 88
Manati 0 71 20 20 69 0 36 3 0 4 22 0 20 1461 1,726
Maricao 4576 1,127 13 10 519 0 41 0 0 0 469 0 12 0 6,767
Maunato 50 327 0 27 85 47 0 0 0 0 0 0 0 0 536
Mayagiiez 1,999 668 8 36 525 9 12 0 0 0 480 0 0 641 4,378
Moca 1,447 1,131 40 134 761 0 23 0 0 1 689 0 45 1,289 5,560
Morovis 562 832 18 54 59 0 22 0 0 0 29 5 66 2,077 3,724
Naguabo 10 177 5 20 29 0 10 0 1 1 15 1 0 195 464
Naranjito 43 1,199 23 85 96 1 26 0 4 3 61 32 168 438 2,179
Orocovis 3,200 2,390 95 209 163 0 26 0 0 14 126 19 462 589 7,293
Petillas 32 350 19 52 120 0 16 0 5 3 66 0 75 192 930
Pefiuelas 1,133 230 33 23 238 0 22 0 0 0 117 0 67 293 2,156
Ponce 2,745 622 4 24 1,160 500 17 0 0 0 432 2 0 38 5,544
Quebradillas 0 56 7 22 11 0 0 0 0 0 0 0 0 426 522
Rincén 80 90 65 29 71 42 7 0 4 0 13 0 10 0 411
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Tabla 10. Base dedatosdeterrenos agricolas cultivados en la actualidad, por municipios.

Terrenos Agricolas Cultivados en la Actualidad (2005) (cuer das)

MUNICIPIO Café :AOJZ GTrgﬁ)ls I'\Tz;tois Félégssy Mangos Aguacates Piflas Papayas Parchas CTt?it(?i)s Ornamentales Vegetales Pastos QLT:;JS:]
Rio Grande 18 413 11 47 39 0 9 0 0 0 26 50 58 247 918
Sabana Grande 564 161 67 12 101 0 11 0 3 0 78 0 12 376 1,385
Salinas 0 580 0 3 88 0 0 0 83 0 0 0 0 3,000 3,754
San German 1,794 465 11 23 284 15 14 0 0 0 259 121 0 373 3,359
2?2;9325 4 34 20 0 26 0 3 0 0 0 0 0 0 200 288
San Lorenzo 42 1,242 70 263 113 1 44 0 5 4 60 13 210 1,031 3,008
San Sebastian 5,363 1,812 34 62 1,226 0 187 0 0 0 1,044 0 27 508 10,263
Santa | sabel 0 158 11 0 1,219 725 5 0 114 0 3 0 3116 219 5,570
ToaAlta 28 122 0 15 58 0 0 0 1 0 26 0 4 177 431
ToaBaga 0 54 0 0 16 0 1 0 2 0 0 0 2 519 504
Trujillo Alto 9 57 5 0 16 0 2 0 0 0 0 0 19 105 213
Utuado 8,526 1,761 41 58 989 0 23 16 0 18 929 21 47 60 12,439
VegaAlta 7 277 3 9 22 0 0 0 0 0 0 26 20 178 542
VegaBaga 21 323 7 17 44 1 13 20 0 0 18 0 119 2,055 2,638
Viegues 20 13 0 0 4 0 0 1 0 0 2 0 0 1,000 1,040
Villaba 1,274 324 697 65 62 2 13 0 0 0 40 0 384 503 3,364
Y abucoa 0 2,783 4 212 41 0 0 0 0 0 23 0 11 91 3,165
Y auco 5,006 1,056 77 20 366 0 59 0 0 0 305 0 336 341 7,566

AreaTotal 77245 40520 2537 3197 17850 2432 1174 2,252 415 123 11,494 739 11,043 48,982 220,003
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Tabla1l. Base dedatosde animalesen la actualidad, por municipios

Inventario Actual de Animales (2005) (niumer o de animales)

Ganado Ganado ) )
MUNICIPIO Cerdos Caballos Oveas Cabras Congjas Aves
Lechero deCarne

Adjuntas 0 506 602 88 820 13 641 16,377
Aguada 0 1,634 314 9% 257 267 1,204 4,181
Aguadilla 2,803 1,233 250 37 197 323 0 1,136
Aguas Buenas 419 1,877 603 192 507 849 235 405,653
Aibonito 139 1,701 2,702 84 167 112 63 3,264,008
Afiasco 476 850 1,027 48 16 55 80 549
Arecibo 18,497 674 6,351 518 200 72 103 2,296
Arroyo 116 703 0 126 346 258 0 274,931
Barceloneta 895 372 0 225 18 42 0 926
Barranquitas 375 2,338 2,451 137 226 199 11,340 934,529
Bayamon 319 1,261 585 65 80 0 240 794
Cabo Rojo 1,090 2,135 487 67 279 93 188 17,138
Caguas 1,638 1,135 3,092 137 216 81 1,325 405,710
Camuy 15,260 1,781 906 213 194 0 883 2,801
Canévanas 502 3,136 636 206 102 100 4,300 83,900
Carolina 270 2,840 1,938 134 76 104 320 210,037
Catafio 0 0 0 0 0 0 0 0
Cayey 1,336 1,744 601 72 0.00 30 702 558,878
Ceiba 586 1,358 459 268 70 137 0.00 1,309
Ciades 787 2,220 753 102 136 66 650 4,582
Cidra 2,267 2,461 1,227 115 280 180 2,750 669,920
Coamo 196 6,182 4,379 1,167 1,338 250 2,880 3,889,418
Comerio 221 2,004 2,887 101 176 113 5,819 350,225
Corozal 709 2,990 5,370 366 235 73 6,730 462,921
Culebra 0 128 0 0 0 0 0 0
Dorado 1,910 238 0 214 18 a2 0 980
Fajardo 184 1,420 0 129 0.00 15 0 60,000
Florida 1,255 368 0 164 104 119 0 898
Guénica 0 1,480 0 21 0 0 0 0
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Tabla1l. Base dedatosde animalesen la actualidad, por municipios

Inventario Actual de Animales (2005) (niumer o de animales)

Ganado Ganado ) )
MUNICIPIO Cerdos Caballos Oveas Cabras Congjas Aves
Lechero deCarne

Guayama 17 1,814 687 239 303 62 3,060 62,610
Guayanilla 0.00 1,752 2,895 67 0.00 20 1,500 407
Guaynabo 0.00 426 500 200 146 198 0 29,100
Gurabo 1,930 1,336 791 254 255 665 655 3,024
Hatillo 28,390 133 1,007 172 0.00 14 884 723
Hormigueros 146 391 154 22 40 12 65 10,106
Humacao 2,067 1,137 300 846 0 0 0 58
Isabela 3,312 2,496 3,448 142 200 % 621 680
Jayuya 19 817 1,826 179 768 0 393 2,921
JuanaDiaz 0 3,911 5,744 69 244 197 752 0
Juncos 3,205 3,024 1,010 127 234 29 664 989
Lajas 1,633 5,615 156 122 806 35 650 208,055
Lares 241 208 710 80 1,262 0 840 179,656
LasMarias 2 290 1,231 66 0.00 110 320 2,826
LasPiedras 3,313 1,819 2,503 152 130 35 159 1,491
Loiza 0.00 1,190 1,000 100 422 250 0 371
Luquillo 475 1,244 404 51 0 0 0 0
Manati 4,695 3,656 7,000 282 0 0 0 649
Maricao 36 27 135 2 0 41 197 2,539
Maunabo 117 1,003 200 153 25 74 0.00 640
Mayaguez 794 1,136 752 73 100 117 297 1,372
Moca 1,189 1,482 1,866 73 50 69 706 91,525
Morovis 3,081 2,965 1,561 172 187 121 3,482 914,711
Naguabo 3,887 3,735 441 230 122 54 664 758
Naranjito 235 2,079 1,290 104 128 87 3,710 240,867
Orocovis 363 2,881 1,508 116 84 160 4,500 150,000
Patillas 335 1,795 613 230 114 57 424 0.00
Pefiuelas 332 3,360 740 312 164 50 821 965
Ponce 132 1,678 5,725 195 36 A 518 1,379




Tabla1l. Base dedatosde animalesen la actualidad, por municipios

Inventario Actual de Animales (2005) (niumer o de animales)

Ganado Ganado ) )
MUNICIPIO Cerdos Caballos Oveas Cabras Congjas Aves
Lechero deCarne

Quebradillas 5,482 912 527 109 130 130 398 30,000
Rincén 872 1,411 515 149 181 269 195 1,379
Rio Grande 167 3,118 623 303 178 297 3,100 242,474
Sabana Grande 367 1,836 507 268 190 344 1,325 2,132
Salinas 0 2,324 632 109 497 354 0 1,640,115
San German 678 2,635 1,457 101 9% 175 170 36,989
San Juan / Rio Piedras 0 0 45 139 0 36 0 506
San Lorenzo 1,619 3,865 2,133 216 121 213 3,342 840
San Sebastian 6,943 1,575 2,016 27 100 23 157 100,085
Santa | sabel 0.00 147 200 320 0 0 100 212,632
ToaAlta 948 1,783 843 530 30 70 470 89,100
ToaBaga 841 3 1,000 100 80 21 0 38
Trujillo Alto 137 443 600 274 118 210 114 126,878
Utuado 1,181 1,134 1,743 132 881 47 725 173,252
VegaAlta 491 1,035 630 162 116 198 71 973
VegaBagja 490 1,988 3,545 89 218 101 137 913
Vieques 204 1,608 200 288 79 139 0.00 882
Villalba 191 2,448 294 51 167 67 162 0

Y abucoa 852 1,552 596 626 0 A 108 1,094
Y auco 400 1,426 1,771 48 193 100 0 204

Total de animales 134,079 131,532 103,694 13,983 15,252 9,152 76,909 16,193,005
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Tabla12. Basededatosdeterrenos agrl’colas cultivados en € afo 2025, por municipios.

Terrenos Agricolas Cultivados en el Afio 2025 (cuer das)

MUNICIPIO  Café Iﬂoji GTthnacJ)s RT;Li Félégssy Mangos Aguacates Pifias Papayas Parchas Crt?itgjos Ornamentales  Hortalizas Pastos ?:ruﬁ\-/ra(:jt:l
Adjuntas 8,894 1,200 3 10 1,689 0 10 0 0 0 871 23 147 0 12,847
Aguada 322 381 38 75 189 100 10 0 3 0 49 2 13 205 1,387
Aguadilla 8 69 46 0 51 0 26 0 10 0 0 2 23 994 1,229
AguasBuenas 403 670 13 95 227 69 8 0 30 3 81 15 77 314 2,005
Aibonito 0 54 8 0 29 0 0 0 0 0 12 200 207 605 1115
Afiasco 1271 725 11 75 464 50 0 0 0 0 428 2 2 268 3296
Arecibo 176 54 0 0 77 0 0 50 0 0 68 2 16 4172 4615
Arroyo 0 49 0 9 27 0 0 0 2 0 10 2 2 550 651
Barceloneta 4 7 0 0 1 0 0 20 0 0 1 2 2 110 147
Barranquitas 207 1,855 154 310 86 0 23 0 15 2 34 40 765 491 3982
Bayamon 109 156 0 21 58 20 2 0 0 0 23 2 16 89 496
Cabo Rojo 0 10 0 0 0 0 31 0 0 0 0 2 214 2,591 2848
Caguas 9 600 31 122 93 0 26 0 7 1 58 8 56 900 1,011
Camuy 161 172 17 45 32 0 9 0 0 0 19 5 64 508 1,032
Canbvanas 238 250 20 37 82 0 18 0 12 2 48 8 153 285 1,153
Carolina 0 69 14 2 20 0 6 0 0 0 3 2 49 634 799
Catafio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 4
Cayey 92 267 7 7 28 0 0 0 0 5 17 20 36 403 882
Ceba 6 66 0 9 16 0 0 0 0 0 0 2 2 139 240
Ciaes 2,274 850 6 37 112 0 11 0 0 0 111 2 45 540 3088
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Tabla12. Basededatosdeterrenos agrl’colas cultivados en € afo 2025, por municipios.

Terrenos Agricolas Cultivados en el Afio 2025 (cuer das)

MUNICIPIO  Café Iﬂoji GTthnacJ)s RT;Li Félégssy Mangos Aguacates Pifias Papayas Parchas Crt?itgjos Ornamentales  Hortalizas Pastos ?:ruﬁ\-/ra(:jt:l
Cidra 73 646 38 47 57 1 19 0 0 2 29 30 108 424 1474
Coamo 381 550 208 47 103 400 0 0 20 0 29 2 728 1,586 4,054
Comerio 52 515 29 51 72 0 9 0 3 4 17 13 199 342 1,306
Corozal 99 2,331 114 337 276 0 57 0 27 5 168 2 545 530 4,401
Culebra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2
Dorado 81 18 0 0 1 0 0 0 0 0 1 40 40 392 573
Fgjardo 4 43 0 20 25 0 0 0 7 0 0 2 8 204 313
Florida 0 0 0 0 46 0 3 2,000 0 0 21 10 10 171 2261
Guénica 0 127 0 100 0 0 10 0 50 0 0 2 1,062 1,650 3,001
Guayama 84 375 17 28 75 0 17 0 0 0 44 2 202 965 1.809
Guayanilla 1,061 740 21 14 558 0 32 0 0 0 6 2 127 433 2994
Guaynabo 23 49 0 0 18 0 1 0 0 0 3 45 45 0 184
Gurabo 5 75 68 16 0 0 8 0 5 1 8 10 91 398 685
Hatillo 11 13 0 4 12 0 0 0 0 0 11 2 13 4,017 4,083
Hormigueros 58 100 2 0 7 0 0 0 0 0 5 2 2 296 472
Humacao 0 191 0 4 4 0 0 0 0 0 0 2 2 0 203
Isabela 70 445 54 38 49 0 12 0 10 0 13 2 142 2,352 3187
Jayuya 6,157 1137 135 40 581 0 57 0 1 21 500 5 34 189 8,857
Juana Diaz 791 103 0 17 483 550 11 0 0 0 102 2 1,165 833 4,057
Juncos 0 62 0 35 0 0 0 0 6 0 0 45 70 897
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Tabla12. Basededatosdeterrenos agrl’colas cultivados en € afo 2025, por municipios.

Terrenos Agricolas Cultivados en el Afio 2025 (cuer das)

MUNICIPIO  Café Iﬂoji GTthnacJ)s RT;Li Félégssy Mangos Aguacates Pifias Papayas Parchas Crt?itgjos Ornamentales  Hortalizas Pastos ?:ruﬁ\-/ra(:jt:l
Lajas 0 100 0 0 0 0 15 200 2 0 5 2 235 3472 4,031
Lares 11645 3,300 48 15 2,641 0 57 224 0 27 2,650 15 43 0 20,665
Las Marias 3871 1584 12 8 818 0 17 0 2 2 800 3 34 0 7151
LasPiedras 50 750 14 106 111 0 27 0 0 0 7 2 27 121 1,285
Loiza 0 12 0 0 12 0 0 0 0 0 0 2 2 330 358
Luquillo 2 60 0 11 0 0 0 0 0 0 15 2 2 0 92
Manati 0 71 20 20 69 0 36 3 0 4 22 2 22 1,607 1,876
Maricao 4576 1,227 13 10 519 0 41 0 0 0 500 5 17 0 6,908
Maunabo 50 550 0 27 85 47 0 0 0 0 0 2 2 0 763
Mayagliez 1,999 668 8 36 525 9 12 0 0 0 480 5 5 705 4,452
Moca 1447 1,301 40 159 761 50 23 0 0 1 700 2 47 1418 5049
Morovis 562 832 18 54 59 0 22 0 0 0 29 5 71 2,285 3937
Naguabo 10 177 5 20 29 0 10 0 1 1 15 3 3 215 489
Naranjito 43 1,199 23 85 96 1 26 0 4 3 61 35 203 482 2,261
Orocovis 3,200 2,390 95 209 163 0 26 0 0 14 126 20 490 648 7.381
Patillas 32 400 19 52 120 0 16 0 5 3 66 5 80 211 1,009
Pefiuelas 1,133 230 33 23 238 0 22 0 0 0 117 2 69 322 2189
Ponce 2,745 622 4 24 1,160 500 17 0 0 0 432 4 4 42 5554
Quebradillas 0 56 7 22 11 0 0 0 0 0 0 2 2 469 569
Rincén 80 90 65 29 71 92 7 0 4 0 13 2 12 0
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Tabla12. Basededatosdeterrenos ag_]ricolas cultivados en € afo 2025, por municipios.

Terrenos Agricolas Cultivados en el Afio 2025 (cuer das)

MUNICIPIO  Café Iﬂoji GTrZ;acJ)s RT;EL Félégssy Mangos Aguacates Pifias Papayas Parchas Crt?itgjos Ornamentales  Hortalizas Pastos iruelz\-/:jt:l
Rio Grande 18 413 11 47 39 0 9 0 0 0 26 50 108 272 993
SabanaGrande 564 200 67 12 101 0 11 0 3 0 78 2 14 414 1,466
Salinas 0 580 0 3 88 0 0 0 90 0 0 2 787 3,300 4,850
San Germén 1,794 550 11 23 284 15 14 0 0 0 259 121 121 410 3,602
2?2 ;::r; 4 34 21 0 26 0 3 0 0 0 0 2 2 220 312
San Lorenzo 42 1,242 70 300 113 1 44 0 5 4 60 13 223 1134 3251
San Sebastian 5,363 2,000 34 100 1,226 0 187 0 0 0 1,100 2 29 559 10,600
Santa | sabel 0 158 11 0 1219 1,225 5 0 120 0 3 2 3,318 241 6,302
ToaAlta 28 122 0 15 58 0 0 0 1 0 26 2 6 195 453
ToaBagja 0 54 0 0 16 0 1 0 2 0 0 100 102 571 846
Trujillo Alto 9 57 5 0 16 0 2 0 0 0 0 5 24 116 234
Utuado 8,526 1,761 41 58 989 0 23 16 0 18 950 21 68 66 12,537
VegaAlta 7 277 3 9 22 0 0 0 0 0 0 26 46 196 586
VegaBgja 21 323 7 17 44 1 13 20 0 0 18 2 121 2,261 2848
Viegues 20 13 0 0 4 0 0 1 0 0 2 1 1 1,100 1142
Villdba 1274 324 697 65 62 2 13 0 0 0 40 2 386 553 3418
Y abucoa 0 3,283 4 362 41 0 0 0 0 0 23 2 13 100 3828
Yauco 5,006 1,056 77 20 366 0 59 0 0 0 305 2 352 375 7618

Area 77245 4309 2537 3593 17,850 3133 1174 2534 447 123 11,788 1,041.00 13576 53,887 232,018
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Tabla 13. Base de datos deterrenos agricolas en usos pecuarios en €l afio 2025, por
municipios.

Inventario de Animales para e Afio 2025 (numer o de animales)

MUNICIPIO Ganado  Ganado Cerdos Caballos Ovejas Cabras Conegas Aves
Lechero deCarne

Adjuntas 0 607 602 100 1,025 16 641 16,377
Aguada 0 1,961 314 109 321 334 1,312 4,181
Aguadilla 3,083 1,480 250 vivA 246 404 0 1,136
Aqguas Buenas 461 2,252 603 219 634 1,061 235 405,653
Aibonito 153 2,041 2,702 9% 209 140 63 3,264,008
Afasco 524 1,020 1,027 55 20 69 80 549
Arecibo 2,0347 809 6,351 501 250 90 103 2,296
Arroyo 128 844 0 144 433 323 0 274,931
Barceloneta 985 446 0 257 23 53 0 926
Barranquitas 413 2,806 2,451 156 283 249 15,000 934,529
Bayamon 351 1,513 585 74 100 0 240 794
Cabo Rojo 1,199 2,562 487 76 349 116 188 17,138
Caguas 1,802 1,362 3,092 156 270 101 1,444 405,710
Camuy 16,786 2,137 906 243 243 0 883 2,801
Candvanas 552 3,763 636 235 128 125 4,687 83,900
Carolina 297 3,408 1,938 153 95 130 320 210,037
Catario 0 0 0 0 0 0 0 0
Cayey 1,470 2,093 601 82 0 33 702 558,878
Ceiba 645 1,630 459 306 83 171 0 1,309
Ciades 866 2,664 753 116 170 83 650 4,582
Cidra 2,494 2,953 1,227 131 350 225 2,998 669,920
Coamo 216 7,418 4,379 1,330 1,673 313 3,139 3,889,418
Comerio 243 2,405 2,887 115 220 141 7,000 350,225
Corozal 780 3,588 5,370 417 294 91 9,000 462,921
Culebra 0 154 0 0 0 0 0 0
Dorado 2,101 286 0 244 23 53 0 980
Fajardo 202 1,704 0 147 0 19 0 60,000
Florida 1,381 442 0 187 130 149 0 898
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Tabla 13. Base de datos deterrenos agricolas en usos pecuarios en €l afio 2025, por
municipios.

Inventario de Animales para e Afio 2025 (numer o de animales)

MUNICIPIO Ganado  Ganado Cerdos Caballos Ovejas Cabras Conegas Aves
Lechero deCarne

Guénica 0 1,776 0 24 0 0 10,000 0
Guayama 19 2,177 687 272 379 78 3,335 62,610
Guayanilla 0 2,102 2,895 76 0 25 1,635 407
Guaynabo 0 511 500 228 183 248 0 29,100
Gurabo 2,123 1,603 791 290 319 831 655 3,024
Hatillo 31,229 160 1,007 196 0 18 884 723
Hormigueros 161 469 154 25 50 15 65 10,106
Humacao 2,274 1,364 300 964 0 0 0 58
|sabela 3,643 2,995 3,448 162 250 113 621 680
Jayuya 21 980 1,826 204 960 113 393 2,921
JuanaDiaz 0 4,693 5744 79 305 246 752 0
Juncos 3,526 3,629 1,010 145 293 36 664 989
Lajas 1,796 6,738 156 139 1,008 44 650 208,055
Lares 265 250 710 91 1,578 0 840 179,656
LasMarias 24 348 1,231 75 0 138 320 2,826
LasPiedras 3,644 2,183 2,503 173 163 44 159 1,491
Loiza 0 1,428 1,000 114 528 313 0 371
Luquillo 523 1,493 404 58 0 0 0 0
Manati 5,165 4,387 7,000 321 0 0 0 649
Maricao 40 32 135 25 0 51 197 2,539
Maunabo 129 1,204 200 174 31 93 0 640
Mayaguez 873 1,363 752 83 125 146 297 1,372
Moca 1,308 1,778 1,866 83 63 86 706 91,525
Morovis 3,389 3,558 1,561 196 234 151 3,795 914,711
Naguabo 4,276 4,482 441 262 153 68 664 758
Naranjito 259 2,495 1,290 119 160 109 4,044 240,867
Orocovis 399 3,457 1,508 132 105 200 4,905 150,000
Patillas 369 2,154 613 262 143 71 424 0
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Tabla 13. Base de datos deterrenos agricolas en usos pecuarios en €l afio 2025, por
municipios.

Inventario de Animales para e Afio 2025 (numer o de animales)

MUNICIPIO Ganado  Ganado Cerdos Caballos Ovejas Cabras Conegas Aves
Lechero deCarne
Pefiuelas 365 4,032 740 356 205 63 821 965
Ponce 145 2,014 5,725 222 45 118 518 1,379
Quebradillas 6,030 1,094 527 124 163 163 398 30,000
Rincon 959 1,693 515 170 226 336 195 1,379
Rio Grande 184 3,742 623 345 223 371 3,379 242,474
Sabana Grande 404 2,203 507 306 238 430 1,444 2,132
Salinas 0 2,789 632 124 621 443 0 1,640,115
San Germéan 746 3,162 1,457 115 119 219 170 36,989
San Juan/ Rio Piedras 0 108 45 158 0 45 0 506
San Lorenzo 1,781 4,638 2,133 246 151 266 3,643 840
San Sebastian 7,637 1,890 2,016 31 125 29 157 100,085
Santa | sabel 0 176 200 365 0 0 100 212,632
ToaAlta 1,043 2,140 843 604 33 88 470 89,100
ToaBaa 925 40 1,000 114 100 26 0 338
Trujillo Alto 151 532 600 312 148 263 114 126,878
Utuado 1,299 1,361 1,743 150 1,101 59 725 173,252
VegaAlta 540 1,242 630 185 145 248 71 973
VegaBaa 539 2,386 3,545 101 273 126 137 913
Vieques 224 1,930 200 328 9 174 0 882
Villalba 210 2,938 294 53 209 A 162 0
Y abucoa 937 1,862 596 714 0 43 108 1,094
Y auco 440 1,711 1,771 55 241 125 0 204
Total de animales 147,493 157,840 103,694 15936 19,077 11450 97,302 16,193,005
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Tabla 14. Demanda de agua agricola actual, por municipio.

Demanda de Agua Actual (2005) (MGA)

TEORICA REAL*
Municipio OPERACIONES ~ OPERACIONES ToTAL OPERACIONES ~ OPERACIONES ToTtAL
AGRONOMICAS  PECUARIAS AGRONOMICAS  PECUARIAS

Adjuntas 24.81 6.32 31.13 34.49 6.32 40.81
Aguada 2431 9.43 33.74 45.27 941 54.68
Aguadilla 215.79 43.55 259.34 403.97 43.55 447.52
Aguas Buenas 22.06 39.92 61.98 30.67 39.92 70.59
Aibonito 14.91 196.48 211.39 20.72 196.48 217.20
Afiasco 0.00 13.34 13.34 0.00 13.34 13.34
Arecibo 278.47 268.71 547.18 528.33 268.71 797.04
Arroyo 59.43 2111 80.54 113.36 21.11 134.47
Bar celonesa 0.00 15.43 15.43 0.00 15.43 15.43
Barranquitas 1.99 75.11 77.10 277 75.11 77.88
Bayamon 7.76 12.05 19.81 10.79 12.05 22.84
Cabo Rojo 186.30 26.84 213.14 315.62 26.84 342.46
Caguas 0.15 58.85 59.00 0.21 58.85 59.07
Camuy 31.34 213.09 244.43 60.16 213.09 273.25
Candvanas 0.00 28.80 28.80 0.00 28.80 28.80
Carolina 0.00 34.21 34.21 0.00 34.21 34.21
Catafio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cayey 0.00 58.15 58.15 0.00 58.15 58.15
Cdba 0.00 17.44 17.44 0.00 17.44 17.44
Ciales 14.80 23.48 38.28 20.57 23.48 44.05
Cidra 0.00 82.09 82.09 0.00 82.09 82.09
Coamo 222.84 266.46 489.30 309.75 266.46 576.21
Comerio 7.34 40.26 47.60 10.20 40.26 50.47
Corozal 16.77 66.55 83.32 23.32 66.55 89.86
Culebra 0.00 0.56 0.56 0.00 0.56 0.56
Dorado 60.05 28.09 88.14 102.67 28.09 130.76
Fajardo 249 13.06 15.55 3.46 13.06 16.52
Florida 0 19.70 19.70 0.00 19.70 19.70

Guénica 1,558.58 6.67 1,565.25 2,634.88 6.67 2,641.54




Tabla 14. Demanda de agua agricola actual, por municipio.

Demanda de Agua Actual (2005) (M GA)

TEORICA REAL*
Municipio OPERACIONES OPERACIONES ~ TOTAL ~ OPERACIONES OPERACIONES ~ TOTAL
AGRONOMICAS  PECUARIAS AGRONOMICAS  PECUARIAS

Guayama 141.75 16.02 157.77 249.34 16.02 265.36
Guayanilla 283.60 16.48 300.08 435.43 16.48 451.91
Guaynabo 257 6.78 9.35 357 6.78 10.35
Gurabo 67.78 36.20 103.98 120.79 36.20 156.99
Hatillo 165.32 378.04 543.36 317.41 378.04 695.45
Hormigueros 0.00 4.85 4.85 0.00 4.85 4.85
Humacao 0.47 40.40 40.87 0.65 40.40 41.05
I sabela 26.17 65.64 91.81 42.80 65.64 108.44
Jayuya 0.00 11.39 11.39 0.00 11.39 11.39
Juana Diaz 477.38 34.16 511.54 663.55 34.16 697.71
Juncos 31.37 59.60 90.97 60.23 59.60 119.83
Lajas 1,767.87 59.69 1,827.56 3,328.87 59.69 3,388.56
Lares 5.79 17.75 23.54 8.05 17.75 25.80
Las Marias 0.00 5.78 5.78 0.00 5.78 5.78
LasPiedras 0.00 60.07 60.07 0.00 60.07 60.07
Loiza 171 9.33 11.04 327 9.33 12.61
Luquillo 0.00 13.27 13.27 0.00 13.27 13.27
Manati 84.89 99.88 184.77 163.00 99.88 262.88
Maricao 12.80 132 14.12 17.80 1.32 19.12
Maunabo 0.00 7.90 7.90 0.00 7.90 7.90
Mayagiiez 0.00 18.36 18.36 0.00 18.36 18.36
Moca 3.23 33.09 36.32 4.49 33.09 37.59
Morovis 35.02 109.77 144.79 52.84 109.77 162.61
Naguabo 3.05 70.87 73.92 4.24 70.87 75.11
Naranjito 3.04 30.19 33.23 423 30.19 34.43
Orocovis 0.00 3114 31.14 0.00 3114 31.14
Patillas 0.00 16.13 16.13 0.00 16.13 16.13
Pefiuelas 27.42 24.13 51.55 38.11 24.13 62.24
Ponce 0.00 27.03 27.03 0.00 27.03 27.03
Quebradillas 15.81 80.26 96.07 30.36 80.26 110.62




Tabla 14. Demanda de agua agricola actual, por municipio.

Demanda de Agua Actual (2005) (M GA)

TEORICA REAL*
Municipio OPERACIONES OPERACIONES ~ TOTAL ~ OPERACIONES OPERACIONES ~ TOTAL
AGRONOMICAS  PECUARIAS AGRONOMICAS  PECUARIAS

Rincon 9.06 20.68 29.74 12.60 20.68 33.28
Rio Grande 0.00 33.87 33.87 0.00 33.87 33.87
Sabana Grande 0.40 17.04 17.44 0.56 17.04 17.59
Salinas 1,971.69 103.21 2,074.90 3,474.48 103.21 3,577.69
San German 96.52 27.58 124.10 134.16 27.58 161.74
san Juan / 0.00 177 1.77 0.00 177 1.78
Rio Piedras
San Lorenzo 3.08 46.41 49.49 4.29 46.41 50.70
San Sebastian 0.00 109.61 109.61 0.00 109.61 109.61
Santa | sabel 2,257.09 15.65 2,272.74 3,227.52 15.65 3,243.18
ToaAlta 218.63 32.21 250.84 364.95 32.21 397.16
ToaBaja 40.91 14.96 55.87 78.22 14.96 93.18
Trujillo Alto 0.00 14.92 14.92 0.00 14.92 14.92
Utuado 159 36.84 38.43 212 36.84 38.96
Vega Alta 261 14.37 16.98 3.63 14.37 18.00
VegaBaja 2.76 26.15 28.91 3.83 26.15 29.99
Vieques 0.00 12.95 12.95 0.00 12.95 12.96
Villalba 40.38 14.67 55.05 56.13 14.67 70.80
Yabucoa 0.00 25.22 25.22 0.00 25.22 25.23
Yauco 4.98 17.10 22.08 6.93 17.10 24.03
TOTAL (MGA) 10,556.93 3,656.48 14,213.41 17,589.66 3,656.46 21,246.19
TOTAL (MGD) 28.92 10.02 38.94 48.19 10.02 58.21

* Lademanda de aguareal, a diferencia de la demanda tedrica, incluye las pérdidas en |os sistemas de distribucién

y riego.

MGA = Millones de Galones por Afio
MGD = Millones de Galones por Dia
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Tabla 15. Demanda de agua para uso agricola en el afio 2025, por municipios.

Demanda de Agua al 2025 (M GA)

TEORICA REAL*
Municipio OPERACIONES ~ OPERACIONES ToTAL OPERACIONES ~ OPERACIONES ToTAL
AGRONOMICAS  PECUARIAS AGRONOMICAS  PECUARIAS

Adjuntas 24.92 7.05 31.97 34.64 6.79 41.43
Aguada 50.43 11.05 61.48 84.03 10.85 94.88
Aguadilla 235.42 48.42 283.84 441.65 46.62 488.27
Aguas Buenas 29.04 42.50 71.54 43.78 41.86 85.64
Aibonito 24.74 198.30 223.04 39.60 197.41 237.01
Afiasco 46.49 14.78 61.27 69.43 14.17 83.60
Arecibo 405.05 294.29 699.34 771.16 280.88 1,052.03
Arroyo 70.97 22.12 93.09 135.38 21.89 157.27
Barcelonesa 311 17.22 20.33 597 16.40 22.37
Barranquitas 8.48 78.03 86.51 15.02 77.00 92.02
Bayamon 9.52 13.67 23.19 14.17 13.25 27.42
Cabo Rojo 284.32 30.29 314.61 503.19 29.42 532.61
Caguas 11.64 62.23 73.87 22.26 60.28 82.54
Camuy 41.12 235.00 276.12 78.95 225.32 304.26
Candvanas 148 32.50 33.98 2.84 31.78 34.62
Carolina 16.35 37.23 53.58 31.40 36.41 67.81
Catafio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cayey 823 61.52 69.75 15.79 60.47 76.27
Ceiba 312 19.75 22.87 5.99 18.95 24.94
Cides 26.71 26.62 53.33 41.13 25.83 66.95
Cidra 3.03 87.45 90.48 581 85.62 91.43
Coamo 340.66 273.88 614.54 519.38 271.19 790.56
Comerio 70.54 42.52 113.06 106.65 41.53 148.18
Corozal 24.12 70.69 94.81 37.42 68.44 105.86
Culebra 0.00 0.67 0.67 0.00 0.67 0.67
Dorado 63.67 31.08 94.75 109.62 29.66 139.28
Fajardo 4.33 14.70 19.03 6.95 14.43 21.37
Florida 393 21.90 25.83 6.29439 20.94 27.24
Guanica 1,752.90 8.39 1,761.29 2,969.50 8.36 2,977.86
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Tabla 15.

Demanda de agua para uso agricola en el afio 2025, por municipios.

Demanda de Agua al 2025 (M GA)

TEORICA REAL*
Municipio OPERACIONES OPERACIONES ~ TOTAL ~ OPERACIONES OPERACIONES ~ TOTAL
AGRONOMICAS  PECUARIAS AGRONOMICAS  PECUARIAS

Guayama 171.09 18.01 189.10 305.67 17.52 323.19
Guayanilla 309.57 18.11 327.68 485.28 17.28 502.56
Guaynabo 257 7.44 10.01 3.57 7.06 10.63
Gurabo 72.79 40.30 113.09 130.42 38.62 169.04
Hatillo 245.81 415.67 661.48 471.96 398.10 870.07
Hormigueros 492 5.42 10.34 8.91 5.66 14.57
Humacao 0.47 45.15 45.62 0.65 42.77 43.42
Isabela 46.51 72.40 118.91 81.80 69.35 151.15
Jayuya 4.39 12.53 16.92 6.69 11.82 18.51
Juana Diaz 522.51 37.73 560.24 750.22 36.18 786.39
Juncos 44.15 66.67 110.82 84.77 64.32 149.09
Lajas 2,017.02 67.08 2,084.10 3,762.34 65.90 3,828.25
Lares 19.50 18.62 38.12 2711 18.20 45.31
Las Marias 497 6.15 11.12 6.91 574 12.65
Las Piedras 111 66.24 67.35 213 63.41 65.54
Loiza 273 10.60 13.33 524 10.22 15.46
Luquillo 0.00 15.05 15.05 0.00 14.60 14.60
Manati 126.00 109.60 235.60 239.86 104.63 344.50
Maricao 16.30 142 17.72 22.65 1.33 23.99
Maunabo 0.00 9.13 9.13 0.00 8.82 8.82
Mayaguez 16.35 20.51 36.86 32.35 19.75 52.10
Moca 58.93 36.06 94.99 98.30 34.77 133.08
Morovis 68.34 116.69 185.03 116.82 114.22 231.03
Naguabo 4.99 79.56 84.55 7.97 76.82 84.80
Naranjito 6.82 32.50 39.32 11.48 31.90 43.38
Orocovis 3.33 34.32 37.65 6.39 33.58 39.97
Petillas 4.06 18.45 22,51 7.46 17.81 25.26
Pefiuelas 37.26 27.93 65.19 57.01 27.15 84.16
Ponce 284 28.92 31.76 5.45 27.14 32.59
Quebradillas 26.02 88.43 114.45 49.96 84.86 134.82
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Tabla 15. Demanda de agua para uso agricola en €l afio 2025, por municipios.
Demanda de Agua al 2025 (M GA)
TEORICA ReAL*
MuNicipIO OPERACIONES OPERACIONES ~ TOTAL OPERACIONES OPERACIONES ~ TOTAL
AGRONOMICAS  PECUARIAS AGRONOMICAS  PECUARIAS

Rincon 22.41 23.30 45.71 31.15 22 46 53.60
Rio Grande 0.21 37.25 37.46 0.41 36.61 37.03
Sabana Grande 141 19.52 20.93 2.50 18.83 21.34
Salinas 2,178.64 105.50 2,284.14 3,869.76 105.20 3,974.96
San Germén 121.45 30.93 152.38 176.67 30.02 206.70
San Juan/ 241 2.02 4.43 4.63 1.84 6.47
Rio Piedras
San Lorenzo 11.07 52.24 63.31 17.14 50.45 67.59
San Sebastian 6.39 120.17 126.56 12.01 115.44 127.45
Santa | sabel 2,697.91 16.18 2,714.09 3,849.28 15.73 3,865.01
ToaAlta 230.15 35.68 265.83 387.07 34.23 421.30
ToaBaja 44.94 16.23 61.17 85.96 15.35 101.31
Trujillo Alto 2.74 15.86 18.60 417 15.08 19.46
Utuado 341 39.74 43.15 5.43 38.42 43.85
VegaAlta 561 16.15 21.76 9.38 15.49 24.88
VegaBga 483 28.70 33.53 7.81 27.39 35.20
Vieques 38.27 15.00 53.27 73.47 14.47 87.94
Villaba 54.97 17.17 72.14 84.15 16.91 101.06
Y abucoa 14.73 28.47 43.20 20.85 27.02 47.88
Y auco 8.33 18.98 27.31 13.35 18.23 31.57

TOTAL (MGA) 12,855.55 3,969.63 16,825.18 21,562.58 3,845.34 25,407.92

TOTAL (MGD) 35.22 10.88 46.10 59.08 10.54 69.61

* |Lademanda de agua real, a diferencia de la demanda tedrica, incluye las pérdidas en los sistemas de distribucion

y riego.

MGA = Millones de Galones por Afio
MGD = Millones de Galones por Dia
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Tabla 16. Aumento en demanda real de agua para uso agricola entre los afios 2005 al 2025,
por municipios.

Aumento en Consumo desde & Afio 2005 al 2025 (M GA)

MUNICIPIO Opera,ciolnes Operacic.)nes Incremento en
Agrondmicas Pecuarias Demanda de Agua

Adjuntas 0.15 0.47 0.62
Aguada 38.76 1.44 40.20
Aguadilla 37.68 3.07 40.75
Aguas Buenas 13.11 194 15.05
Aibonito 18.88 0.93 19.81
Afasco 69.43 0.83 70.26
Arecibo 242.83 12.17 255.00
Arroyo 22.02 0.78 22.80
Barceloneta 597 0.97 6.94
Barranquitas 12.25 1.89 14.14
Bayamon 3.38 120 458
Cabo Rgjo 187.57 2.58 190.15
Caguas 22.05 1.43 23.48
Camuy 18.79 12.23 31.02
Candvanas 284 298 5.82
Carolina 31.40 220 33.60
Catario 0.00 0.00 0.00
Cayey 15.79 2.32 18.11
Ceiba 5.99 151 7.50
Cides 20.56 235 22.91
Cidra 581 353 9.34
Coamo 209.63 4.73 214.36
Comerio 96.45 127 97.72
Corozal 14.10 1.89 15.99
Culebra 0.00 011 011
Dorado 6.95 157 8.52
Fajardo 349 137 4.86
Florida 6.29 124 7.53
Guénica 334.62 1.69 336.31
Guayama 56.33 150 57.83
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Tabla 16. Aumento en demanda real de agua para uso agricola entre los afios 2005 al 2025,
por municipios.

Aumento en Consumo desde & Afio 2005 al 2025 (M GA)

MUNICIPIO Opera,ciolnes Operacic.)nes Incremento en
Agrondmicas Pecuarias Demanda de Agua

Guayanilla 49.85 0.80 50.65
Guaynabo 0.00 0.28 0.28
Gurabo 9.63 242 12.05
Hatillo 154.55 20.06 174.61
Hormigueros 891 0.81 9.72
Humacao 0.00 237 237
Isabela 39.00 371 42.71
Jayuya 6.69 043 712
JuanaDiaz 86.67 2.02 88.69
Juncos 24.54 4.72 29.26
Laas 433.47 6.21 439.68
Lares 19.06 0.45 19.51
LasMarias 6.91 -0.04 6.87
Las Piedras 213 334 547
Loiza 197 0.89 2.86
Luquillo 0.00 133 133
Manati 76.86 4.75 81.61
Maricao 4.85 0.01 4.86
Maunabo 0.00 0.92 0.92
Mayaguez 32.35 139 33.74
Moca 93.81 1.68 95.49
Morovis 63.98 4.45 68.43
Naguabo 3.73 595 9.68
Naranjito 7.25 171 8.96
Orocovis 6.39 244 8.83
Patillas 7.46 1.68 9.14
Pefiuel as 18.90 3.02 21.92
Ponce 5.45 0.11 5.56
Quebradillas 19.60 4.60 24.20
Rincén 18.55 1.78 20.33
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Tabla 16. Aumento en demanda real de agua para uso agricola entre los afios 2005 al 2025,

por municipios.

Aumento en Consumo desde & Afio 2005 al 2025 (M GA)

MUNICIPIO Opera,ciolnes Operacic.)nes Incremento en
Agrondmicas Pecuarias Demanda de Agua

Rio Grande 041 274 315
Sabana Grande 194 179 3.73
Salinas 395.28 199 397.27
San Germén 42.51 244 44.95
San Juan / Rio Piedras 4.63 0.07 4.70
San Lorenzo 12.85 4.04 16.89
San Sebastian 12.01 5.83 17.84
Santa | sabel 621.76 0.08 621.84
ToaAlta 22.12 2.02 24.14
ToaBga 7.74 0.39 8.13
Trujillo Alto 417 0.36 4.53
Utuado 331 158 4.89
VegaAlta 575 112 6.87
VegaBgja 398 1.24 5.22
Vieques 73.47 152 74.99
Villalba 28.02 224 30.26
Y abucoa 20.85 1.80 22.65
Y auco 6.42 113 7.55

TOTAL (MGA) 3,972.90 188.88 4,161.79

TOTAL (MGD) 10.88 0.52 11.40

MGA = Millones de Galones por Afio
MGD = Millones de Galones por Dia

53



4. Conclusiones

Basado en |os trabajos realizados en este estudio, la demanda tedrica actual de agua por €l
sector agricola es 14,213.4 millones de galones anuales (38.94 MGD). La demanda tedrica de
agua para wso agricola en e afio 2025 seré 16,825.2 millones de galones anuaes (46.1 MGD).
Al considerar las pérdidas de los sistemas de distribucion y riego, la cantidad de agua requerida
para satisfacer las demandas de agua aumentan. En € caso de la demanda actual se requieren
21,246.2 millones de galones anuales (58.21 MGD), un incremento de 7,032.8 MGA (9.3
MGD), para satisfacer las pérdidas de los sistemas de distribucion y riego. La demanda real de
agua a ano 2025 requiere 8,582.7 MGA (23.5 MGD) para satisfacer las pérdidas, 1o que
aumenta la demandareal de agua en el sector agricola a 25,407.9 MGA (69.6 MGD).

La demanda mayor de agua para la agricultura en la actualidad ocurre en las cuencas
hidrogréficas de las regiones suroeste y sur central de lalda. Esto es de esperarse debido a que
son regiones mayormente llanas, donde se encuentran las fincas grandes en las que ocurre gran
parte de la explotacion agricola. También son las zonas &ridas en las cuales se han establecido
sistemas de riego. En estas zonas, € 97 por ciento de la demanda de agua agricola es producida
por cultivos, €l resto de la demanda es por empresas pecuarias; esto contrasta con un 70 por

ciento del uso de agua por cultivos agricolas paratodalalda

L os cultivos de mayor demanda de agua son las siembras de vegetales y pastos mejorados
en los municipios del sur y suroeste. El area dedicada a la siembra de vegetales es de 4,573
cuerdas (1,797.34 ha.) y €l &rea cultivada en pastos mejorados es 12,685 cuerdas (4,985.10 ha),

lo cual representa el 60 por ciento de todos |os cultivos bagjo riego.

El sector pecuario sobrepasa e consumo de agua por cultivos en las cuencas
hidrograficas de la parte norte central nordeste. Esto se debe a que en esta parte de la Isla hay
pocas fincas en cultivos agricolas y aqui estan localizadas la mayor parte de las fincas con
ganado para leche y carne. La misma situacion ocurre en los municipios de Aibonito y
Barranquitas, debido a que en ese lugar se concentra la produccion avicola. Lademanda de agua
por las empresas pecuarias es independiente de la localizacion.



Los estimados para € afio 2025 muestran un incremento de 4,161.7 millones de galones
anuales (11.4 MGD) en la demanda de agua por la agricultura. El elemento méas significativo en
este incremento es un aumento en las fincas bajo cultivo en las que se espera que se instalen
sistemas de riego y el desarrollo de las reservas agricolas. Este es el resultado de una agricultura
gue para ser competitiva tiene que continuar tecnificandose y de agricultores que aprovechan los
incentivos gubernamentales para mejorar sus fincas. Se espera que € area de terreno bgjo riego
Ilegue a 40,215 cuerdas (15,806 ha.), o que representa un aumento de 11,738 cuerdas (4,613
ha.).

De las tablas y graficas en este informe se pueden hacer muchas deducciones y llegar a
diversas conclusiones, las cuales son Utiles en la planificacion del uso del recurso agua en la
actualidad y en € futuro. Todos los resultados obtenidos, dependen directamente de la base de
datos de uso de terrenos y de la precisiéon de los estimados de evapotranspiracion. La base de
datos se prepard con la mejor informacion disponible en e momento. Los estimados de
evapotranspiracion se basan en estimados de datos climatol 6gicos, los cuales también se hicieron

con la mejor informacion disponible.

La informacion se ha presentado en un formato grafico utilizando un sistema de
informacion geogréfico y los calculos se han redlizado con una hoja de caculo. Ambos, €
sistema de informacién geografico y la hoja de célculo utilizados son herramientas Utiles, las
cuales permiten repetir los resultados a medida que surjan nuevos insumos, con un minimo de

esfuerzo.

Con los resultados de este estudio, la demanda de agua por la agricultura puede ser
incluida en e Plan Integral de Conservacion, Desarrollo y Uso de los Recursos de Agua en
Puerto Rico. Ademas, € Departamento de Recursos Naturales y Ambientales cuenta con una
herramienta para planificar e manejo y conservacion del recurso agua tomando en cuenta los

usos agricolas.
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APENDICE A - CUESTIONARIO

Estudio sobre el uso de agua agricola en Puerto Rico
I nstituto de Recursos de Agua y € Ambiente de Puerto Rico

Formulario Para Evaluaciéon de Recursos de Agua

Nombre del Agricultor: Regién Agricola:

Direccion Fisicade la Finca:

Posicion GPS: Cabidade la Finca:

Cuerdaje en Cultivo:

Tipo de Cultivo: Cuerdaje/cultivo:

Empresa de Ornamentales o Hidropdnicos Tipo de Cultivo:
Estructuras:

Empresa Pecuaria: # de animales:

¢Cuenta con facilidades de riego?
¢Quétipo deriego?
¢Tiene pozos de agua parariego? ¢Cud esla capacidad de éstos?

¢Proyecta expandir las operaciones agricolas? De ser asi, ¢cudes serian sus necesidades de
consumo de agua de riego?

Comentarios:



APENDICE B - ESTIMADO DEL CONSUMO DE AGUA POR EMPRESASPECUARIAS

TablaB.1l. Estimado del Consumo de Agua por Empresas Pecuarias

Categoria de Consumo de agua Agua para limpieza Total deagua
animales (galoneg/dia/animal) (galoneg/dia/animal) necesaria
(galones/dia/animal)

Vacas 30 6 36
Cerdos 5 2.7 1.7
Cabros 05 0 0.5
Ovegas 2.4 0 2.4
Congos 0.11 0 0.11
Ganado carne, (Reses) 12 0 12
Caballos 12 12 24
Gallinas 0.09 0 0.09
Pollos 0.15 0 0.15

Ejemplo de célculos de consumo de agua

1) Vacas

TablaB.2. Consumo de agua por tipo de vacas

Categoria Consumo de agua Lavado Piso
(galones/dia) (pies’/dia)

Vacas Lecheras 45 1.07
Vacas Horras 30 1.07
Toros 25 1.07
Novillas 15 0.40
Becerros 10 0.40

Promedio 125/5=25 4.01/5=0.80
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Cambio de unidades: (0.80 pies’/dia) * (7.48 galones/pies’) = 5.99 galones/dia~ 6 galones/dia

El agua utilizada para € lavado de equipo en una vagueria de 100 vacas en ordefio se

promedio en 500 galones por dia. Por lo tanto, €l uso por animal es

(500 galones/dia) / (100 vacas) = 5 galones/dia/vacas

Consumo de agua total : 25+ 6 + 5 = 36 galoneddia

2) Cerdos
Tabla B.3. Consumo de agua por tipo de cerdos
Categoria Consumo d-e agua Lavado Piso
(galones/dia) (pies’/dia)

Cerdas solas 5 0.4

Verracos 5 0.40

Cerdas gestacion 6 0.40

Cerday lechigada 8 0.40

Destete 1 0.20

Cebas 5 0.40
Promedio 30/6=5 220/6=0.36

Cambio de unidades: (0.36 pies’/dia) * (7.48 galones/pies’) = 2.74 galones/dia

Consumo total deaqua: 5+ 2.74 =7.74" 7.7 galones/dia
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3) Cabros

Tabla B.4. Consumo de agua por tipo de cabros

Categoria Consumo de agua L avado Piso
(galones/dia) (pies’/dia)
Cabras (09) 0.5 0
Cabritos (as) 25 0
Cabras con crias 0.75 0
Promedio 15/3=05 0

Consumo total de agua : 0.5 galones/dia

4) Ovegos

Tabla B.5. Consumo de agua por tipo de ovejos

Categoria Consumo d-e agua Lavado Piso

(galones/dia) (pies’/dia)

Ovegas 2 0
Oveas con cria 3 0
Ovejas pequefias 15 0
Carneros 3 0
Promedio 95/4=24 0

Consumo total de agua : 2.4 galones/dia
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5) Congjos

TablaB.6. Consumo de agua por tipo de congjos

Categoria Consumo de agua Lavado Piso
(onzas/dia) (pies’/dia)
Conga 135 0
Congjo con ceba 10 0
Conegja con gazapo 23 0
Padrote 10 0
Promedio 56.5/4=14.13 0

Cambio de unidades: (14.13 onzas/dia) * (1 gal6én/128 onzas) = 0.11 galones/dia

Consumo total de agua : 0.11 galones/dia
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APENDICE C - DEMANDA DE USO DE AGUA AGRICOLA ACTUAL, POR CUENCAS

HIDROGRAFICAS

DEMANDA DE UsoO DE AGUA AGRICOLA ACTUAL POR CUENCA HIDROGRAFICA

: ‘e . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio o [T (MGA) (MGA)
en la Cuenca Tedrico Real
Cafio de Santiago Maunabo 0.12 0.00 0.00995
Y abucoa 17.72 4.47 4.82580
IAguada 0.04 0.00 0.02039
Cafio La Puente IAfiasco 27.64 3.69 3.98301
Rincon 0.01 0.00 0.00390
1
Costanera Aguadiilla Aguadfa 63 0.55 0.90310
Aguadilla 14.69 38.09 66.23320
Costanera al este de la Quebrada Branderi Guayama 0.63 1.00 1.68480
Costanera al este del Rio Bucana Ponce 4.66 1.26 1.35930
Costanera al este del Rio Inabén eI Oy 496 6.79530
Ponce 2.16 0.58 0.63120
Costaneraal este del Rio Jueyes Salinas 5.79 120.13 207.60810
Costanera al este del Rio Nigua (Salinas) Salinas 22.72 471.49 814.86150
Costanera al este del Rio Tallaboa Pefiuelas 9.82 =00 630210
Ponce 4.52 1.22 1.31980
Crsereas e Bie Vales Guayanilla 10.97 32.93 49.72900
Y auco 0.01 0.00 0.00250
Costanera al estey oeste del Rio Cafias Juana Diaz 26.80 137.1d 187.72810
Costanera al oeste del Rio Jueyes Santa | sabel 1.67 38.05 54.32310Q
Costanera AreaNorte-Central de Vieques Vieques 1391 1.80 1.94630
Costanera Bosque Estatal de Boquerén Cabo Rojo 4.43 9.45 15.2789Q
Guanica 13.10 14.50 21.89260
Costanera Bosque Estatal de Guanica Guayanilla 4.83 205.04 346.10000
Y auco 3.27 0.72 0.83020
Costanera Carfio Boquillas Mayagiiez 9.03 232 2.50290
Costanera Caiio Corazones M ayagiiez 10.50 2.70 2.91115
IArecibo 51.40 281.25 420.52180
Barceloneta 62.43 9.64 10.40763
Costanera Carfio Tiburones Cides 0.24 0.00 0.10834
Florida 201 0.40 0.42816
Utuado 0.02 0.00 0.00712
Costanera Ciénaga de L as Cucharillas Bayamon 5.19 1.03 1.23587
Catafio 86.37 0.00 0.00000
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DEMANDA DE UsO DE AGUA AGRICOLA ACTUAL POR CUENCA HIDROGRAFICA

, " . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrograficas Municipio | o, 4o Municipio M GA?J (MGA)
en la Cuenca Tedrico Real
Guaynabo 9.63 0.90 1.04935
sandiend 1.02
Rio Piedras 0.02 0.01988
ToaBagja 2.15 1.20 2.03291
Dorado 34.77 30.64 46.24143
Costanera Ciénaga Prieta \VegaAlta 6.14 5.26 5.93292
\VegaBagja 6.14 1.78 1.97061
Costanera Ensenada Honda Ceiba 16.01 279 3.01625
Costanera entre Rio Culebrinasy Rio Guayabo IAguada 3.25 1.10 1.80442
Candvanas 4.60 1.33 1.43158
Costanera entre Rio Mameyesy Rio Herrera Loiza St 412 4.98253
Luquillo 15.76 2.09 2.25960
Rio Grande 30.97 10.49 11.32879
Trujillo Alto 8.52 1.27 1.37299
Candvanas 0.10 0.00 0.03095
Costanera Estuario de la Bahia de San Juan Carolina 42.83 14.69 15.82326
Loiza 51.50 5.69 6.87853
RloFiches 34.18 0.62 0.66840
IArecibo 16.66 91.19 136.40784
Camuy 80.30 196.27 233.10590
Hatillo 83.43 453.31 605.42500
Costanera Hatillo a Camuy Lares 27.05 6.37] 7.36216
Quebradillas 81.79 78.58 95.73000
San Sebastian 194 2.13 2.29700
Utuado 3.57 1.37 1.49740
Costanera Humacao Humacao 26.62 10.8§ 11.78820
Naguabo 4.30 3.18 3.47400
Isabela 59.01 54.18 67.08747
Costanera | sabela Moca 7.03 2.55 2.82980
San Sebastian 0.49 0.54 0.58150
Costanera Joyuda a Quebrada L as Pifias Cabo Rojo 7.73 16.49 26.6550(Q
Costanera L aguna Joyuda Cabo Rojo 2.65 5.64 9.12000
Ciales 0.00 0.00 0.00090
M anati 39.16 72.37 106.08447
Costanera Laguna Tortuguero Morovis 0.01 0.00 0.01358
VegaAlta 55.50 16.05 17.80551
\VegaBaja 55.50 0.34 0.37000
Costanera Morro de Humacao Humacao 0.83 1.39 1.50274
Costanera Noreste de Vieques Vieques 10.74 241 2.60806
Costanera Noroeste de Vieques Vieques 18.65 0.13 0.14243




DEMANDA DE UsO DE AGUA AGRICOLA ACTUAL POR CUENCA HIDROGRAFICA

, ” . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en la Cuenca Tedrico Real
. Humacao 0.32 0.83 0.95237
Pl de Guayanés
CostaneraMlaya i Y abucoa 3.50 11.9%) 17.99003
Costanera Playa de Guayanilla Guayanilla 3.97 1.68 1.81448
Costanera Playa de Ponce Ponce 6.22 8.56 14.46060
Costanera Playita Machete Guayama 5.42 2.75 2.96867
Costanera Puerto Medio Mundo Ceiba 15.76 17.52 28.32219
Costanera Puerto Real a Quebrada Zumbén Cabo Rojo 8.22 1.02 1.12114
253 0.21 0.22550
Costanera Punta Candel ero a Punta I cacos Humacao
Y abucoa 0.83 16.92 25.55082
. Guayanilla 5.64 1.95 242363
Costanera Punta Guayanilla s 378 _— o7sEs
. _[Maunabo 11.71 1.74 1.88000
Costanera Punta Quebrada Honda a Quebrada Emaja
© © 2 Y abucoa 6.90 24.05 36.32600
Costanera Punta Verraco Guayanilla 8.01 9.60 16.23251
. Guayama 6.09 21.65 37.41608
Costanera Quebrada Amoroés
© Salinas 1.04 14.92 24.12001
Costanera Quebrada Boquerén Cabo Rojo 7.00 1.72 1.94438
i 11.07 3.22 3.48000
Costanera Quebrada Ceiba a Quebrada Aguas Claras FaJIardo
Ceiba 18.45 30.65 51.82063
IArroyo 38.06 0.00 0.12988
Costanera Quebradade Y aurel betillas 075 — es
Costanera Quebrada del Oro Mayagiiez 3.37 3.9 4.44630
Fajardo 25.32 0.00 0.03519
] Luquillo 0.25 0.00 0.02117
Costanera Quebrada Fajardo Mauinabo 0.25 i L
Patillas 6.53 0.00 0.00249
/A fiasco 0.02 7.51] 8.82270
ebrada Grande de Calvache
Costanera Queor Rincon 25.26 259 418250
Costanera Quebrada lrizarry Cabo Rojo 1.21 0.00 0.79451
. . IAfiasco 551 2.11 2.47890
anera Quebrada Laya a Cafio Garcia
Cost Qu & Rincon 7.10 172.76 300.43404
Aguadilla 66.61 20.85 25.82541
Costanera Quebrada L os Cedros a Aguadilla Isabela 22.72 7.86 8.70836
Moca 21.64 26.75 45.21679
Cuenca Costanera Quebrada Melania Guayama 16.96 0.00 0.77230
Cuenca Costanera Quebrada Palenque Patillas 4.43 8.95 10.50770
Costanera Quebrada Piletas a Quebrada Los Ramos  |Rincon 30.08 5.20 8.79392
IArroyo 6.46 1.28 2.15600
Costanera Quebrada Salara Guayama 0.81 3.08 3.32176
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DEMANDA DE UsO DE AGUA AGRICOLA ACTUAL POR CUENCA HIDROGRAFICA

, " . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrograficas Municipio | o, 4o Municipio M GA?J (MGA)
en la Cuenca Tedrico Real
Costanera Rio Daguao Ceiba 17.63 20.13 22.00075
Naguabo 21.23 2.30 3.77814
Costanera Rio Grande /A guada 6.81 9.31 10.92864
Rincon 31.28 0.00 0.11576
Costanera Rio Grande de Patillas a Rio Chico Patillas 0.66 0.00 0.16010
Costanera Rio Pitahaya Luquillo 112 53.17 85.95861
Cabo Rojo 24.94 383.03 646.54620
Costanera Sur del Vallede Lgjas Guanica 24.47 439.29 815.64841
Lajas 24.04 3.68 3.96945
Costanera Sur-Central de Viegques Vieques 28.38 209 2.25860
Costanera Sureste de Vieques Vieques 16.15 1.58 1.70244
Costanera Suroeste de Vieques Vieques 12.17 42.16 68.16527
Cabo Rojo 19.78 555.91 938.34997
Guanica 35.52 1384.43 2570.55400
Costanera Valle de Lajas Lajas 75.75 4.53 4.92861
Sabana Grande 26.00 3.73 4.92912
San Germén 3.01 1.07 1.81481]
QuebradaAguas Verdes Guayama 0.68 265.92 459.57770
Salinas 12.82 6.64 11.21684
Quebrada Branderi Guayama 421 0.00 0.06840
Quebrada Corazén IArroyo 0.05 11.17 18.88100
Guayama 7.08 172.79 57.55167
Quebrada L os Cedros Aguadilla 12.75 20.85 5.80121]
Isabela 5.10 7.11] 7.70012
Humacao 17.39 0.00 0.53559
Rio Anton Ruiz Las Piedras 0.83 0.00 0.03638
Naguabo 0.05 0.00 0.00235
Ceiba 0.01 0.00 0.02865
Humacao 0.06 0.00 0.03452
Rio Blanco L as Piedras 0.05 38.64 42.22160
Naguabo 52.27 0.00 0.00814
Rio Grande 0.02 54.57 74.71641
Rio Cafias Juana Diaz 10.67 0.00 0.00149
\Villalba 0.00 6.07] 6.57501
Rio Candelero Humacao 14.85 0.00 0.04225
Y abucoa 0.16 352.717 503.59380
Rio Cayeres Santa | sabel 15.52 0.00 0.00103
Rio Chico M aunabo 0.01 2.49 2.69119
Patillas 15.45 0.37] 0.40410
Rio Demajagua Ceiba 215 0.56 0.63340
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DEMANDA DE UsO DE AGUA AGRICOLA ACTUAL POR CUENCA HIDROGRAFICA

: Lo . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA? (MGA)
en la Cuenca Tedrico Real
Fajardo 3.61 0.00 0.00126
Candvanas 0.00 0.00 0.00510
Rio Espiritu Santo Las Piedras 0.01 0.00 0.02006
Naguabo 0.02 13.72 14.81471
Rio Grande 40.50 5.23 5.65000
Ceiba 29.97 9.30 10.50570
Fajardo 59.82 0.00 0.01559
Rio Fajardo Luquillo 0.11 0.00 0.04052
Naguabo 0.05 0.00 0.00194
Rio Grande 0.01 0.00 0.02361
Arroyo 0.02 0.00 0.00550
Rio Guamani Cayey 0.01 31.43 53.11431
Guayama 19.92 0.00 0.00387
Patillas 0.02 13.08 21.50101
Aguada 38.77 0.00 0.00233
Rio Guayabo IAfiasco 0.02 1.87 2.19168
Rincon 6.27 0.00 0.02481
Humacao 0.06 0.00 0.01188
Las Piedras 0.02 0.00 0.01632
Rio Guayanés Mafunabo 0.19 0.00 0.00230
Patillas 0.01 0.00 0.09879
San L orenzo 0.18 17.83 19.25900
Y abucoa 70.70 0.00 0.00510
IAdjuntas 0.01 156.94 237.02387
Rio Guayanilla Guayanilla 52.30 0.00 0.01151
Pefiuelas 0.02 0.97 1.10980
Y auco 4.37 1.39 150182
Candvanas 4.83 0.00 0.15565
Rio Herrera Loiza 1.17 2.80 3.02733
Rio Grande 8.28 15.21 16.48420
Humacao 37.22 14.12 15.25000
Rio Humacso Las Piedras 23.50 0.00 0.01978
San Lorenzo 0.01 0.00 0.01978
Y abucoa 0.07 0.00 0.00067
Juana Diaz 23.10 118.18 161.82483
Jayuya 0.01 0.00 0.00607
Rio Inabon Orocovis 0.02 5.65 6.09801
Ponce 20.89 0.00 0.01185
Villalba 0.02 0.00 0.00498
Rio Jacaboa Maunabo 0.06 1.81] 1.95100
Patillas 11.20 0.00 0.01048
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, " . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrograficas Municipio | o, 4o Municipio M GA?J (MGA)
en la Cuenca Tedrico Real
Rio Juan Martin Fajardo 0.06 1.47 1.59301
Luquillo 1111 27.51 33.60541
Coamo 5.62 97.01 167.65016
Rio Jueyes Salinas 4.68 63.79 91.05300
Santa | sabel 2.81 37.74 56.99508
Rio Macana Guayanilla 12.58 4.49 559419
Pefiuel as 8.72 0.00 0.00098
Ceiba 0.01 0.00 0.00007
Fajardo 0.00 2.52 2.72371
Rio Mameyes Luquillo 19.00 0.00 0.01797
Naguabo 0.02 5.93 6.40025
Rio Grande 17.50 6.93 7.48000
M aunabo 87.63 0.00 0.01553
Rio Maunabo Patillas 0.09 0.00 0.00625
Y abucoa 0.02 44.02 74.42005
IArroyo 54.66 0.00 0.12777
Rio Nigua (Arroyo) Guayama 0.05 0.00 0.00630
Patillas 0.04 0.78 0.91564
Guaynabo 841 0.87 0.94089
Rio Piedras o Prodis 4811 0.42 0.45520
Trujillo Alto 2.82 0.01 0.00749
Rio Pitahaya Faj arFlo 0.04 3.29 3.55018
Luquillo 24.77 0.00 0.01517
Rio Sabana Fajardo 0.09 3.70 3.99683
Luquillo 27.88 0.00 0.00310
Rio Santiag Ceiba 0.02 9.77 10.67600
Naguabo 13.22 27.61 46.66000
Rio Seco Guayama 17.50 0.00 0.18910
Salinas 0.01 0.00 0.00033
Rio Yaguez Las Marias 0.01 453 4.89000
Mayagiiez 17.63 0.00 0.22000
Costaneras Norte de Culebra Culebra 35.75 0.00 0.39000
Costaneras Sur de Culebra Culebra 64.25 0.00 0.04787
Adjuntas 0.12 0.00 0.00665
Rio Bucand Jayuya 0.05 6.38 6.88764
Ponce 23.60 0.00 0.00784
Utuado 0.02 0.00 0.00069
Rio Camuy Adjuntas 0.00 41.01 48.70643
Camuy 16.78 88.34 118.01582
Hatillo 16.26 2.38 2.75000
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: Lo . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA? (MGA)
en la Cuenca Tedrico Real
Lares 10.10 2.57] 2.81276
Utuado 6.70 0.00 0.04511]
Ciales 0.10 0.00 0.00160
Comerio 0.00 55.33 63.21459
Corozal 66.41 0.68 1.02103
Dorado 0.77 0.00 0.43100
Rio Cibuco M anati 0.16 76.01 89.98068
Morovis 52.50 6.53 7.24318
Naranjito 19.66 9.29 14.80787
ToaAlta 3.70 11.32 12.76042
VegaAlta 38.35 11.09 12.30326
\VegaBaja 38.35 58.87 64.87000
Aibonito 27.85 0.00 0.01507]
Barranquitas 0.02 0.00 0.00216
Cayey 0.00 333.1(Q 406.77600
Rio Coamo Coamo 68.08 0.00 0.00260
Orocovis 0.01 6.78 11.72441
Salinas 0.33 1356.48 2079.17559
Santa | sabel 64.08 16.70 27.44385
IAguada 49.49 15.43 26.82812
Aguadilla 5.95 0.00 0.12386
IAfiasco 0.86 0.00 0.14861
Rio Culebrinas Isabela 0.13 1.08 1.25393
Lares 4.61 25.88 28.66000
Moca 71.23 71.14 76.83388
San Sebastian 64.91 35.57 42.34223
A guas Buenas 57.39 13.97 16.78410Q
Bayamén 70.52 0.00 0.21855
Caguas 0.34 0.00 0.00000
Catafio 7.24 26.99 29.14500
Cidra 32.87 0.00 0.26000
Rio de Bayamon aRio Hondo Comerio 0.48 7.63 8.80024
Guaynabo 81.61 0.15 0.16019
2ot 8.19
Rio Piedras 0.00 0.24932
ToaAlta 0.06 4.03 6.80619
ToaBaja 7.21 2.48 2.95000
Rio de LaPlata IAguas Buenas 3.99 146.51 161.43607
Aibonito 69.31 43.98 47.85404
Barranquitas 57.04 481 5.78078
Bayamén 24.29 0.00 0.17505
Caguas 0.27 0.00 0.00000
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: Lo . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA? (MGA)
en la Cuenca Tedrico Real
Catafio 6.39 43.03 46.46923
Cayey 74.00 49.78 53.76586
Cidra 60.64 21.11 25.78492
Coamo 4.32 47.37 53.42657
Comerio 99.51 0.00 0.00654
Corozal 0.01 56.82 85.74304
Dorado 64.47 26.85 45.38000
Guayama 17.02 24.31 26.95000
Naranjito 73.15 0.00 0.00805
Patillas 0.05 0.00 0.00346
San Lorenzo 0.01 241.4Q 384.684717
ToaAlta 96.23 50.63 85.54000
ToaBaja 90.63 0.00 0.45561]
Coamo 12.67 62.0Q 75.71061
Rio Descal abrado Juana Diaz 11.43 58.48 80.072771
Santa | sabel 15.91 361.64 516.30000
Villalba 3.22 1.77 2.32007]
Adjuntas 36.79 11.46 15.20180
Aguada 0.00 0.00 0.00033
IAfiasco 65.95 8.80 9.50297
Guayanilla 0.01 0.00 0.05226
Lares 44.34 10.44 12.06771
Las Marias 96.51 5.58 6.02983
Rio Grande de Afasco Maricao 72.43 10.23 13.92298
Mayaguiez 17.79 457 4.93222,
Moca 0.09 0.00 0.03772
Sabana Grande 0.06 0.00 0.01138
San German 0.00 0.00 0.00361
San Sebastian 16.38 17.96 19.40000
Utuado 0.01 0.00 0.00487
Y auco 8.36 1.85 2.12292
Rio Grande de Arecibo Adjuntas 59.88 18.64 24.74000
IArecibo 31.72 173.58 259.67000
Cides 12.26 4.69 5.63295
Guayanilla 0.01 0.00 0.06300
Hatillo 0.31 1.69 2.25110
Juana Diaz 0.00 11.28 12.18091
Jayuya 99.00 0.00 0.00680
Orocovis 0.00 0.00 0.00034
Pefiuel as 2.46 1.27 1.60000
Ponce 0.05 0.00 0.01371
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: Lo . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA? (MGA)
en la Cuenca Tedrico Real

Utuado 89.69 34.46 37.66466
IAguas Buenas 38.62 23.94 28.40000
Caguas 99.38 58.64 63.38130
Candvanas 90.46 26.05 28.13599
Carolina 57.17 19.55 21.11870
Cayey 0.05 0.00 0.03007]
Cidra 6.48 5.32 5.75000
Guaynabo 0.35 0.00 0.03814
Gurabo 100.00; 103.98 159.90000
Humacao 0.12 0.00 0.05202

Rio Grande de Loiza Juncos 100.00, 90.97 124.59929
Las Piedras 75.59 45.47; 49.04441
Loiza 10.03 1.11 1.33918
Naguabo 2.84 2.0 2.30000
Patillas 0.01 0.00 0.00153
Rio Grande 2.72 0.98 0.99465
Sf';\n Juan / Rio 6.39
Piedras 0.12 0.12500
San L orenzo 99.76 49.38 54.30000
Trujillo Alto 88.65 13.23 14.3000d
Y abucoa 0.09 0.00 0.02427
IArecibo 0.21 1.16 1.73228
Barceloneta 37.57 5.80 6.26194
Barranquitas 42.94 33.11 36.01970
Ciales 87.40 33.46 40.14575
Coamo 0.06 0.00 0.37153
Corozal 33.58 27.98 31.96287

Cuencas Rio Grande de Manati Florida ’ 97.99 19.30 20.84910
Juana Diaz 0.01 0.00 0.11624
Jayuya 0.94 0.00 0.05816
M anati 60.68 112.12 164.34584
Morovis 47.49 68.771 81.40225
Naranjito 7.19 2.39 2.64899
Orocovis 99.89 31.11 33.6000d
\Villalba 0.05 0.00 0.03595
Arroyo 0.76 0.61 1.03653
Cayey 0.00 0.00 0.00050
Guayama 0.04 0.00 0.10955

Rio Grande de Patillas M aunabo 0.03 0.00 0.00287
Patillas 60.76 9.80 10.6000d
San Lorenzo 0.04 0.00 0.02138
Y abucoa 0.02 0.00 0.00519
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: Lo . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréaficas Municipio % del Municipio (MGA? (MGA)
en la Cuenca Tedrico Real
Camuy 2.92 7.15 8.50000
Isabela 13.04 11.98 14.83012
Rio Gugjataca Lares 13.91 3.27 3.78511
Quebradillas 18.21 17.50 21.31428
San Sebastian 16.28 17.84 19.27022
Cabo Rojo 24.03 51.21 82.80251
Hormigueros 100.00 4.85 5.23768
Lajas 0.21 3.84 7.12862
Las Marias 3.48 0.00 0.21744
Rio Guanajibo Maricao 27.46 3.88 5.27919
M ayagliez 13.18 3.38 3.65469
Sabana Grande 67.27 11.73 12.75074
San German 96.99 120.34 159.00865
Y auco 0.02 0.00 0.00556
Coamo 9.25 45.26 55.26946
Juana Diaz 27.02 138.2(¢ 189.24019
Rio Jacaguas Orocovis 0.08 0.00 0.02701,
Ponce 0.21 0.00 0.06033
Villalba 96.71 53.24 69.61000
Guanica 23.85 373.33 630.20000
Rio Loco Sabana Grande 6.61 1.15 1.25262
Y auco 19.69 4.35 4.99900
Adjuntas 0.01 0.00 0.00412
Rio Matilde Pefiuel as 255 1.32 1.63781
Ponce 21.97 5.94 6.41392
Aibonito 2.84 6.01 6.61928
Cayey 25.94 15.08 16.29002
Rio Nigua (Salinas) Coamo 0.00 0.00 0.00942
Guayama 3.60 0.58 9.59475
Salinas 52.62 1091.80 1886.92000
IAdjuntas 3.16 0.98 1.30426
Rio Portugués Pefiuelas 0.00 0.00 0.00030
Ponce 15.68 4.24 4.57580
Utuado 0.00 0.00 0.00090
Adjuntas 0.03 0.01 0.01409
Rio Tallaboa Guayanilla 0.06 0.18 0.26757
Pefiuel as 72.66 37.45 46.62335
Ponce 0.05 0.00 0.01523
Rio Yauco Guanica 3.06 4.86 7.33653
Guayanilla 1.62 47.94 80.91383
Maricao 0.10 0.00 0.01954
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, " . Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrograficas Municipio | o, 4o Municipio M GA?J (MGA)
enlaCuenca Tedrico Redl

Sabana Grande 0.07 0.00 0.01260
Y auco 64.28 14.19 16.32319

Drenagje No Definido Islade Mona M ayagiiez 28.49 0.00 0.00000

i - . San Juan /
Drenaje No Definido San Juan Antiguo Rio Piedras 211 0.00 0.000001

73



APENDICE D - DEMANDA DE USO DE AGUA AGRICOLA PROYECTADA AL ANO 2025,
POR CUENCASHIDROGRAFICAS

DEMANDA DE UsO DE AGUA AGRICOLA POR CUENCA HIDROGRAFICA

Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en la Cuenca Tedbrico Real
Caio de Santiago Maunabo 0.12 0.01 0.01
Y abucoa 17.72 7.65 8.86
Aguada 0.04 0.02 0.03
Cano La Puente Afiasco 27.64 16.93 23.40
Rincon 0.0 0.0 0.01
Costanera Aguadilla Aguadg LES 1og Lo
Aguadilla 14.69 41.68 72.20
Costanera al este de la Quebrada Branderi Guayama 0.63 1.19 2.05
Costanera al este del Rio Bucana Ponce 4.66] 1.48 1.60
Costaneraal este del Rio Inabén JuanaDiaz L2 et [sg
Ponce 2.16 0.6 0.70
Costanera al este del Rio Jueyes Salinas 5.79 132.24 230.60
Costaneraal este del Rio Nigua (Salinas) Sdlinas 22.72 519.04 905.10
Costaneraal este del Rio Tallaboa Pefiuelas gz et 50
Ponce 4,52 1.44 150
Costanera al este del Rio Y auco Guayanilla 10.97 35.95 55.20
Y auco 0.01 0.07 0.00
Costanera al estey oeste del Rio Carias JuanaDiaz 26.80 150.14 211.50
Costanera al oeste del Rio Jueyes Santa | sabel 1.67 45.44 64.70
Costanera Area Norte-Central de Viegques Vieques 13.91 7.42 12.30
Costanera Bosgue Estatal de Boquerdn Cabo Rojo 4.43 13.94 23.70
Guanica 4.83 15.83 24.30
Costanera Bosque Estatal de Guanica Guayanilla 13.10 230.79 390.10
Y alco 3.27, 0.89 1.00
Costanera Cario Boquillas Mayagiiez 9.03 4.72 6.70
Costanera Cafio Corazones Mayagiiez 10.50 5.49 7.80
Arecibo 51.40 359.46 552.20
Barceloneta 62.43 12.69 14.70
Costanera Cafo Tiburones Cides 0.24 0.13 0.10
Florida 2.01 0.52 0.50
Utuado 0.02 0.01 0.01
Costanera Ciénaga de Las Cucharillas Bayamon 5.19 1.2 1.40
Catafio 86.37 0.07 0.00
Guaynabo 9.63 0.96 1.00
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Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en laCuenca Tedrico Real
2?2 gtig\r;s 1.02 0.05 B2t
ToaBaga 2.15 1.39 2.20
Dorado 34.77 32.94 49.20
Costanera Ciénaga Prieta VegaAlta 30.98 6.74 8.00
VegaBga 6.14 2.06 2.20
Costanera Ensenada Honda Ceiba 16.01 3.6 4.20
Costanera entre Rio Culebrinasy Rio Guayabo Aguada 3.25 204 3.10
Candvanas 4.60 1.56 1.70
Costanera entre Rio Mameyesy Rio Herrera Loiza 37.31 4.91 6.00
Luquillo 15.76 2.37 2.40
Rio Grande 30.97, 11.6( 12.30
Trujillo Alto 8.52 1.59 1.70
Candvanas 0.10 0.03 0.03
Costanera Estuario de |a Bahia de San Juan Carolina 42.83 22.95 30.20
Loiza 51.50, 6.87 8.30
San Juan/
Rio Piedras 34.18 1.59 .
Arecibo 16.66 116.54 179.00
Camuy 80.30 221.77 258.70
Hatillo 83.43 551.84 752.40
Costanera Hatillo a Camuy Lares 27.05 10.31 12.60
Quebradillas 81.79 93.61 115.80
San Sebastian 1.94 2.44 2.60
Utuado 3.57 1.54 1.60
Costanera Humacao Humacao 26.62, 12.14 12.40
Naguabo 4.30 3.64 3.90
Isabela 59.01 70.17 92.40
Costanera | sabela Moca 7.03 6.69 9.50
San Sebastian 0.49 0.6 0.60
Costanera Joyuda a Quebrada L as Pifias Cabo Rojo 7.73 24.33 41.30
Costanera Laguna Joyuda Cabo Rojo 2.65 8.33 14.10
Cides 0.00 0.04 0.00
Manati 39.16 92.27 138.10
Costanera Laguna Tortuguero Morovis 0.01 0.01 0.01
VegaAlta 55.50 18.61 20.70
VegaBgja 0.83 0.39 0.30
Costanera Morro de Humacao Humacao 10.74 5.73 9.50
Costanera Noreste de Vieques Vieques 18.65 9.94 16.60
Costanera Noroeste de Vieques Vieques 0.32 0.1 0.10
Costanera Playa de Guayanés Humaczo 350 1.51 L
Y abucoa 3.97 13.01 20.00
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Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en laCuenca Tedrico Real
Costanera Playa de Guayanilla Guayanilla 6.22 1.971 2.10
Costanera Playa de Ponce Ponce 5.42) 10.24 17.60
Costanera Playita Machete Guayama 15.76 3.64 4.10
Costanera Puerto Medio Mundo Ceiba 8.22 25 84 43.90
Costanera Puerto Real a Quebrada Zumbén Cabo Rojo 253 1.15 1.10
Costanera Punta Candelero a Punta | cacos Humaczo 0.83 0.3 040
Y abucoa 5.64 18.41 28.40
Costanera Punta Guayanilla Guayanilla 3.78 2.46 3.20
Pefiuel as 11.71] 1.07 110
Costanera Punta Quebrada Honda a Quebrada Emaja Maunabo 6.90 2.9 340
Y abucoa 8.01] 26.26 40.38
Costanera Punta Verraco Guayanilla 6.09 11.51 19.76]
Costanera Quebrada Amords Guayama 1.04 23.83 41.58
Salinas 7.00 22.02 37.44
Costanera Quebrada Boquerdn Cabo Rojo 11.07 2.11 2.49
Costanera Quebrada Ceiba a Quebrada Aguas Claras Fjardo 1845 4.22 4.88
Ceiba 38.06 35.43 60.50
Costanera Quebradade Y aurel A rroyo e 0l O
Patillas 3.37 1.76 2.53
Costanera Quebrada del Oro Mayagiiez 25.32 4.87 5.70
Fajardo 0.25 0.04 0.03
Costanera Quebrada Fajardo Luquillo 0.25 0.02 0.02
Maunabo 6.53 1.46 1.74
Patillas 0.02 0.01 0.01
Costanera Quebrada Grande de Calvache Afiasco 25.36 1159 13.99
Rincon 1.21] 3.87 6.49
Costanera Quebrada Irizarry Cabo Rojo 551 3.39 4.67
Costanera Quebrada Laya a Cafio Garcia Afiasco 710 3.2 3.90
Rincon 66.61 189.08 327.74
Aguadilla 22.72 27.01 35.59
Costanera Quebrada L os Cedros a Aguadilla |sabela 21.64 20.5¢ 29.40
Moca 16.96 32.07 55.04
Cuenca Costanera Quebrada Melania Guayama 4.43 1.04 1.18
Cuenca Costanera Quebrada Palenque Patillas 30.08 13.75 16.66
Costanera Quebrada Piletas a Quebrada Los Ramos  |Rincon 6.46 6.01 10.27
Costanera Quebrada Salada o 0.81 153 2.60
Guayama 17.63 4.03 4.66
Costanera Rio Daguao Ceiba 27.23 23.03 24.76|
Naguabo 6.81 4.19 6.50,
Costanera Rio Grande Aguada 31.28 14.3Q 17.33
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Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en laCuenca Tedrico Real

Rincon 0.66) 0.15 0.17

Costanera Rio Grande de Patillas a Rio Chico Patillas 24.77 0.17 0.17

Costanera Rio Pitahaya Luquillo 24.94 78.47 133.40

Cabo Rojo 24.47 431.01 728.88

Costanera Sur del Vallede Lagjas Guanica 24.04 500.95 921.45

Lajas 28.38 15.14 25.28

Costanera Sur-Central de Viegques Vieques 16.15 8.61 14.38

Costanera Sureste de Vieques Vieques 12.17 6.49 10.80

Costanera Suroeste de Vieques Vieques 19.78 62.23 105.80

Cabo Rojo 35.52, 625.53 1057.80

Guanica 75.75 1578.77 2904.00

CostaneraVallede Lajas Lajas 26.00 5.44 5.90

Sabana Grande 3.01 458 6.28

San German 0.68 1.29 2.20

Quebrada Aguas Verdes Guayama 12.82 292.74 510.5]|

Salinas 4.21] 7.99 13.65

Quebrada Branderi Guayama 0.05 0.04 0.07

Quebrada Corazon Arroyo 7.08 13.39 22.90

Guayama 12.75 36.19 62.73

Quebrada L os Cedros Aguadilla 5.10 6.07 7.99

Isabela 17.39 7.93 8.14

Humacao 0.83 0.56 0.58

Rio Anton Ruiz Las Piedras 0.05 0.4 0.04

Naguabo 0.01] 0.0q 0.00

Ceiba 0.06 0.03 0.03

Humacao 0.05 0.04 0.04

Rio Blanco LasPiedras 52.27 44.2( 47.50

Naguabo 0.02 0.01 0.01

Rio Grande 10.67 59.76 84.19

. ~ JuanaDiaz 0.00 0.00 0.00
Rio Cafias

Villalba 14.85 6.71 6.95

Rio Candelero Humacao 0.16 0.07 0.07

Y abucoa 15.52 421.24 600.10

Rio Cayeres Santa | sabel 0.0 0.04 0.00

Rio Chico Maunabo 15.45 3.44 412

Patillas 2.15 0.49 0.56

Rio Demajagua Ceiba 3.61 0.69 0.81

Fajardo 0.00 0.00 0.00

Rio Espiritu Santo Can6vanas 0.01 0.01 0.01

LasPiedras 0.02 0.02 0.02

Naguabo 40.50 15.14 16.18
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Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en laCuenca Tedrico Real
Rio Grande 29.97 6.86 7.90
Ceiba 59.82 11.39 13.49
Fajardo 0.11 0.02 0.01
Rio Fajardo Luguillo 0.05 0.04 0.04
Naguabo 0.01 0.00 0.00
Rio Grande 0.02 0.04 0.02
Arroyo 0.01 0.01 0.01
Rio Guamani Cayey 19.92 37.67 64.65
Guayama 0.02 0.01 0.01
Patillas 38.77, 23.84 37.12
Aguada 0.02 0.01 0.01
Rio Guayabo Afasco 6.27 2.81 347
Rincén 0.06 0.03 0.02
Humacao 0.02 0.01 0.01
LasPiedras 0.19 0.04 0.02
Rio Guayanés M aynabo 0.01 0.0 0.00
Patillas 0.18 0.11 0.13
San Lorenzo 70.70 30.55 35.37|
Y abucoa 0.01 0.0 0.01
Adjuntas 52.30 171.34 263.54
Rio Guayanilla Guayanilla 0.02 0.01 0.01
Pefiuelas 4.37 1.19 144
Y auco 4.83 1.64 179
Candvanas 1.17] 0.16 0.18
Rio Herrera Loiza 8.28 3.10 3.30
Rio Grande 37.22 16.99 17.40
Humacao 23.50 15.83 16.59
e HuEsEs Las Piedras 0.01 0.01 0.01
San Lorenzo 0.07, 0.03 0.03
Y abucoa 0.01] 0.0q 0.00
JuanaDiaz 23.01 129.43 182.35
Jayuya 0.02 0.01 0.01
Rio Inabon Orocovis 20.89 6.64 7.26
Ponce 0.02 0.01 0.01
Villalba 0.06 0.0 0.01
Rio Jacaboa Mgunabo 11.20 2.52 2.98
Patillas 0.06 0.01 0.01
Rio Juan Martin Fajardo 11.11 1.67 1.75
Luquillo 5.62 34.5( 45.68
Coamo 4.68 106.79 186.20
Rio Jueyes Salinas 2.81 76.17 108.50
Santa | sabel 12.58 41.2] 63.30
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DEMANDA DE UsO DE AGUA AGRICOLA POR CUENCA HIDROGRAFICA

Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en la Cuenca Teodrico Real
Rio Macana Guayanilla 8.72 5.64 7.50
Pefiuelas 0.01 0.0 0.00
Celba 0.00 0.04 0.00
Fajardo 19.00 2.86 2.99
Rio Mameyes Luquillo 0.02 0.04 0.02
Naguabo 17.50 6.56 6.99
Rio Grande 87.63 8.00 8.34
Maunabo 0.09 0.02 0.02
Rio Maunabo Patillas 0.02 0.01 0.01
Y abucoa 54.66 50.84 86.90
Arroyo 0.05 0.09 0.10
Rio Nigua (Arroyo) Guayama 0.04 0.0 0.01
Patillas 8.41 0.84 0.94
Guaynabo 48.11 2.18 3.25
D San Juan/
Rio Piedras Rio Piedras N e 058
Trujillo Alto 0.04 0.0 0.01
Rio Pitahaya Fajarfio 24.77 3.73 3.90
Luquillo 0.09 0.07 0.01
Rio Sabana Fajardo 27.88 4.2( 4.39
Luquillo 0.02 0.0q 0.00
Rio Santiago Ceiba 13.22 11.1§ 12.01
Naguabo 17.50 33.04 56.79
Rio Seco Guayama 0.01 0.12 0.20
Salinas 0.01] 0.07 0.00
Rio Y aguez LasMarias 17..63 9.21 13.23
Mayagiiez 35.75 0.24 0.25
Costaneras Norte de Culebra Culebra 64.25 0.43 0.47
Costaneras Sur de Culebra Culebra 0.12 0.4 0.04
Adjuntas 0.05 0.0 0.01
Rio Bucana Jayuya 23.60 7.49 8.20
Ponce 0.02 0.01 0.0
Utuado 0.017 0.04 0.00
Adjuntas 16.78 46.33 54.07|
Camuy 16.26 107.57 146.67|
Rio Camuy Hatillo 10.10 3.89 4.70
Lares 6.70 2.89 3.10
Utuado 0.10 0.05 0.06
Rio Cibuco Cides 0.00 0.0q 0.00
Comerio 66.41 62.97 73.90
Corozal 0.77] 0.73 1.08
Dorado 0.16 0.37 0.56
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DEMANDA DE UsO DE AGUA AGRICOLA POR CUENCA HIDROGRAFICA

Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en laCuenca Tedrico Real
Manati 52.50 97.14 126.08
Morovis 19.66 7.73 9.02
Naranjito 3.70 9.85 15.70
ToaAlta 66.64 14.5( 17.40
VegaAlta 38.35 12.86 14.30
VegaBaja 27.85 62.11 70.40
Aibonito 0.02 0.02 0.01
Barranquitas 0.00 0.00 0.00
Cayey 68.08 418.36 552.90
Rio Coamo Coamo 0.01 0.04 0.00
Orocovis 0.33 7.47 13.02
Salinas 64.08 1739.31 2477.67
Santa | sabel 49.49 30.43 47.38
Aguada 5.95 16.84 29.26|
Aguadilla 0.86 0.53 0.72
Afasco 0.13 0.16 0.20
Rio Culebrinas |sabela 4.6 1.74 2.15
Lares 71.23 67.64 96.70
Moca 64.91] 82.14 88.70
San Sebastian 57.39 41.05 51.06
Aguas Buenas 70.52, 16.36 20.08]
Bayamén 0.34 0.25 0.29
Caguas 7.24 0.0G 0.00
Catafio 32.87 29.74 32.30
Cidra 0.48 0.54 0.70
Rio de Bayamon a Rio Hondo Comerio 81.61l 8.17 9.10
Guaynabo 8.19 0.37 0.50
San Juan/
Rio Piedras 0.06 0.17 0z
ToaAlta 7.21] 4.4] 7.39
ToaBaja 3.99 2.84 3.50
Rio deLaPlata Aguas Buenas 69.31] 154.54 175.20
Aibonito 57.04 49.34 56.00
Barranquitas 24.29 5.63 6.90
Bayamon 0.27] 0.2 0.20
Caguas 6.39 0.04 0.00
Catafio 74.00 51.61 60.00
Cayey 60.64 54.8% 59.60
Cidra 4.32 26.52 35.00
Coamo 99.51 112.51 150.76
Comerio 0.01 0.01 0.01
Corozal 64.47 61.09 91.30
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DEMANDA DE UsO DE AGUA AGRICOLA POR CUENCA HIDROGRAFICA

Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en laCuenca Tedrico Real
Dorado 17.02 32.14 55.24
Guayama 73.15 28.74 33.59
Naranjito 0.05 0.01 0.01
Patillas 0.01 0.07 0.00
San Lorenzo 96.23 255.82 408.00
ToaAlta 90.63 55.44 92.90
ToaBaga 2.38 0.52 0.60
Coamo 12.67 77.81 102.90
=7 Tresss sl JuanaDiaz 11.43 64.05 90.20
Santa | sabel 15.91] 431.89 615.20
Villalba 3.22 2.33 3.30
Adjuntas 36.79 11.76 15.40
Aguada 0.01 0.07 0.00
Afiasco 65.95 40.4( 55.88
Guayanilla 0.01 0.04 0.05
Lares 44.34 16.9( 20.70
LasMarias 96.51 10.74 12.65
Rio Grande de Afiasco Maricao 72.43 12.89 17.45
Mayagiiez 17.79 9.29 13.35
Moca 0.09 0.09 0.12
Sabana Grande 0.06 0.01 0.01
San German 0.00 0.0d 0.00
San Sebastian 16.38 20.74 22.39
Utuado 0.01 0.01 0.01
Y auco 8.36 2.28 2.76
Adjuntas 59.88 19.14 25.13
Arecibo 31.72 221.84 340.87|
Ciades 12.26 6.4 8.46
Guayanilla 0.01 0.04 0.07
Hatillo 0.31 2.05 2.79
Rio Grande de Arecibo Juana Diaz 99.00 16.75 19.25
Jayuya 0.00 0.01 0.01
Orocovis 0.00 0.0 0.00
Pefiuelas 2.46 1.6( 2.10
Ponce 0.05 0.01 0.02
Utuado 89.69 38.69 42.08
Rio Grande de Loiza Aguas Buenas 38.62 27.63 34.36
Caguas 99.38 73.41 86.82
Candvanas 90.46 30.74 33.60
Carolina 57.17 30.63 40.40
Cayey 0.05 0.03 0.03
Cidra 6.48 5.86 6.37
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DEMANDA DE UsO DE AGUA AGRICOLA POR CUENCA HIDROGRAFICA

Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en laCuenca Tedrico Real
Guaynabo 0.35 0.04 0.03
Gurabo 100.00 113.04 172.12
Humacao 0.12 0.05 0.05
Juncos 100.00 11.84 154.90
LasPiedras 75.59 50.91 53.37
Loiza 10.03 1.3 1.60
Naguabo 2.84 2.40 258
Patillas 0.01 0.07 0.00
Rio Grande 2.72 1.02 1.08,
San Juan/ Rio
Piedras 6.39 0.29 ey
San Lorenzo 99.76 63.17% 71.45
Trujillo Alto 88.65 16.44 18.30
Y abucoa 0.09 0.04 0.04
Arecibo 0.21] 1.44 2.27
Barceloneta 37.57 7.64 8.89
Barranquitas 42.94 37.14 42.15
Cides 87.40 46.61 60.32
Coamo 0.06] 0.3§ 0.50
Coroza 33.58 31.84 37.38
Cuencas Rio Grande de Manati Florida ’ 97.99 25.31 28.32
JuanaDiaz 0.94 0.16 0.18
Jayuya 0.01 0.05 0.06
Manati 60.68 142.94 214.10
Morovis 47.49 87.81 114.00
Naranjito 7.19 2.83 3.30
Orocovis 99.89 37.61 42.60
Villalba 0.05 0.4 0.05
Arroyo 0.76] 0.71 1.20
Cayey 0.00 0.07 0.00
Guayama 0.04 0.08 0.10
Rio Grande de Patillas M aunabo 0.03 0.0d 0.00
Patillas 60.76 13.64 16.20
San Lorenzo 0.04 0.02 0.02
Y abucoa 0.02 0.01 0.01
Camuy 2.92) 8.07 9.40,
Isabela 13.04 15.5] 20.40
Rio Guajataca Lares 13.91 5.30 6.50
Quebradillas 18.21] 20.84 25.78
San Sebastian 16.28 20.6( 22.29
Rio Guanajibo Cabo Rojo 24.03 75.59 128.50)
Hormigueros 100.00 10.34 14.60
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DEMANDA DE UsO DE AGUA AGRICOLA POR CUENCA HIDROGRAFICA

Uso de Agua Uso de Agua
Cuencas Hidrogréficas Municipio % del Municipio (MGA) (MGA)
en laCuenca Tedrico Real
Lajas 0.21] 4.3 8.00
LasMarias 3.48 0.3¢9 0.45
Maricao 27.46 4.81 6.60
Mayagtiez 13.18 6.89 9.80
Sabana Grande 67.27] 14.08 15.30
San Germéan 96.99 147.79 202.80
Y auco 0.02 0.01 0.01
Coamo 9.25 56.84 75.10
JuanaDiaz 27.02 151.36 213.20
Rio Jacaguas Orocovis 0.08 0.03 0.03
Ponce 0.21 0.07 0.07
Villalba 96.71 69.71 99.00
Guénica 23.85 420.09 710.40
Rio Loco Sabana Grande 6.61] 1.3 150
Y auco 19.69 5.39 6.50
Adjuntas 0.01 0.0q 0.00,
Rio Matilde Pefiuelas 2.55 1.66 2.00
Ponce 21.97 6.94 7.60
Aibonito 2.84 6.34 7.18
Cayey 25.94 18.09 21.00
Rio Nigua (Salinas) Coamo 0.02 0.01 0.01
Guayama 3.60 6.80 11.60
Salinas 52.62, 1201.97% 2096.04
Adjuntas 3.16 1.01 1.30
Rio Portugués Pefiuelas 0.00 0.00 0.00,
Ponce 15.68 4.98 5.40
Utuado 0.00 0.0q 0.00
Adjuntas 0.03 0.0 0.01
Rio Tallaboa Guayanilla 0.06 0.19 0.29
Pefiuelas 72.66 47.36 62.70
Ponce 0.05 0.04 0.01]
Guanica 1.62 5.3( 8.10
Guayanilla 3.06 53.94 91.20
Rio Yauco Maricao 0.10 0.03 0.02
Sabana Grande 0.07 0.01 0.01
Y auco 64.28 17.59 21.20
Drenaje No Definido Islade Mona M ayagiiez 0.00 0.04 0.00
. - . San Juan /
Drenaje No Definido San Juan Antiguo Rio Piedras 0.00 0.00 0.00
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APENDICE E - GLOSARIO

Avicultura - Serefiere alacrianzade aves.

Coeficiente de cosecha — Razén de evapotranspiracion de referencia y la evapotranspiracion
referente a cultivo cuando el cultivo esta sembrado en predios grandes en condiciones optimas
de crecimiento.

Cuerda — Unidad de érea equivalente a 3,930.39 metros cuadrados

Cultivo de tgido — Técnica utilizada para propagar plantas en laboratorio en la cual se utiliza el
tgjido vegetativo en un medio artificial donde se obtienen plantas idénticas a la progenie y libres
de enfermedades bacterianas y de hongos.

Cultivos de musaceas — Se refiere a cultivos de plétanos o guineos.

Cultivos hidroponicos — Cultivos en los que se utiliza soluciones acuosas y un soporte de grava,
piedra pdmez o serrin como medio de crecimiento.

Empresas agr opecuarias — Son las empresas agricolas donde hay é&reas bajo cultivos o animales
en confinamiento total o parcial.

Encerado y empaque — procedimiento de aplicacion de ceray empague que se le da a algunos
productos agricolas perecederos para aumentar su vida Util y frescura.

Evapotranspiracion— La pérdida combinada de agua por evaporacion de la superficie del suelo
y latranspirada por las plantas.

Evapotranspiracion de referencia — Es la razon de evapotranspiracion de una superficie
extensa de 3 a 6 pulgadas (8 a 15 centimetros) de profundidad cubierta de grama verde, uniforme
en atura, activamente creciendo, cubriendo completamente el suelo y sin limitaciones de agua.
Ganaderia de carne — Serefiere alaindustria de carre de res.

Hatos lecher os — Se refiere a fincas donde hay ganado lechero.

M angos de variedades selectas — Mangos de variedades utilizadas para exportacion.

Ordenes de suelos — Division de grupos de suelos de acuerdo a sistema de clasificacion de
suelos del Departamento de Agricultura Federal.

Platano de primera — Serefiere al platano de mejor calidad (primera calidad).



Platano de segunda y tercera — Platanos de calidad inferior al platano de primera.

Policultivos — Siembras de productos agricolas donde se produce mas de un cultivo
simultaneamente.

Raicesy tubérculos — Se refiere a los cultivos de fiames, yautia, batatas y yuca.

Regulaciones fitosanitarias — Regulaciones del Departamento de Agricultura para los
productos importados.

Subdrdenes de suelos — Divisiéon de grupos de suelos de acuerdo a sistema de clasificacion de
suelos del Departamento de Agricultura Federal
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APENDICE F —LISTA DE VARIABLES

Ac = areabgjo cultivo c

Aj; = Areade la cuenca hidrogréficai en el municipio j

A; = Areadel municipio j

ET. = Evapotranspiracion en cultivo ¢
ETo = Evapotranspiracion de referencia
FC = Factor de conversion

i = Cuenca hidrogréfica

Ir = Aguaderiego aplicada

] =Municipio

K. = Coeficiente de cultivo

R=Lluvia

W = Aguaagricolaen la cuenca hidrogréficai
W = Aguaagricolaen e municipio j
W = Totd de uso de agua agricola

WAc = Volumen uso de agua por cultivo ¢
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