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Comentarios
Generales
Adicionales

Se evidencia un desfase entre la amplitud de vision a través de la
identificacion de Objetivos, Enfoque y Alcance y e! desarrollo de las
subsiguientes fases del Plan, limitado y restringido a la
planificacion de 1os recursos de agua principaimente en funcion de
las necesidades del abasto de agua potable.

El lenguaje utilizado en 1as secciones técnicas sobre evaluacion y
analisis de recursos de agua, principalmente en lo que concierne a
las aguas subterraneas, debe revisarse y optimizarse.

Revisar el documento del punto de vista de la redaccion.

Uno de los enfoques sobresalientes de la Ley de Agua es el Uso
Optimo de los recursos de agua. No se incluye este concepto
fundamental como elemento unificador de las acciones
estratégicas del Plan. Debe revisarse y repensarse el enfoque y
alcance en una vision de interdependencia mas estricta entre el
Plany la ley que lo concibe y requiere.

Este comentario refleja desconocimiento de lo que
constituye un documento dirigido a la planificacion del
recurso agua. la lectura de los capitulos 3 al 8
definitivamente  demuestra o equivocado de este
comentario. El documento presenta un diagnostico de la
situacion del recurso agua y presenta estrategias para
solucionar los distintos problemas identificados con
énfasis en los mas graves: ineficiencia en el sistema de
distribucién de la AAA (agua no contabilizada) y 1a
sobreexplotacion del recurso.

Se revisaron y aclararon los conceptos que s€
encontraron eran pertinentes revisar.

De acuerdo.

Esta aseveracion no es correcta. El uso optimo del agua
no es un enfoque de la Ley de Aguas (Ley Num. 136, de
3 diciembre de 1976, segun enmendada), sino un criterio
de la misma. La Ley obliga al uso dptimo del recurso, por
lo que se identifica la ineficiencia del sistema de
distribucion de agua como el problema principa! del
recurso agua. Le invitamos a releer la exposicion de
motivos de la Ley y su Articulo 5. La optimizacién del
recurso, que implica interés publico y bien comun, esta
contenida en las estrategias presentadas en el borrador
del Plan de diciembre de 2006. Se recomienda la lectura
y andlisis de la totalidad del documento.
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Como parte de la definicion de enfoque general del Pian es
necesario enfatizar en I1a identificacion de la unidad de
planificaciéon. Ademas, para lograr una vision de conjunto mas
efectiva entre el factor agua enmarcado en la unidad de
planificacién y los factores que actuan de forma interdependiente
con el factor agua, se requiere modificar e! concepto de la unidad
de planificacion del Iimite de cuenca hidrografica, definida
exclusivamente en funcion de la linea divisoria de las aguas
superficiales, al limite de cuenca hidrogeologica que resulta de la
sobre-posicion de las lineas divisorias de la hidrografia superficial y
del flujo de agua subterranea.

El Plan no toca, tan siquiera a titulo informativo, el problema de la
calidad de las aguas subterraneas y superficiales asociado con la
disposicion de desperdicios sélidos. Este es un aspecto muy
relevante del andlisis y debe plantearse como un asunto de
importancia en el contexto del Plan, donde se debe dar espacio a
la discusién de la alternativa de 1a regionalizacion y de alternativas
distintas a la disposicion al suelo de 108 desperdicios solidos.

En la fase de analisis de los recursos de agua no se ha efectuado
un analisis adecuado de los acuiferos, por lo menos al mismo nivel
que se ha efectuado el analisis de la disponibilidad de agua en las
tomas y embalses. La evaluacion y andlisis de los recursos de
agua subterrénea se ha efectuado de forma superficial, incompleta
y presenta errores conceptuales sobre principios fundamentales de
la hidrologia de las aguas subterranea.

De acuerdo conceptualmente. Sin embargo, debido a
limitaciones de informacion se delimita fa cuenca por
aguas superficiales. Reconocemos la importancia de
utilizar la cuenca hidrogeol6gica por lo que se incluye
como una tarea a realizar una vez se adopte el Plan.

El Plan en su capitulo 6, en las secciones de
sostenibilidad de aguas subterraneas y de ecosistemas
acuaticos, discute el aspecto de calidad de las aguas,
asunto de la inherencia de la JCA. En cuanto al uso de
suelo, le informamos que es un asunto a atenderse en el
Pian de Uso de Terrenos (PUT). Le compete a la JCA,
JP y EPA determinar cuales alternativas se van a
implantar relacionadas a la disposiciéon de los residuos
solidos en el suelo. Una vez desarrollado el PUT, y de
considerarse pertinente, se recomendara la revision del
Plan seglin sea necesario.

E! planteamiento genérico no valida la aseveracion con
argumentos concretos ni aporta nada a la discusion. Al no
ofrecer detalles, no es posible argumentar sobre esto.
Sugerimos que la AAA revise el borrador del Plan
completo y coteje Ia discusién sobre agua subterranea y
superficial.
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- En la fase de enfoque, metas y objetivos se establece un marco de | Este comentario no esta documentado.
referencia y expectativas de analisis que sucesivamente no se
cumplen en el documento del Plan.

« No se han efectuado andlisis de balance de agua ni de demanda | Si se lee el documento completo se puede concluir gue
biologica a nivel sectorial y local, segin las expectativas esta aseveracion es errada. Le recomendamos que lea
establecidas en la fase de enfoque. los Capitulos 4 y 5 para que corrobore que si se discuten

: y se proyectan las necesidades de estos sectores.

1.3 Antecedentes Entre los estudios realizados es necesario incluir como parte de! Plan, | Los documentos de CDM y el RUM se citan en el Plan, le
ya sea resumido 0 referidos en las secciones pertinentes, los estudios | referimos a los capituios 4 'y 5. En cuanto al estudio de
que se llevaron a cabo como parte del primer borrador del Plan, | CDM, le indicamos que éste se utiliza como referencia.
incluyendo: No obstante, las proyecciones fueron revisadas debido a
o Estudio de Demanda de Agua desarrollado por CDM utilizando el | que contenian errores en las especificaciones de! modelo.

programa WIR MAIN. El Estudio de reuso de aguas no sé incluyé por ser un

o Estudio de Reuso de Aguas Sanitarias borrador preliminar no adoptado por el DRNA; el

« Estudio de Pozos y Estudio Agricola llevados a cabo por el 1IRA del Departamento dara consideracion al mismo en el futuro.
RUM.

Entre los estudios realizados es necesario incluir ol Estudio de |Si es el Estudio de Demanda de Agua del 1995, le

Demanda de Agua desarrollado por la AAA en cooperacion con €l indicamos que esta citado en la lista de referencias en el

COE, utilizando el programa WIR MAIN, desarrollado por el Cuerpo borrador del Plan de diciembre de 2006.

de Ingenieros de los £U. Este trabajo se llevo a cabo en el

Departamento de Recursos de Agua de la AAA Y fue adoptado’como

documento oficial de planificacion de fa Agencia.

2-9 Criterios de usono | La Ley de Aguas, en su Articulo 15, establece en forma clara y | No se acepta este comentario. Tanto en la Exposicion de

incluye prioridades
establecidas en la
Ley de Aguas.

contundente que “El aprovechamiento de aguas para el consumo
domeéstico y en particular para cConsumo humano, tendrd prelacion
sobre cualesquiera otros.” Esta seccion debe inciuir esta citacién ©
prioridad. En esta fase de conceptualizacion del Plan es indispensable
desarrollar claramente y de forma inconfundible cada uno de los
conceptos. En esta seccion tan siquiera se hace el intento de definir
esos conceptos.

Motivos como el Articulo 2, Declaracion de Politica
Publica de la Ley de Aguas, se establece de forma clara
gue el uso de agua para consumo humano tiene prelacion
sobre los otros usos. No obstante, en esta seccidn se
destacan los postulados de la Ley de Aguas que rigen la
planificacion 'y administracién del recurso agua. Los
criterios de uso beneficioso, razonable y 6ptimo_estan
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definidos en el Reglamento 6213 (Reglamento de la Ley
de Aguas), por lo cual no se discuten en e} Plan. Estos,
son criterios que orientan el proceso de administracion del
recurso agua. Cabe destacar gue la Ley de Aguas
también reconoce derechos adquiridos al amparo de la
Ley de Agua anterior a la del 1976. A los tenedores de
dichos reclamos la Ley le garantiza un derecho prioritario
el cual hay que reconocer conforme al marco juridico
vigente.

Muy limitada definicion:

de las facilidades

En Puerto Rico no existe informacion abundante de
fuentes confiables que permita una mayor discusion del
tema. Por tal motivo, se recomienda estudiar el asunto de
la sequia y desarrollar una metodologia que permita
documentaria. De la AAA contar con informacién oficial
sobre este asunto, le invitamos a proveerla. La definicién
de sequia eés correcta. El proyecto que se propone en el
cap. 8 permitira actualizar el Plan sobre este asunto.

E! concepto de “sequia institucional” no es un concepto
dentro de la ciencia de la hidrologia. En Puerto Rico ia
“sequia institucional” es consecuencia de pobre manejo
que hace la AAA de suU sistema de abasto de agua
potable. ElPrograma de ANC debe ayudar en esta tarea.

Esto es un comentario muy pobre que no presenta
argumento alguno. Se aclara que la seccion de aguas
superficiales esta redactada de esa manera a proposito,
para gue sea una seccion descriptiva y general.

|

estrategias de planificacion”.
valor de

adopcion del
aprovechamiento
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Seccion | Precipitacion » La sequia se asocia a "..periodos cuando la humedad es
3.2 sustancialmente menor a 1o normal, y las sequias mas impactantes

corresponden a una reduccion marcada en la lluvia durante los
periodos del afio normalmente himedos”
Optimizar ta definicion general y ampliar sobre ias condiciones
tipicas de PR en funcion de las areas Yy
impactadas.

o Recordar la controversia sobre “sequia hidroldgica” Yy “sequia
institucional”. En fin, el elemento sequia s uno de primordial
importancia y se debe tratar y ampliar de forma mas sistematica,
dandole el peso y espacio que requiere.

Seccion | Aguas Superficiales | Esta seccion es descriptiva y general: no a tono con las expectativas
3.3.1 de un documento del Plan de Aguas.

Seccién | Ciclo Hidrologico Se alega que el balance de agua "..no sea un concepto Util para
3.56.1 lustrar la verdadera disponibilidad del recurso o para establecer las

Esta aseveracion contrasta con la
la recarga para establecer el uso Yy
de un acuifero. Por fal razon, ya en esa seccion del

£ balance de agua a que se hace referencia es al
balance global, principalmente de aguas superficiales.
La segunda aseveracion no es clara ni describe a que
documento se hace referencia.
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PAGINA ASUNTO COMENTARIOS
borrador del Plan, se recomendaba el uso de modelos para
establecer el manejo del acuifero y no los resultados del balance de
agua.
3.32 | Aguas s Al igual gue en la seccion sobre agua superficial el lenguaije | Este documento es un plan nacional preparado para gue
Subterraneas utilizado no presenta un nivel técnico-cientifico adecuado. Este | toda la poblacion lo pueda entender, no solo para 10

documento no es una DIA, donde la terminologia debe mantenerse
a un nive! general para favorecer el acceso a la informacion de
fodas las estratas sociales.

e En la ilustracion 3.8 debe eliminarse de la leyenda la referencia a
los Acuiferos de rocas volcanoclastica, igneas y sedimentarias
ya que en el mapa no se reportan estos acuiferos, Ademas, €s
necesario aciarar un concepto fundamental de geologia,
especificamente en lo que respecta la clasificacion de rocas: las
rocas volcanicas e intrusivas son rocas jgneas. Por lo tanto, la
descripcion de ese elemento de leyenda, de utilizarse en otra
seccion del documento, dabe leer:

“Acuiferos de rocas fgneas de tipo volcanico e intrusivo, rocas
volcanoclasticas y sedimentarias”

s En la ilustracion 3.8 debe corregirse, haciendo referencia a la
ilustracién anterior que €s correcta, la identificacion de la Unidad
Confinante.

» Revisar el primer parrafo de la Pag. 3.22 donde se indica que el
acuifero superior “...se extiende desde la zona de Campaniila en
Toa Baja, hacia el oeste.” No es concebible gue con toda la
informacion disponible sobre os acuiferos de la Costa Norte y de
Puerto Rico en general, pueda ofrecerse un andlisis tan limitado y
con errores, maxime como parte de un documento de tanta
relevancia como el Plan de Aguas.

legos en la materia. Por esta razon, se mantiene en el
lenguaje mas sencilio posible. El documento aspira a

contribuir a la educacion de la poblacion en relacion a
esta tematica.

Se acepta la recomendacion y se ajusta el mapa.

Se acepta la recomendacién y se ajusta el mapa.

Se revisd el texto para que sefiale que el acuifero
superior se extiende desde Luquillo hacia el oeste. Esto
es un error del borrador de diciembre de 2004 (pag. 2-36)
endosado por la AAA,  que fue introducido
inadvertidamente por los consultores anteriores del
Departamento para el Plan de 2004 (ing. Ferdinand
Quifiones y el Sr. Sigfredo Torres).
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« En el segundo parrafo de la pag. 3.22 se identifica la Formacion
San Sebastian coma una formacion caliza. Esta formacion
sedimentaria se encuentra en la base de !a serie calcarea y
representa una fase de ingresién marina. Considerar esta
formacién como caliza ~es un error conceptual geologico
inaceptable.

o En la descripcién de los acuiferos aluviales es importante
diferenciar de todos los demas, los acuiferos aluviales de abanico
de la Costa Sur. :

o En la seccion 3.3.2.2.-Se ponen al mismo nivel acuiferos que
después se traten separadamente en otra seccidn, cuando se
indica que acuiferos importantes del tipo aluvial “...se encuentran
en la Costa Sur y en algunos valles interiores como Caguas Y
Cayey’ Estos acufferos no SOn comparables ni por sus
caracteristicas litologico-estructurales ni por las caracteristicas
hidrodinamicas.

Se acepta la recomendacion y sé ajusta el texto para que
lea “formacion San Sebastian”. Este es otro error del
Plan de 2004 (pag. 2-36) que fue introducido por los
consultores del Plan en ese momento (Ing. Ferdinand
Quifiones y el Sr. Sigfredo Torres).

Los acuiferos aluviales de 1a costa sur se discuten de
forma separada, por lo que no se entiende el comentario.

Se recalca que esta informacion proviene del borrador del
Plan de 2004 preparado por los anteriores consultores
(Ing. Ferdinand Quifones y el Sr. Sigfredo torres, pag. 2-
33} y que la AAA endoso dicho documento y no comentd
sobre el mismo. Tal parece que la AAA no revisd con
detenimiento el Plan de 2004. Precisamente porque los
acuiferos del sur son diferentes a los de los valles
interiores se discuten de forma separada. Los acuiferos
de los valles interiores pueden no fener una produccion
similar a la de los valles del sur, pero el valor de estos
recae en que son una fuente de agua importante para el
sector en que ubican.

Seccidn
3.52

Escorrentia
Superficial

Esta seccion es limitada en su desarrollo. Se recomienda revisar y
ampliar.

No se explica el significado de “limitada en su desarrollo”;
se agradeceria cualquier aportacién conceptual para
mejorar €l texio.

353

Concepto de
Rendimiento
Seguro

Analisis limitado y superficial. Por ejemplo, no se plantea el concepto de
rendimiento seguro de un rio © quebrada versus el rendimiento seguro de un
embalse, aun cuando en 108 apéndices se citan los datos especificos de
rendimiento seguro para ambos cuerpos de agua, inclusive proveyendo
metodologias de analisis. Las metodologias de analisis deben ser

planteadas y discutidas en esta seccion del documento.

Los aspectos técnicos especializados se discuten en
documentos técnicos y se incluyen como apéndices del
Plan. Estos asuntos no se discuten en un Plan. El
rendimiento seguro de rios se discute aparte del de
embalses por ser diferenies. Las metodologias utilizadas
son las apropiadas y no estan en discusion.
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La AAA confunde el Plan con un documento técnico. El
rendimiento seguro es un dato estadistico cuya definicion
y propésito de uso se discute en el Plan varias veces.

PAGINA ASUNTO COMENTARIOS
Seccion | Q99 El Plan debe proveer una definicion cientifica del concepto de Q99
3564 fuera del Glosario, por su importancia.
Reficrase a las secciones 3.5.3y 3.5.5.
3-9, Grafica de lluvia a estadistica correcta utilizada por el NWS para analizar las | No se utiliza la (tima década debido a

la sequia de 94~

llustracié | promedio mensual tendencias en la cantidad de lluvia no es el promedio mensual, sino la | 95. Por esta razoén, se utilizo un periodo mayor de datos.
n32 no es “normal”, representada por el promedio de 10 afios en décadas. Los
representativa. datos de la década de 1990-2000 son los que representan las
tendencias actuales mas recientes, pues el promedio mensual tiene la
incertidumbre de extremos queé no representan el clima mas reciente.
3.9 Grafica de La grafica presenta la lluvia promedio mensual para el periodo de | Los datos de 1994 son correctos. La comparacion se
Hustracio | precipitacion 1993-98, y no la anual. Los datos de la lluvia para 1996 parecen estar | hace en forma de ilustracion de concepto y no de analisis
n3.3 “anual” en San errados, ya que la suma de los totales mensuales apenas alcanza una estadistico.
Juan contiene error | pulgada para todo el afio. Nuevamente, si se pretende comparar el
de datos o escala. afio seco con alguna estadistica, deberia usarse el record historico de
la estacion, y o un periodo corto de 5 afios.
3.9, Analisis de los 10 Las conclusiones del estudio de Larsen se basan en ol analisis de los | No hay suficientes datos de estaciones por periodos.
Hustracio | afios de lluvia datos de solamente 12 estaciones en la Isla. Debido a las variaciones extensos de tiempo. No hay razon para creer que Larsen
n34, menor en Puerto regionales en la fluvia en Puerto Rico, es incierto si la conclusion de esta equivocado. Sila AAA tiene informacion sobre el
Tabla | Rico debe ser Larsen seria la misma si se consideraran todas las estaciones particular, sugerimos que la presente.
3.1 revisado para operadas por el NWS historicamente. '
incluir todos los
datos histéricos:
3.9, Unidades £l “Area” debe referirse como “Area de Captacion”; el “Caudal’ como | Se aceptan la sugerencia. Los valores sobre la cabida de
Tabia |inconsistentesyno | el “Caudal Promedio Anual’. Mezcla de unidades métricas (area en | las cuencas no coinciden con las del USGS porgue fueron
3.2 definidas Km. Cuadrados y largo en millas). Los valores de las areas de | delimitadas con otros criterios por los consulfores

totalmente.
Incertidumbre sobre
los valores de las
4reas de captacion.

captacién no coinciden con los estimados del USGS para muchas
cuencas.

anteriores del Plan de 2004 (Ing. Ferdinand Quifiones y el
Sr. Sigfredo Torres) y se establecieron sobre cien
cuencas hidrogréficas. Por limitaciones de tiempo, para
el Plan de diciembre de 2006 se utiizaron las mismas
cuencas definidas para el borrador de diciembre de 2004.
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acuifero

Diferimos de la AAA. Para propositos del Plan, cuando se
hace referencia a un acuifero es aquel que produce ©O
puede producir agua duice. Reconocemos que existen
sonas acuiferas gue contienen agua salobre o salada. El
interés comun y ta Ley de Aguas se centran en el agua
subterranea dulce, razon por la cual el Plan dirige su
atencion hacia éstas. Para mayor detalle, el lector puede
referirse al glosario (Apéndice G) donde se presenta una
definicién del término acuifero mas abarcadora.

Giusti sobre "los

Primeramente, los

Luego, en la region

Los puntos cardinales no se establecen por tradicién. Los
acuiferos que ubican en la costa norte son aquellos cuyas
aguas fluyen hacia esa costa. Por lo tanto, los acuiferos
4l ceste de Luquillo ubican en fa costa norte. En el Plan
de 2004 (pags. 2-36 y 2-39) se definen los acuiferos del
norte como los que se extienden desde Luquillo hasia
Aguadilla. La AAA estuvo de acuerdo con este dato que
fue introducido por los consultores anteriores  del
Departamento para el Plan de 2004 (Ing. Ferdinand
Quifiones y el Sr. Sigfredo Taorres).

Diferimos de la AAA al sefialar que se esta estableciendo
una definicion cuando lo que se hace es una aseveracion.
Lo que dice la oracion es que estos acuiferos son los mas
importantes de Puerto Rico.

Diferimos de ia AAA. En la oracion siguiente claramente
dice “su estructura general consiste de dos acuiferos’.
Recomendamos lectura a fondo del Plan para que
puedan emitir comentarios fundamentados.

ASUNTO COMENTARIOS

3-21, Definicion errada Es errada la definicion utilizada en esta seccion de que un acuifero “es
Seccion | de un acuifero. una formacion geologica saturada con agua, cuyo volumen Yy

3.3.2 permeabilidad es suficiente para extraer un caudal significativo de

agua dulce’. Primeramente, existen acuiferos gue contienen agua
salobre o salada. Luego, y mas importante, constituye un
cualquier formacion que almacene y descargue agua, irrespectivo de
ia cantidad. Existen acuiferos productivos y poco productivos.

3-21, Definicion errada Por tradicion en Puerto Rico, ios acuiferos de la Costa Norte se
Seccién | de los Aculferos de | refieren @ la combinacion de acufferos calizos Yy aluviales hacia e
3321 |laCostaNorte oeste de San Juan. LoS acufferos hacia Luquillo se refieren a la

Region Este de la Isla (ver informes de Monroe Yy
acuiferos de la Costa Norte”.

3-21, | Definicion erronea Se define que "..son los de roca caliza del Norte con una
Seccion | de los acufferos de permeabilidad secundaria creada por disolucion de la roca por accion
3.3.2.1 |roca caliza del del agua. Esta formacion se encuentra ...."

Norte. acuiferos de la zona de rocas calizas exhiben tanto permeabilidades
primarias como secundarias, y no solamente secundarias como se
presenta. Luego, no €s una formacion, sino varias formaciones gue
constituyen los dos acuiferos de la zona.

3-21, Definicion erronea | Se define la Region del Carso de la Costa Norie es un acuifero complejo en
cerca de | de la Regidn de su estructura y funcionamiento. .. Primeramente, la Region del Carso se

la Carso. _ refiere a una region dentro de la zona de rocas calizas del norte, donde se
llustracio exhiben caracteristicas de sumideros, colinas y dolinas {ver estudio de
n3.9 Monroe sobre “The Karst Landforms of Puerto Rico":
) existen dos acuiferos, y no uno como s presenta aqul.
L
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La definicion de

La AAA mal interpreta el texto. La ultima oracion indica
que los pozos “representan” puntos de descarga; no esta
indicando que lo son. Hay una diferencia clara. La unica
alusion que se hace en este parrafo sobre la Laguna
Tortuguero es en el sentido de que la misma recibe agua
de manantiales. No se indica que es la unica laguna de
agua dulce.

Diferimos de la AAA. La oracion indica que los
principales acuiferos aluviales son los de la costa sury
los valles interiores. Si la AAA entiende que esto no es
correcto debe presentar los argumentos que sustenten su
posicion. El Plan de 2004 preparado por los consultores
(Ing. Ferdinand Quifiones y el Sr. Sigfredo Torres) hace
esta distincion (pag. 2-33) y la AAA no argumenté sobre
el particular.

De hecho, el Rio

La oracion se refiere a los rios del sur de forma general y.
por lo tanto. la generalidad no aplica a las excepciones.
Si el Rio Coamo se comporta como la AAA alega, latoma
de la AAA en dicho rio no debe tener problema para suplir
agua en todo el afio. Este rio fiene periodos secos aguas
abajo de la PR-52.

PAGINA ASUNTO COMENTARIOS
3-21, | Aseveracion « En hidrogeologia, los pozos no sé consideran puntos de descarga
final de | incorrecta del rol de de un acuifero, sino puntos de extraccion.
ia los pozos en un descarga es solamente aplicable a aquelios puntos naturales. En
Seccién | acuifero. osta seccion se refiere a la Laguna Tortuglero como la Unica
3.3.21 laguna de agua dulce en PR, lo que se contradice en la P. 3-40.
3-21, Aseveracion Existen acuiferos aluviales menores en todas las regiones de la Isla,
Seccion | errénea de que los incluyendo en la misma Region del Norte, pero también en el este y
3322 | acuiferos aluviales | oeste. Mas tarde en esta seccion estos e contradice.
se limitan a la
Costa Sury valles
interiores.
3-21, Aseveracion de que | Esto no es totalmente correcto, ya que en afos de lluvia abundante,
Seccién | losrios en fa varios de los rios mantienen el flujo todo el afio.
3.3.2.2 | Region Sur pierden Coamo, debido a los manantiales de Coamo, hunca se seca.
el flujo durante la
época de estiaje.
3-40, Aseveracion Existen otras clases de estuarios en al isla como lo documenta Lugo.
Seccion | errénea de que en | El sistema de la Reserva Jobner no es ni riverino ni formado por
3.33 Puerto Rico existen | lagunas, sino alimentado parcialmente por escorrentia dispersa Yy

solamente dos
clases de estuarios
y que los riverinos
estan separados
de! mar por una
berma de arena.

descargas de agua subterranea. Es erréneo e| aseverar que una
berma separa los riverinos del mar, pues en el estuario del Rio
Culebrinas nunca se forma una berma debido a las altas velocidades
del flujo, y es un estuario esencialmente de agua dulce.

Aunque se puede sefalar que existen cinco tipos de
estuarios en Puerto Rico, estos cincos caen dentro de los
mencionados en el texto. Para ampliar la discusion se
incorpora en el texto informacién adicional sobre los
estuarios. En el Rio Culebrinas, en época de
precipitacion baja se forma una berma. Si la AAA tiene
evidencia que documenta su aseveracién debe
presentaria.
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3-40.
cercade
ilustracio

n3.12

Aseveracion
erronea de las
fuentes de agua en
el Cafio Tiburones.

La fuente principal de agua que nutre el Cafio Tiburones es agua
subterranea, pero los manantiales de agua salina o salobre
contribuyen una parte sustancial del agua del sistema.

Diferimos de la AAA. Ei texto claramente hace mencion a
las dos fuentes que nutren al Cafio Tiburones. Como se
indicara anteriormente, le invitamos a la lectura del Plan
de forma cuidadosa.

3-40,

Uso en el texto de

E| Plan debe ser entendible por el lector no técnico, y el texto debe

La Tabla 3.4 identifica todas las especies por su nombre

Seccion | nombres cientificos | incluir los nombres comunes de las especies citadas. comun y en el texto se identifican los nombres de las
3.4 solamente para especies. Esta aseveracion es totalmente contraria a la
mencionar [as declarada sobre la Seccion 3.3.2 donde se sefiala que el
especies acuaticas. lenguaje del Pian debe ser técnico.
3-40, Uso de anglicismo | El término "consuntivo” es un anglicismo de “consumptive use”, que no | Este término se utiliza en Puerto Rico desde el siglo
seccion | no acostumbrado. se utiliza en la practica hidrolégica en espafiol. pasado en documentos oficiales de la AAA y del DRNA.
3.5 Nos remitimos a la prueba. El término se define en el
texto.
Seccion | Rendimiento En esta seccion se define el rendimiento seguro de un acuifero | La AAA debe presentar informacion que ayude a mejorar
3.5.7 Seguro de un “ como la cantidad de agua que puede ser extraida, sin que se | el texto. Los consultores anteriores del Plan de 2004 (el
Acuifero produzca un deterioro a largo plazo en la  calidad y caudal del|Ing. Ferdinand Quifiones y el Sr. Sigfredo Torres) asi lo
| mismo”...Esta definicion es limitadamente descriptiva y no cuantitativa | establecieron (pag. 2-47}y la AAA estuvo de acuerdo.
como se espera del documento del Plan. Asociar el rendimiento
seguro a la recarga es muy general, como €en la misma seccion
anterior sobre el ciclo hidroidgico sé concluye. También resulta
arbitrario  concluir que en los acuiferos costeros “..la tasa de|la AAA conoce O debe conocer que existe una distincion
extraccion pueda estar limitada a la mitad de la recarga para frenar el | entre el proceso natural dinamico del agua dulce sobre la
proceso de la intrusion salina.” Sobre el problema de la intrusion | salada y el desequilibrio que produce la actividad
salina se indica gque la misma "..es una consecuencia natural del antropogénica de extraccion (esto es lo que produce el
bombeo de pozos costeros...” Nada mas lejos de la realidad. En un problema de “intrusion salina”).
acuifero costero la intrusion salina es una condicién natural gque
depende de las condiciones hidrodinamicas del acuifero y que puede
ser alterada por variaciones de la recarga y régimen de
aprovechamienfo.
3-40, cerca | Uso de término La aplicacion del término “industria pesada” debe seguir las normas de | Se acepta la recomendacion y se ajusta el texto a esos
de “industria pesada”. |la JP. Muchas de las industrias farmacéuticas que el Plan aglomera efectos. Se sustituye por “qutoabastecida”.
ilus;ric;ién en este sector no se consideran “pesadas’.
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La recarga de los acuiferos para evitar intrusion salina no depende de
eventos que se calcuian en los promedios estimados en el ciclo
hidrologico. La intrusion salina puede ocurir aun cuando la recarga
sea abundante, debido al fenémeno de “upconing” cuando se bombea

Es conocido que una parte sustancial del flujo de agua en ia lsla
ocurre durante crecidas. Esto no elimina esta agua como un recurso
disponible. Que un uso mayor del agua de crecidas sea practico y
econdémico en estos momentos, s un asunto aparte, pero existen
técnicas que lo permitirian. Si el Plan pretende evaluar los recursos y
descartar el agua que fluye durante las crecidas, falla en tomar en
cuenta lo que en todos los otros paises del mundo se utiliza como
elemento primordial del halance de agua disponibie.

aguas abajo de Carraizo se podria aumentar

En hidrologia no se calculan normalmente los rendimientos seguros de
rios inmediatamente aguas abajo de una presa, particularmente
cuando se desvia todo el flujo. El rendimiento seguro del RG Lolza
artificialmente

PAGINA ASUNTO
3-40 Aseveracion
Seccion | erronea de que los
al final | calculos de
antes de | disponibilidad de
la Tabla | agua en base al @n exceso.
3.5 ciclo hidrolégico no
toma en cuenta la
necesidad de
dedicar una
cantidad
significativa para la
recarga de [os
acuiferos y asi
evitar la intrusion
salina.
3-40 Es inexplicable
Seccion | desde el punto de
al final | vista de ingenieria,
antes de | hidrologia y
la Tabla | balances de masa
3.5 |a aseveracion en
esta seccion de gue
“la disponibilidad
de! recurso agua
esta muy limitada
en comparacion
con la tasa de
utilizacién actual’.
3-52, Aseveracion
Seccion | errdnea sobre
3.5.2 rendimiento seguro.
L

Aungue el mensaje es claro, la AAA confunde el mismo.
El texto indica correctamente que el balance sencillo se
tiene que modificar al incorporar la recarga que va al mar,
entre otros usos. El proceso de “upconing” es un
fenémeno relacionado al manejo de os pozos ¥ no se
relaciona directamente al movimiento general del frente
de agua salina en el acuifero.

El Plan se orienta a definir los caudales disponibles bajo
condiciones précticas; no es un documento de teorfa. No
es cierto que “...fodos los otros paises def mundo se
utiliza como elemento primordial el balance de agua”. Se
define el agua disponible con base a eventos de sequia
utilizando técnicas coma analisis de flujo minimo, curva
de masa y modelacion.

Diferimos de la AAA. El concepto en el texto es claro. No
es practico capturar las aguas de crecidas que pasan el
embalse precisamente porque en esta area no existe la
posibilidad de construir otro embalse. Nuevamente el Plan

11
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descargando mas agua del embalse. No se puede negar lajtrata de aspectos practicos y no de teoria en abstracto sin
disponibilidad del gran caudal de agua en esta cuenca, y que tiene el | ninguna conexion a Ia realidad. En periodos de sequias
potencial de capturarse algin dia a un costo determinado. no hay descargas aguas abajo del embalse. La AAA no
puede pretender dar un servicio con una confiabilidad de
99% vy, a la vez, plantear aprovechary comprometer mas
agua de lo que la fuente produce con un 99% de
confiabilidad.
3-52, Aseveracion El disefio de una PF puede ser mayor gue el Q99 si se incluye en el | No tenemos conocimiento de ningln sistema de abasto

Seccidn
353

errénea de! disefio
de las plantas de
filtracion de que
coincidan con el
rendimiento seguro
{asumimaos se
refiere al Q99).

sistema de distribucion almacenaje suficiente para mitigar el efecto
durante sequias. Esto conlleva aceptar periodos cortos de menor
servicio que el ideal, pero existen instancias en que no existen
opciones. Un rio puede producir el 95 % del tiempo suficiente agua
para que una PF produzca 10 mgd, aun cuando su Q99 sea 5 mgd.
En ausencia de ninguna otra fuente, es preferible un disefio que supla
ia demanda el 95 % del tiempo, que limitar fa capacidad a § mgd lo
gque resuita en no suplir la mitad del agua o la mitad de la gente.

que provea almacenaje del agua filtrada para atender
periodos prolongados de sequia. Por esto se almacena
agua cruda en embalses. El tema se presenta de forma
muy clara en el texto. Rio Canévanas y Rio Blarico son
buenos ejemplos de problemas de abastos naturales por
una explotacion de recurso mas alla de su rendimiento
seguro y de comprometer esa fuente con un area de
servicio mayor de lo que la fuente puede atender. Estolo
planteamos sin entrar en el problema de las perdidas en
el sistema de distribucion.

Pagina
3-52,
Seccion
354

Aseveracion Je gue
el DRNA adoptd 1a
politica de que las
nuevas franguicias
mantengan el 100
% del Q99.

El Plan no puede decretar una decisidn que necesita adoptarse
mediante enmiendas al Reglamento del DRNA sobre las aguas de PR,
lo que requerira vistas publicas dado el impacto potencial de esta
decision. La AAA se opondra a esta politica por consideraria
inflexible, ya que en los rios caudalosos como el Manati, el Culebrinas
y el Afiasco, no aplican las extrapolaciones de los estudios de Scatena
utilizados como base para esta decision. En estos rios es viable
mantener la vida acuatica debida con un flujo menor que ei 100 % del
Q88.

La AAA confunde la diferencia enire lo que es una politica
publica y el alcance del Reglamento de Agua. La politica
publica se esta estableciendo con el Plan, documento que
fue a vista pUblica. El Reglamento 6213 (Reglamento de
la Ley de Aguas) no discute Politica Publica, la implanta.
El criterio de rendimiento seguro esta implicito en el
mismo Yy no fequiere enmienda (Ver Art. 2 del
Reglamento). Esto es un asunto de inherencia estricta
del DRNA.

P. 3-52,

Seccidn

3.5.6 (al
final)

Aseveracion
general erronea de
que el rendimiento
seguro de los
embalses

El error consiste en no tomar en cuenta que los embalses tienen una
“zona muerta” disefiada especificamente para almacenar sedimentos.
Cuando los sedimentos se acumulan sobre la zona muerta es que
comienza a afectarse su rendimiento seguro.

£l sentido del texto es ciaro. Ademas, la zona muerta es
tipicamente una parte muy pequefia del volumen y los
sedimentos no siempre se acumulan en la zona muerta.
Si la aseveracion de la AAA es correcta, enfonces por qué
la necesidad de dragar los embalses si el rendimiento

12




PAGINA

ASUNTO

COMENTARIOS

RESPUESTA DE CPA

disminuye a medida
gue se pierde la
capacidad porla
sedimentacion.

seguro no se afecta. El volumen gque se pierde por
sedimentacién en un embalse es un espacio que ya no
podra almacenar agua en época de abundancia de agua
para compensar en época de escasez de agua. No
entendemos cémo la AAA hace este planteamiento
cuando la propia AAA ha planteado la necesidad de llevar
a cabo dragados en varios embalses Y tiene en
implantacion proyectos para proteger la cuenca tributaria
de varios embaises para evitar que la sedimentacion
reduzca la capacidad de éstos.

P. 3-52,
Seccidon
357

Definicion erronea
de lo que constituye
el rendimiento
seguro de un
acuifero, y
aseveracion
errénea de que "la
explotacion
sostenible del agua
subterranea
siempre requiere
una razon de
bombeo inferior a 1a
totalidad de
recarga’.

El rendimiento seguro de un acuifero desde el punto de vista
hidraulico es la cantidad de agua en mgd que puede exiraerse
manteniendo un nivel pre-determinado por los planificadores en el
acuifero. Este rendimiento seguro puede incluir un periodo temporal
de minar el acuifero hasta reducir la elevacion del manto freatico (o
nivel potenciométrico) a un nivel pre-determinado. Luego que el
acuifero se estabiliza en ese hivel es posible continuar una extraccion
menor, lo que resulta en un rendimiento seguro menor desde ese
punto en adelante. | a calidad del agua no tiene nada que ver con el
rendimiento seguro de los acuiferos, pues tedricamente el agua mas
contaminada puede tratarse Y purificarse. Como ejemplo, adoptar la
definicion en el Plan implicaria gue el rendimiento seguro del Acuifero
Superior en Barceloneta se redujo cuando ocurrié el derrame de
Tetracloruro de Carbono en la Upjohn en 1984. El acuifero mantuvo
su rendimiento seguro, aunque parte del agua no se podia utilizar
hasta que se limpio el acuffero, pero no en forma permanente.

La segunda aseveracion sobre la explotacién sostenible es también
errénea hidraulicamente. Los acuiferos costaneros en PR antes de
cualquier desarrollo descargaban a las lagunas o humedales cerca de
la costa, o directamente al mar como ocurre en la Region Norte. Siun
acuifero tiene el potencial de producir 100 mgd, y utilizando la premisa

El Plan se basa en el concepto de sostenibilidad y el
rendimiento seguro se define de acuerdo a este concepto.
La calidad del agua sf tiene que ver con el rendimiento
seguro. Por ejemplo, la salinidad es un parametro de
calidad. La AAA confunde el proposito del Plan y @l
deber ministerial del DRNA. Le recordamos a la AAA que
dicha agencia abandona los pozos una vez encuentra
problemas de calidad en los mismos, inciuyendo
salinidad.

El Plan no pretende establecer “reglas generales” para el
manejo del recurso y por esta razébn es que contiene
recomendaciones claras para mejorar la disponibilidad de
datos y crear los sistemas de modelacién necesarios para
cuantificar la disponibilidad real del recurso. La AAA, con
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del Plan de extraer menos, digamos 90 mgd, ol balance se descargara | este cornentario, muestra no tener interés en preservar
al mar o a los sistemas costaneros. Si esto €s lo que se implica, | las fuentes de agua y los sistemas naturales que
entonces es necesario estimar cuanto es la descarga natural que dependen de esas fuentes.
requieren los sistemas costaneros, y planificar utilizar el acuifero al
maximo posible en forma sostenible basado en datos y no en reglas
generales.
P. 3-52, | Aseveraciones Esia seccion del Plan presenta conceptos erréneos de lo que es la | Hay naturalmente una interfase entre agua dulce y salina
cerca de | erréneas del intrusion salina. Primeramente, en muchos acufferos, incluyendo los | en los acuiferos costeros. El Plan claramente define el
la concepto de calizos de la Region Norte de PR, ocurre intrusion salina natural. Esto | concepto de "intrusién salina” en la pag. 3-52 como el
Hustracid | intrusion salina. se debe a la permeabilidad de las rocas, los niveles relativos a! mar | movimiento (“intrusion”) del agua salada tierra adentro en
n3.22 del lente de agua fresca, y los eventos naturales de recarga. Antes | respuesta a ia accion del ser humano (e! bombeo de
del desarrollo de los acuiferos de la Region Norte, a profundidades de | pozos, por ejemplo). Esta definicion es coénsona con 1a
500 pies bajo la supeificie en Vega Alta, ocurria intrusion salina | utilizacion comun del término en referencia a un
natural. Ahora el lente de agua salada ha avanzado tierra adentro, y | movimiento de la interfase a consecuencia de las
se encuentra a una elevacion menor relativa a la superficie. ES extracciones del acuifero.
preciso que se definan correctamente estos y otros conceptos en esta
seccion.
Seccion | Sector Servido por | En pag 4.1 se menciona a la produccion de agua, cuando en Se modifico el texto.
4.2 la AAA realidad entiendo que se refiere al agua que sale de la planta. La

diferencia entre ellos es el agua de lavado de filtros (~ 3 — 5 %).

s« Se presenta en esta seccion el comportamiento histérico del
consumo del agua servida por la AAA'Y 2l consumo de agua en el
2004 distribuido entre los diferentes sectores usuarios de la AAA.
Se reportan y utilizan datos disponibles a la mano sin enmarcarlos
en un contexto de analisis secuencial. lLas anomalias
representadas por disminucion en el consumo no 5€ plantean, ni se
discuten, ni se tratan de explicar, asociandolas, por ejemplo, mas
que a una disminucidon de consumo a und ineficiencia en el control
de las pérdidas indeterminadas. De hecho esas disminuciones de
consumo representan periodos en que la AAA midid y cobrod
cantidades de agua menores a los CONSUMOS reales. Es un
escenario que debe ser planteado, discutido, explicado Y

La AAA se contradice. Esto no es un plan de abasto de
agua potable. El proposito de la presentacion de los
datos de consumo por sector es el de representar a
importancia relativa de cada uno de éstos. La
construccion de series histéricas por sector, no se
considerd pertinente al analisis.  Si la AAA cuenta con
estos datos, le agradeceremos que nos provean los
mismos. Cada uno de los componentes del agua no
contabilizada es discutido en ¢l cap. 6 del borrador del
Plan. La caracterizacion y configuracién de cada uno de
éstos se incluye como parte de los objetivos del proyecto
piloto de ANC que se incluye en el cap. 8. El Plan no
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cuantificado, ya que representa uno de los “issue” mas criticos en pretende adivinar cual o cudles son las causas del
el analisis de un Plan de Abasto de Agua Potable. Ademas, con ia | problema de las pérdidas. Por tal raz6n se plantea una
sustitucién de metros se plantea cada vez mas el potencial de un estrategia de accion dirigida a determinar cuales son esas
metraje excesivo del consumo, segun reportado por los medios de | causas.
comunicacion que reflejan las quejas de 108 ciudadanos.
Cap. 4, | Concepto de Esta seccion utiliza la estadistica del promedio de consumo Je los | Primero, esto no es un Plan de abasto de agua potable.
Seccién | demanda clientes de 'a AAA para definir lo que es demanda insatisfecha. | El computo de demanda insatisfecha se incluye en la
421, P. | insatisfecha como Este concepto no tiene ninguna base cientifica y estadisticamente proyeccién de demanda de agua como parte de un
A-4 2 4-6 | un sofismo. no puede sustentarse, y no €s otra cosa que un sofismo. Como enfoque conservador que nos permita garantizar el

ejemplo del sofismo, si determinamos el ingreso promedio de los
residentes de Garden Hills, probablemente nos de un valor de
$300,000. Si aplicamos la misma regla que la que el Plan
promueve, concluiriamos gue los que tienen un ingreso Menor de
$300,000 sufren de escasez de ingresos. El unico modo de
determinar demanda  insatisfecha s mediante  estudios
individuales de comunidades, incluyendo entrevistas a una muestra
representativa de [os residentes para determinar con una regla
estadistica el porciento que alegan tener deficiencia de agua.
Recordemos que cada hogar tiene practicas distintas de consumo
de agua, y con seguridad en un hogar en Juncos un abasto de 100
gpd satisface sus necesidades si son dos personas adultas solas,
como ocurre en muchos hogares. Sy vecino puede gue tenga seis
hijos y fos 161 gpd son inadecuados para su demanda real. El
artificio propuesto no sustenta una prueba estadistica simple.

P. 4-4° La AAA no esta de acuerdo con la informacion sobre
comunidades con deficiencia en agua potable citadas como
provenientes del Departamento de la Vivienda. No es de
conocimiento de la AAA estudio sistematico alguno que documente
esta condicion. Solicitamos  eliminar  esta aseveracion del
documento.

servicio a! sector que presenta un CONSUMO bajo el
promedio. Este computo no pretende ser un analisis
cientifico para cuantificar este problema que todos
reconocemos que existe en el pais y fue utilizado el Plan
Maestro (2003) que la AAA suministrd al DRNA como
documento oficial de dicha agencia.

Segundo, este enfoque es similar al utilizado en el Plan
Maestro de Acueductos. Para una discusidon mas a
fondo del problema de la demanda insatisfecha en
Puerto Rico, ver pagina 36 del Plan Maestro de
Acueductos de 2003.

Esta informacion fue provista al Departamento de la
Vivienda y al DRNA por la propia AAA. |l texto ha sido
modificado para indicar que fue la AAA quien proveyot la
misma.
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El documento fue preparado por el DRNA en 1986 y se
incluye en las referencias del Plan (ver nota al calce NUm.
1 del Cap. 4). Se incluira una nota al calce adicional en €l
texto. Este documento fue utilizado por CDM como
referencia en sus proyecciones de demanda de agua
residencial (Véase pag. 11-2) y por la AAA en el Estudio de
Demanda de 1985.

La incorporacion -de este supuesto se tomd de la
metodologia utilizada por CDM en su proyeccion de
demanda de agua {pag. V-2).

No hay error en la formula. La ecuacién utilizada para
estimar la elasticidad ingreso es una exponencial. Esta
arroja un valor constante de la elasticidad, equivalente al
coeficiente de regresion. De esta forma, un aumento de
13% en el ingreso mediano tenderia a aumentar la
demanda de agua en 0.39% (0.013 X 0.30). Vease
“Estimacion de la Demanda de Agua Municipa!", DRNA
1986.

Se modifica para sefialar que es el Apéndice F.

PAGINA ASUNTO COMENTARIOS
Seccion | Referencia a la AAA desconoce la existencia del estudio citado, ni ha tenido
422, P. | estudios de la oportunidad de evaluarlo, io cual es de su interés. Es necesario citary
4-7 elasticidad del referenciar estudios usados como base de conclusiones en el Plan.
precio e ingreso de
la demanda de
agua, sin citar
fuente.
Seccién | Condiciones para o El Plan asume gue el precio real del agua no aumentara en el
4.2.2, P. |las proyecciones de periodo de proyeccion. Esta premisa no es razonable, y contraria
4-8 demanda iireales a la nueva estructura de tarifas de la AAA, donde se autoriza a la
relativas al precio AAA a considerar aumentos futuros en el precio del agua para
del agua. compensar aumentos en el costo de la electricidad, quimicos Yy
controles ambientales. En base solamente a los aumentos en el
costo de la energia que utitizan los sistemas de la AAA, Y
aumentos en el costo del petréleo, esta premisa necesita
modificarse.
o Existe un error en la formula (di x (1 +e)).
s Se menciona el Apéndice D, pero es el F.
Seccion | Errores en Tablas Datos en Tabla 4.3 (P. 4-13) sobre las transferencias de la Regidn
424 |43y44 Este a la Metropolitana son erradas (2 mgd en vez de 13.3) Datos en
la Tabla 4.4 representan las regiones antiguas de la AAA, Y los
valores no son correctos.
|

No hay errores. La definicion de regiones y los datos de
transferencias se toman del Plan Maestro de Acueductos |.
de AAA y Ondeo preparado en el afio 2003. Estos valores
son representativos y correctos para el afio base del
analisis presentado en el Plan (2004) y no tienen que
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coincidir con la realidad operacional actual de la AAA. No
obstante, en la discusion sobre los balances de
disponibilidad regional que se presentan en el capitulo 5,
se hara referencia a la incorporacion de proyectos nuevos
y a las variaciones en las transferencias entre sistemas
_ ocurridos recientemente o proyectados.
Pagina | Demanda Asumir cero demanda insatisfecha para el 2010, irrespectivo del | La AAA deberia aspirar a lograr esta meta. No obstante,
49, insatisfecha método que se utilice para determinarla, es irreal. de no lograrse, se reflejaria como un déficit en el andlisis
Tabla de disponibilidad regional. Destacamos que en los
42 comentarios de la AAA a la Seccion 4.2.1, indican que no
hay demanda insatisfecha y shora no solo aceptan que si
hay, sino que sefialan que no pueden satisfacerla para el
2010. '
Pagina | Aumentoen » Se mencionan 50 MGD adicionales de aumento de la demanda, | Esto no fiene sentido. E! aumento proyectado es funcion
4-10 demanda pero al principio del documento se alentaba el control de la misma, | del crecimiento poblacional y el nivel de ingresos. Las
lo gue es una contradiccion. medidas de conservacién pueden disminuir en algo su
« La aseveracion de aguas no-contabilizadas del 10-15 % no son | crecimiento. La AWWA recomienda que el nivel de ANC
reales para un sistema complejo como el de la AAA. debe mantenerse en 10% o menos. La AAA deberia
aspirar a alcanzar esta meta.
Seccion | llustracion 4.4 es De ser correcta la figura, concluye que la demanda insatisfecha en el | Se esta malinterpretando la grafica.  La demanda
4.4, P. | confusaen cuanto 7004 excede 250 mgd, lo cual no es real. insatisfecha esta representada por 1a brecha que existe
4-11 a lo que ilustra, en el valor de 2004 entre el consumo medido y la
pues no es claro o demanda proyectada. Se debe modificar la ilustracion
gue es el consumo para que no haya mal interpretacion. Si se partiera de la
medido y la premisa de que el precio real aumenta, la demanda de
demanda agua se reduciria.
insatisfecha.
Pagina | Valores de En esta seccion, al igual que en todas las secciones donde se Como se menciona anteriormente, los datos de
4-12 | transferencias entre | analizan las transferencias entre sistemas 0 regiones, los nUmeros no fransferencias se toman del Plan Maestro de Acueductos
regiones de la AAA | sON totalmente correctos, y necesitan validarse con la AAA. de AAA y Ondeo preparado en el afio 2003. Estos valores
son representativos y correctos para el aflo base del
| analisis presentado en el Plan (2004) y no tienen que
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coincidir con la realidad operacionai actual de la AAA. No
obstante, en la discusion sobre los balances de
disponibilidad regional, que se presentan en el capitulo 5,
se hara referencia a la incorporacion de proyectos nuevos
y a las variaciones en las transferencias entre sistemas
ocurridas recientemente o proyectadas.

La AAA, debe tener presente el afio base del Plan. No
tenemos problema en validar los mismos con la AAA,
para lo cual es necesario que la AAA presente y certifique
ja informacion al DRNA. '

Seccion
4.4 P,
4-13

La Tabla 4-3, al
igual que todos los
elementos que se
refieren a las
regiones operativas
de la AAA, necesita
actualizarse a la
nueva estructura de
la agencia, que
incluye cinco
regiones.

Ademas de la obsolescencia de la Tabla 4-3, en la pagina 4-13 no se
incluye la transferencia adicional de agua de la ZMSJ hacia Gurabo,
Juncos y Las Piedras con la nueva tuberia expreso gque se construye
como parte de un proyecto de la AFl. Esto resultara en una
transferencia adicional de agua hacia la Regién Este Central.

Los datos estan de acuerdo a la informacion oficial
provista por la AAA en el momento de preparar el
horrador. La AAA obvia el afio base del documento.

P.4-15,
- Seccion
4.4

Premisa irreal
sobre el control de
pérdidas en las
proyecciones de
demanda al 2030.

La premisa de reduccién de pérdidas de 1% por afio hasta el 2030 no
es real, pues en los sistemas donde se implantan programas
agresivos de control de pérdidas, la tasa de control no es lineal, sino
decadente. Los primeros dos © tres afios se pueden lograr
reducciones de hasta el 5 % por afio, ya que se identifican y reparan
las fuentes mayores de pérdidas. Esto va reduciéndose a medida que
el programa madura a tasas que cada vVez son menores. En 10 afos,

Este parametro se fomd de una reunién del Comité de
Recursos de Agua y de la comunicacién de 18 de mayo
de 2005 de la AAA al DRNA, donde la AAA planted que lo
mas que podria comprometerse era a este valor. No
obstante, si nos proveen un itinerario de reduccion del
ANC dirigido a cumplir con los estandares de la industria,
no tenemos problema en considerario. s contradictorio
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lugares

que la AAA indique que en los primeros 2 6 3 ahos se
pueden lograr reducciones de 5% por afio (lo gue implica
que se alcanzaria una reduccion de 10% a 15% en tan
solo tres afios) y en el mismo comentario indigue que
reducir las pérdidas en 1% por afio en los primeros 10
afios (lo que sumarfa 10% en un periodo de diez afios)
“pudiera ser una gran tarea’.

Esto no es

Se acepta la recomendacion.

Este comentario es contradictorio, particularmente en su
Gltima parte. La AAA entra en contradicciones al afirmar,
primero que el precio del agua no influye en [a demanda y
luego establecer que tiene una relacion directa ya que
tiene el efecto de reducir la misma. Sobre todo la dltima
oracién evidencia en el comentario la falta de analisis
econdmico.

Aunque se conoce la existencia de usuarios industriales
que se autoabastecen de aguas subterraneas en esos
municipios, la unica informacion oficial disponible indica
cero  extracciones industriales en esos  municipios
(informe del Water Use del USGS del afio 2000).

PAGINA COMENTARIOS
reducir un 1 % pudiera ser una gran tarea. Es necesario revisar todos
estos estimados de proyeccion de demanda modificando el modelo
con un algoritmo basado en las experiencias en otros
(Boston).
P. 4-19, | Terminologia No existen industrias “ligeras” como presenta el Plan en esta seccion,
Seccién | incorrecta respecto | sino livianas. Es necesario utilizar los términos del Reglamento de
4.4 a las industrias en | Zonificacién de la JP respecto a las industrias.
lalsla.
En esta seccion se asume que el precio del agua es un factor que
controla la demanda del sector industrial en la lIsla.
correcto, como manifestaron varios industriales en las vistas sobre las
tarifas. En un mercado cerrado como el de PR, las industrias pagan el
precio del agua sin opciones, o eventualmente cierran y se mudan. El
precio no es un factor en cuanta agua usan, excepto para optimizar
sus procesos y reducir ia demanda.
P. 4-19 vy | Relacion Ocurren extracciones de agua subterranea sustanciales en Caguas,
4-20, |incompleta de Juncos, Las Piedras, Cayey, Aguadilla y San German.
Seccion | lugares donde se
4.5 extrae agua
subterranea por la
industria.
P. 4-21- | Los estimados de Se presentan datos del numero de cuerdas bajo culivo y las
22, demanda futura del | proyectadas al 2025. La mayor parte de estos terrenos no requieren
Seccion | sector agricola no riego. No se aclara cuantas cuerdas reciben riego y cuantas recibiran
4.5 se explican riego en el 2025. El Plan debe identificar este renglon, que constituye
adecuadamente. el principal usuario de agua del sector agricola, y tomando en cuenta

el Plan Agricola del ELA, estimar las demandas futuras de este
componente del sector agricola. Esto es necesario por el conflicto de
uso entre ios sectores domesticos y agricolas.

La metodologfa utilizada parte del dato de uso de agua
por municipio en el sector agricota, segun computado por
un estudio del USGS del afio 2003. Dicho dato sélo
incluye e! agua de riego utllizada para actividades
agricolas y no el de Ias cosechas que no lo requieren.

Esie parametro se proyecta a base de!l incremento en la
demandad de agua para uso_agricola estimado por el
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instituto de Recursos de Agua de la UPR en su Estudio
sobre Demanda de Agua Agricola. E! supuesto impilicito
en esta metodologia es que la proporcion de cuerdas bajo
riego y los métodos de irrigacion a ser utilizados en las
cuerdas adicionales a ser cultivadas, sera igual al
prevaleciente, durante el afio 2002, en cada municipio.

P.4-25,
Seccion
4.6,

Incongruencia en la
politica propuesta
sobre el Q99.

En la P. 4-25 se propone una norma de franquicias similar a la
adoptada informalmente al presente, de requerir el 50 % del Q99 en
nuevas franquicias, que es contrario a lo propuesto anteriormente de
requerir el 100 % del Q99.

Diferimos de la AAA. El borrador del Plan no tiene pagina
4-95 ni declara lo que alega la AAA. La Seccion 4.6
requiere el 100% del Qgg. Le invitamos a leer el borrador
de! Plan en su totalidad.

Seccidon
5.1, P.
%-2.

Tesis de
formulacion del
Plan como
herramienta para
atender las
necesidades de los
usuarios en su
ubicacidn, que s
coniraria a 1os
preceptos de la Ley
de Aguas.

El objetivo principal del Plan debe ser como establece la Ley de Aguas
en su Articulo 5 es “Preparar, adoptar y mantener un plan integral de
conservacién, desarrollo y uso de los recursos de agua de Puerto Rico
en consulta con el Comité de Recursos de Agua gue mas adelante se
establece. Este plan precisard l0s Us0S actuales de los cuerpus de
agua del pals y proyectara los futuros. En su preparacion el Secretario
tendra presente el ciclo hidrofogico.” Aunque la tesis propuesta en el
Capitulo 5 beneficia preferencialmente a la AAA, se desvia de este
precepto de la Ley de Aguas.

Esta aseveracion no es correcta. En los cap. 4y 5 del
borrador del Plan se estima y proyecta la demanda de
agua y los requerimientos de la produccion por los
siguientes sectores:

Sector servido por la AAA

Sector residencial autoabastecido
Sector industrial autoabastecido
Sector agricola
Requisitos de usos
ambientales.

o W=

recreativos, estéticos Yy

Seccidén
52,P.5-
3

Premisa
generalizada
parcialmente
incorrecta respecto
a la calidad del
agua gue producen
plantas que
exceden su
capacidad de
disefio.

En general, las PF se disefan con un factor de seguridad amplio que
pertnite operar excediendo en un porciento definible la capacidad de
disefio. Aunque esta practica no es deseable, es una realidad de la
infraestructura de muchos sistemas no solo en PR, sino en otros
estados. En esta misma pagina sé plantea erroneamente el factor de
disefio de las PF. Las normas de disefio de la AAA especifican
factores para el disefio de las PF y los sistemas de almacenaje
basados en la demanda pico maxima diaria, ajustados para eliminar el
factor de temperatura casi constante en la isla.

Aqui se construyen y operan plantas de filtracidn con una
capacidad mayor al rendimiento seguro de la fuente de
abasto, lo que resulta en racionamiento frecuente y
severo. El Plan se orienta a proveer un abasto confiable
y cumple con el mandato de Ley de considerar el ciclo
hidroldgico y las necesidades de los sistemas naturales.
El asunto no es de demanda pico, maxima o promedio, €s
que plantas como la de Sergio Cuevas han estado
produciendo muy por encima de su disefio y del
rendimiento seguro del embalse.

e
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| El analisis presentado no es defectuoso. La franquicia de
extraccion otorgada por el DRNA para el Rio Culebrinas
establece que la misma esta condicionada a que s€
mantenga un flujo de 17 MGD en el rio en todo momento,
para salvaguardar las funciones ambientales del
cosistema. El rendimiento seguro (Qgg) del rfo en este
punto fue estimado en 22 MGD por e! DRNA, lo que
implica que, bajo condiciones de sequia, la extraccion
maxima permitida en el Rio Culebrinas no podra ser
mayor de 5 MGD. Analisis posteriores sugieren que €l
rendimiento seguro del rio, en el fugar de la toma, podria
ser menor a los 22 MGD estimados anteriormente, lo que
podria resultar en un tope de extraccion menor a los 5
MGD.

L a informacion provista por la propia AAA anteriormente
asi lo establecia. Si hay error es por causa de la
informacion oficial provista por ia AAA. No obstante, en el
analisis de disponibilidad regional se evaluaran

ASUNTO
Omisién de fa
interconexion de
Culebrinas como
parte del area
operativa de
Aguadilla.

COMENTARIOS
La toma del Rio Culebrinas provee hasta 10 mgd a la PF de Aguadiila.
En la P. 5-9 se cita erréneamente un fijo de 5 mgd de esta toma. El
andlisis de disponibilidad de agua en esta area es entcnces

defectuoso.

PAGINA

Seccidon

531, P.
5-7

Los datos en la T. 5-2 sobre |a Regién de Aguadilla no reflejan las
mejoras a los canales del Sistema de Riego del Noroeste. EnlaP. 5-
2, 10, los proyectos citados se completaran en o antes del 2015, y no el
2020 como se cita erroneamente. En la P. 5-11, los datos de

Datos en Tabla 5.2

elevaciones de las instalaciones son irrelevantes, y ain asi parecen
incorrectos.  En la P. 5-12, los datos de las contribuciones del
Superacueducto a ia Region Norte Central no son correctos. Los
datos en la Tabla 5.4 no coinciden con las de la Tabla 5.6, tabla que

modificaciones a las transferencias entre sistemas. En
cuanto al término disponibilidad, le referimos a la
introduccion del cap. 5. Este enfoque es consecuente
con las disposiciones de la Ley de Aguas que obliga a

considerar el ciclo hidrolégico y las necesidades de los
ecosistemas.

no esta actualizada con los datos mas recientes de las capacidades
de las PF de la AAA. En la P.5-21, los datos de produccion,
transferencias y totales de agua disponible en la Region Metro son
incorrectos. Igualmente los datos en la P. 5-22 de disponibilidad de
agua no son correctos. El termino disponibilidad no se utiliza en los
sistemas de la AAA, siho produccion, demanda y consumao. P.5-27, los
datos en la Tabla 5-10 no estan actualizados. P. 5-29 se repite el error
de transferencias de la Region Este a la Metropolitana.
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Seccion | Plan para reduccion | Se promulga esta estrategia sin planificarla en forma escalonada ni | Esta estrategia se adapto del Plan Maestro de la AAA 'Y

5 3.1, P. | de extracciones de analizar los efectos en los usuarios de la AAA si se efectia antes de { Ondeo.  Para propésito del analisis de disponibilidad

5-13 agua subterranea proveer fuentes alternas o reducir las pérdidas. El Plan debe proveer regional No suponNemos reduccion en la produccion de
en pozos de la gufas claras de la intencion del DRNA en este aspecio tan importante | agua subterranea. El DRNA mantiene la politica pablica
AAA. para la AAA. de no aumentar las extracciones y es probable, gue como
resultado  del proyecto de modelaje de
subterraneas, se propongan disminuciones significativas
en la produccién en algunos acuiferos de algunas
regiones de! Pals.

P.5-14, | Premisa de Esta premisa no toma en cuenta los proyectos que planifica al | Esta premisa se tom6 del Plan Maestro de la AAA Y

Seccion | reservar 25 mgd del | presente la AAA en esta zona. Tampoco menciona la alternativa de | Ondeo. La AAA obvia el afio base del Plan el cual no
532 SCN para la Region | restaurar el Acuifero Profundo de modo que su utilizacion pueda | incluye proyectos que esa agencia tiene en etapa
Operativa Norte optimizarse y probablemente aumentarse. conceptual al presente. Respecto a la restauracion del
Central. acuifero profundo le indicamas que este asunto se discute
en los cap. 6, 7y 8. Este asunto es uno a largo plazo. El
primer paso a tomar es la reduccion en la razon de
extraccion en ese acuifero por parte de la AAA, agencia
que conoce el estado de situacién de estos acuiferos y es
el principal usuario de ellos.

P. 5-16 y | Dato de elevacion No se explica la relevancia de la clevacion promedio que asumimos es Esta aseveracion solo se presenta como un dato para
varios | promedio de un indice de la necesidad de bombear el agua. caracterizar los sectores con deficiencia créonica que
lugares | sectores que suministro la AAA.

adicional | alegadamente

es sufren de falta de
abasto. 7
P.5-23 | Premisa de Esta premisa no toma en cuenta los planes de la AAA para ol | Todos estos proyectos y su relevancia se reconocen en el

mantenimiento del
flujo dei SCN hacia
la Region Este
Central.

desarrollo det Embalse Valenciano 'y potencialmente el Embailse
Beatriz. Si estas fuentes de construyen, el balance de agua del SCN
hacia la Region Este se disminuiria o eliminaria, por lo que las
proyecciones necesitan revisarse tomando en cuenta estos planes.

borrador del Plan.
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P. 5-27 y | Daios erroneos del Se asume un rendimiento seguro de 50 mgd, lo cual es incorrecto. Un Como parte de los trabajos del Plan de Aguas s€
otros rendimiento seqguro | estudio realizado en el 2006 por LG Scott/CH2M para la AAA | revisaron los valores de rendimiento seguro de todos los
lugares | del Embalse La demostrd que el rendimiento seguro de La Plata es de 69 mgd, y no | embalses del Pais (Refiérase al Apendice A). Si el
en el Plata. 50 como asume el Plan. rendimiento seguro de la Plata fuera de 69 MGD, no
Plan habria por gué preocuparse por und sequia. ]
P. 5-27, | Region Este Como se indicara antes esto obedece a Utilizar el sistema regional { Los datos son de la propia AAA. Todos estos datos se
Seccién | definida incluyendo | anterior de la AAA. tomaron del Plan Maestro de la AAA Y Ondeo Y
55 municipios de ia corresponden a la realidad operacional del afio base.
Regién Sur.
P. 5-34, | Embalse Beatriz o El plan de la AAA es proveer de este embalse agua a una nueva | Este comentario es incorrecto.
P. 5-36 PE en adicion a la de Caguas urbana, y no a esta planta
solamente.
« El analisis en la P. 5-36 aduciendo que no hace falta produccion | La necesidad de reajuste a transferencias se reconoce
adicional es incorrecto, ya que no toma en cuenta ol desvio de 12 | como parte de la estrategia del Plan.
mgd de Los Filtros & Metro. '
P. 5-30, | Estimado erréneo » La aseveracion de que las charcas de oxidacion de Juncos estan | La AAA hace referencia a estudios que no han sido
Seccion | de la vida Util del contaminadas no refleja los estudios recientas que demuestran que aprobados por la JCA y que al presente (2007) esa
552 Embaise no existen contaminantes reglamentados en dichas charcas. agencia se encuentra evaluando como parte de los
Valenciano, fijado estudios de viabilidad para el embalse en el Rio
en 110 afios. Valenciano. El DRNA no ha recibido dichos estudios ya

Dos estudios independientes de las tasas de generacion de sedimentos en la
cuenca del Rio Valenciano llevados a cabo para la AF!l por Black and Veach
e internamente con datos del USGS, establecen que la vida Gtil de
Valenciano excederfa 220 afos, y no 110 como promulga el Plan. Las tasas
de generacion de sedimentos en la cuenca el Valenciano son
marcadamente diferentes a las del Rio Grande de Loiza.

la AAA-CSA no lo han presentado a nuestra
consideracion. Se destaca que la informacién en este
documento es del 2004 y es oficial. Solicitamos que
provean los estudios que documentan este hecho para
evaluar.

que

Debera proveer copia de los estudios a los que hacen
referencia para determinar en donde existe la
discrepancia. La tasa de sedimentacion del propuesto
embalse en el Rio Valenciano fue calculado a base a ios
datos de! USGS del mismo rio utilizando {écnicas
aceptadas.
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P 5-40; | Area operativa de P_5.40. No es cierta la aseveracion en esta pagina de que la planta Estos datos se tomaron del Plan Maestro de la AAAY
P.5-42 | Fajardo del yunque esta comprometida para suplir la zona metro, por lo que | Ondeo. Solicitamos sometan los datos de transferencia.
las conclusiones stibsiguientes en la region son erradas. P. 5-42, 108 '
datos en la tabla 5-15 no son correctos y las conclusiones en ia
seccién son erradas. P. 5-48, los datos de las capacidades de 10s
proyectos en cidra Yy barrancas son incorrectos. P. 549, no se
presentan analisis de las areas.operativas de humacao y fajardo. Los
datos en la tabla 5-17 no coinciden con los de la tabla 5-18.
P. 5-43, | Datos del uso de Datos de la AEE suministrados a la AAA como parte de la solicitud | Los datos utilizados son los generados por el USGS en
Seccion | aguay para aumentar ia extraccion a la PF de Patillas establecen que el uso | 2003.
554 | disponibilidad del actual de agua del Embalse de Patillas es de aproximadamente 10.6
sistemna de Patillas | mgd, lo gue mantiene un flujo seguro disponible de hasta 12.2 mgd.
no coinciden con
los provistos por la
AEE a la AAA en €l
2005-06.
P. 5-54, | Estimado dela o En esta Regidn la lluvia prornedio anual en las montafas que | El texto hace referencia al promedio en la Regién, que
5-58,y | precipitacion slimentan el Sistema del Suroeste y el Rio Guanajibo alcanza | cubre la zona mas seca de la Isla, aungue tiene unas
5-60: 5- | promedio anual de hasta 100 pulgadas anuales. Calculos de la escorrentia promedio dreas pequefias de muchas lluvias.
61, 50 pulgadas en anual son represeniativos de lluvia en exceso de 50 pulgadas. Es
Seccion | esta Region no es necesario ser correcto al describir los patrones de lluvia en
5.6 representativo de la regiones que varfan de 12 montafa a la costa.
Huvia y la
escorrentia » P.5.58 no se presentan mapas de las areas operativas de Ponce y | S incluyen mapas y su omisién fue inadvertida.
disponibie, por lo Coamo.
que crea una :
impresion erronea » P. 5-80, la aseveracion de eliminacién de la PF Ponce Vigja esta | Pato nuevo que la AAA no habia notificado al DRNA.
del agua disponible. condicionada a si se construye la nueva PF Cerrillos. P. 5-61, la
AAA no planifica construir la nueva PF de 2 mgd en Santa Isabel.
|
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s P 562 E! estimado del rendimiento seguro del Embalse Garzas
no coincide con los estimados de Santiago Vazquez (1987) y de
Quifiones (2004) donde se estimé dicho rendimiento en 10.4 mgd.
La tasa de sedimentacion de Garzas €s extremadamente baja (86
acres-pies por afio). Revisar este dato.

Se utiliza el método estandar para determinar el
rendimiento sequro, (véase Apéndice A). EL Qg es de
7.4mgd. Se desconoce el estudio de Quifiones 2004.

P. 5-60,

Datos de la PF de

La nueva PF de Toa Vaca en Villalba se encuentra en construccién

En los comentarios de la AAA de 18 agosto 20086, 1a ing.

Seccion | Toa Vaca no para producir hasta 10 mgd que servira a Juana Diaz, Santa Isabel y Adamaris Quifiones informd gque eran 15 MGD.
5.6.1 actualizados Coamo, ademés de sectores de Villalba.
Los datos de la AAA provienen de la informacion brindada
por la ingeniera Quifiones y del Plan Maestro. La AAA
debe decidir cudl es la informacion correcta, certificarla y
, proveerla ya que varia de una comunicacion a otra.
P 5.65 | Premisa incorrecta | » La capacidad original de Yahuecas era de 1,400 acres-pies, y la de | El Plan considera el rendimiento del sistema. La
p.5.67; | del aumento de Prieto de 620 acres-pies, con rendimientos seguros minimos en el | utilizacion del rendimiento seguro no esta limitada por el
Seccion | rendimiento seguro 2004 de 5 y 3 mgd respectivamente. El aumento potencial maximo | tamafio de los toneles (Véase Apéndice A). Si la
5.6.2 | del Proyecto del en abastos seguros que el dragado de estos dos embalses puede capacidad de los tineles estuviera limitada la AEE nunca
Suroeste de 38 a producir es del orden de 4-5 mgd, ya que ambos cuentan con | hubiera podido extraer un volumen de agua mayor al Q.
60.6 mgd al dragar zonas muertas. El Plan confunde el rendimiento seguro total del
a Yahuecas y Proyecto del Suroeste, incluyendo la suma de los rendimientos
Prieto. seguros de los embalses Loco, Lucchetti, Guayo, Yahuecas, Prieto
y Toro, ademas de optimizacion de las descargas de estos
embalses. Sin embargo, existe un impedimento estructural a
utilizar el rendimiento seguro total del sistema a la misma vez (en
una sequia), que es la limitacién fisica de los tuneles quez conducen
el agua de un embalse a otro y la capacidad limitada de los
embalses receptores. El Plan necesita aclarar esto para no crear
expectativas falsas en esta zona. '
Se hace la correccion tipografica.
e En la P. 5-67 se informa erréneamente la capacidad de la nueva '
_ PE de Bucarabones como 25 mgd, cuando es solo 0.25 mgd.
Pagina | Referencia Se refiere a la ilustraciéon 3.19, 1o cual es incorrecta. Se corrige, es 1a 3.21.
| 6-3 incorrecta
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La premisa de la AAA no es correcta. Se ha demostrado
gue las medidas en el area de captacion tienen poca
efectividad en eventos extraordinarios que son los que
producen sedimentos de forma significativa. Se atiende
en el cap. 6.

=l problema del dragado no es la forma continua ©
intermitente de realizarlo.  El problema es la falta de
sitios idoneos para disponer de los sedimentos a largo
plazo y el costo econdmico de esta accion. La gréfica no
tiene error; el dragado esta ubicado en 1997.

No consideramos que sea viable la alternativa de ubicar
un gran volumen de sedimentos en fa planicie inundable
del Rio Grande de Arecibo. De tener informacion distinta,
favor de proveerla.

No se entrd en una discusion de la relacion de la
variacion de la superficie fredtica y la dindmica del
desplazamiento de la interfase, para no complicar la
discusion del agua subterrdnea. Para este tipo de
informacion técnica, el lector puede referirse a los
documentos en la lista de referencias.

PAGINA ASUNTO COMENTARIOS ]
Seccion | Control de la Es importante reenfocar el control de la erosion, orientandola mas a la
6.3.5 | Erosion definicién de una estrategia preventiva que a la identificacion de
medidas correctivas. Es decir, deben clasificarse las areas en
términos de riesgo de erosién con el propdsito de orientar
preventivamente medidas de control, principalmente a través de un
uso optimo del territorio, en particular modo en las Areas aun no
desarrolladas.
I —
P.6-16, | llustracion sobre Ia El Plan no considera la alternativa de un dragado “nermanente”, en el
Seccion | sedimentacion de cual se extraiga en forma continua los sedimentos que se acumulan
6.3.8 Carralzo y de afio en afio, método gque se utiliza en otros lugares. Esta
estrategias de alternativa necesita evaluarse y compararse con la propuesta.
dragado. Grafica
contiene error
sobre la fecha del
dragado del
embalse (no fue en
el 2006).
P. 6-17. | Se postula que la Existe el potencial de descargar estos sedimentos en sectores del
Seccion | Gnica alternativa valle aluvial del Rio Grande de Arecibo una vez sy canalizacion se
6.3.8 para disponer de complete. Se pueden crear bermas que retengan los sedimentos,
los sedimentos en | para luego “minar” la arena que contengan y usar en rellencs no
Dos Bocas es al estructurales el balance. Esta alternativa se evalud preliminarmente
mar, lo cual no es por la AEE.
correcto.
Seccion | Sostenibilidad de |«  Entre los problemas de manejo de los acufferos principales de PR
6.4 las Aguas el fendmeno de la intrusion salina es indudablemente uno de los
Subterraneas mas importantes. En el anglisis de este fendmeno debe ampliarse
sobre las causas, estableciendo mas explicitamente la relacion
entre variacion de la superficie freatica y dindmica de
desplazamiento de la interfase agua dulce-agua salina.
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Enfatizar en la diferencia entre el fendomeno de intrusion salina a
nivel regional y sectorial con el problema local de “upconing”,
diferenciando las estrategias remediativas y preventivas.

incluir entre los factores indicativos de la presencia de intrusion
salina la concentracion de cloruros en el agua subterranea.
Como elemento de analisis preventivo del desarrollo del fenébmeno
de intrusion salina, identificar areas criticas y establecer un sistema
de monitora por medio de pozos de observacién para detectar
tempranos cambios en la pasicion de la superficie interfase.

La variacién de anémala de los niveles piezométricos del acuifero
artesiano en el sector de Cruce Davila de Barceloneta, se incluye
en la seccion donde se analiza el problema de la intrusion salina,
provocando la impresion errénea gue, en ese caso especifico, Ia
disminucion de niveles de la superficie piezométrica sea la causa
de la contaminacién de los pozos por intrusién salina. No siendo
este el caso, el ejemplo del acuifero artesiano de Cruce Davila
debe ser analizado en  una seccion aparte que evalle y discuta la
interaccion del régimen de bombeo de pozos cercanos en base al
principio de “sobreposicion”.

En la secciébn 6.4.3 se discute sobre el problema de la
contaminacion por el parametro nitrato (NO3), por el cual se indica
que “la EPA ha establecido un limite de 10 mg/l ™. ES necesario
aclarar que el limite de 10 mg/l es para la presencia de nitrato
medido como N y no como NQ,, para cuya evaluacion la
concentracién normativa es mayor.

RESPUESTA DE OPA

La AAA no es clara cuando distingue entre nivel regional
y sectorial. Entendemos que el término sectorial no aplica
al fenomeno de intrusion salina

La presencia de sales de cloro es indicativo de intrusion
salina, no asi la presencia de cloruros.

Esta inquietud se cubre mediante el proyecto de modelaje
de aguas subterraneas.

Se acepta la recomendacion y se coloca en seccion
aparte.

Se corrige el texto.

En la discusion sobre |a importancia_del area de recarga del
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oluir el concepto de “Well Head Protection” y las
de la calidad del agua subterranea
en las areas de recarga especifica de los pozos. Discutir sobre el
enfoque general actual y la necesidad y ventajas de implantar un
mas preciso due tome en
consideracion la hidrogeologia local de los acuiferos.

» Entre los problemas de sostenibilidad de las aguas subterraneas
el caso de la presencia de hiefro y
de algunos acuiferos en centros de
demanda importanies y proveer estrategias de control efectivas.

Otro problerna asociado con la sostenibilidad de las reservas de agua
subterranea es la virtual ausencia de un programa de mantenimiento
de los pozos que permita mantener el funcionamiento de os sistemas
eficiencia de los sistemas de
problemas que fimitan la eficiencia operacional
de los pozos es la pérdida de productividad causada por el fenémeno
Incluir en el analisis este problema, muy recurrente
mantenimiento.

Este es un programa de la JCA dirigido a proteger las
areas inmediatas de los pozZOS contra posibles
contaminantes. No se utiliza para la zona de recarga en
particular. Las estrategias propuestas en los cap. 7 al 8
atienden este asunto.

El hierro y el manganeso no representan contaminantes
dafiinos a la salud y son faciles de remover. Por ende no
se consideran que afecten el rendimiento seguro. Ambos
se encuentran de forma natural en los acuiferos, no son
contaminantes.

Los problemas con la operacion de los pozos existen y
existiran, pero mientras no reduzcan la recarga y no
contaminen el acuifero, no se consideran un problema de
sostenibilidad. Sila AAA reconoce que tiene un problema
de falta de eficiencia en sus pozos, debe corregirio y para
ello no necasita un plan de agua.

PAGINA | ASUNTO
acuifero,
implicaciones para la proteccion
sistema de analisis y control
debe necesariamente incluirse
manganeso gue limita el uso
de medicion de la extraccién y la
extraccion. Uno de los
de colmatacion.
en todos l0s poz0s, CON escase o ningdn
P. 6-18: | Premisa incorrecta
P 6-20 |de que datos de en puntos fijos a perpetuidad.
Seccion | niveles
6.4.1 potenciométricos

‘en puntos filos

ayudard al manejo
mas efectivoy
conservacién de los
acuiferos.

s P 6-18. Esta premisa parte de la politica del USGS de tomar datos
Lo cierto es que el manejo efectivo
de acuiferos complejos solo puede lograrse COR medidas
frecuentes de los niveles potenciometricos generalizados (no de
punto} y el desarrollo y calibracion de modealos matematicos
operacionales (no de investigacion como ha desarrollado el usgs
en la mayor parte de los acufferos en la isla). Existen suficientes
datos histéricos de punto de pozos de monitoria del usgs gue
permiten generalizar como operan l0s acuiieros. Mas Gtil seria que
anualmente durante las épocas de estiaje, el usgs defina mediante

El desarrollo de estudios sinépticos es una alternativa que
se propone en los capitulos 7 v 8. Le referimos a la
lectura de dichos capitulos. Si la AAA tiene evidencia
documental de que datos sobre los niveles
potenciométiicos en puntos fijos son inuties para la
conservacion de los acuiferos, dehe presentar la misma.
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un mapa potenciomeétrico 1a condicion del acuifero. Los acuiferos
son sistemas que reaccionan con lentitud, y los cambios son
relativamente menores de un afio al otro. Estos mapas serian
también esenciales para [a calibracién de los® modelos
operacionales. Lo que el drna necesita es eventualmente tener y
operar esfos modelos operacionales que le permitan evaluar en
forma continua la condicién de los acuiferos. FEn Nevada, Texas,
California, israel, etc., esta es la herramienta que se usa, y no
pozos fijos para medir en un punto excepto para las corridas
anuales.

p. 6-20, se promulga requerir informes de bombeo de cada pozo
cada 60 dias, gue es contrario a las franquicias legales autorizadas
por el dma a la aaa, donde se requieren solamente informes
mensuales. Adoptar esto requerira enmendar todas las franquicias
adjudicadas a todos los usuarios de agua subterranea, lo que
resultara en labores y costos adicionales no considerados en el
plan. -

La AAA interpreta de forma incorrecta 1o establecido. Lo
que se indica es que los informes que debe presentar
mensualmente el tenedor de franquicia, no se retrasen
mas de 60 dias en someterlos. La AAA, con la excepcion
de la franquicia del Superacueducto que administra
Thames, nunca cumple con el requisito de someter
informes de extraccion al DRNA a pesar de que se le
requiere que los someta mensualmente.

. 6-29;

P. 6-35;

Secciébn
6.4.4

Propuesta
impractica de
recargar los
acuiferos mediante
bombeo en la
vecindad de los rios
para aumentar la
infiltracion.

P. 6-29; primeramente, COMO s€ establecio anteriormente, la mayor
parte de los rfos en la region sur se secan gran parte del afo.
Luego, este método es totalmente ineficiente cuando el rio tiene
agua, ya que la descarga disminuye rapidamente. Mas eficiente y
practico es desviar la escorrentia excesiva durante crecidas y
acumularia en lagunas de recarga donde se conoce que la
permeabilidad es alta. Esto es factible en el rio coamo, el rio
descalabrado, el rio nigua, y varios otros en la region sur. Es
igualmente posible &n el rio cibuco en la region norte para ayudar a
desplazar [a cufia de agua salina en la zona de dorado.

Es un hecho que el hombeo cercano a los rios estimula
la recarga por sus lechos. Tambien puede ser dtil desviar
aguas de crecidas sobre las planicies inundables,
siempre y cuando los sedimentos lievados con la crecida
no reduzcan la permeabilidad del suelo. Sin embargo,
esta alternativa de recarga probablemente no funcionara
en el Rio Cibuco debido a que la pobre permeabilidad de
ios suelos superficiales sobre su planicie inundable no
son propensos a un sistema de recarga
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la intencién del plan de minimizar la
succién de organismos migratorios en las tomas de los rfos, su
implantacion en forma general y/o retroactiva es impractica debido
a la naturaleza y ubicaciéon de muchas de las tomas. Las tomas
sumergidas apenas afectan algunos peces debido a que la mayor
cerca de la superficie. Adoptar
esta practica sin estudios de campo no es practico ni resultara en
De adoptar esta politica
prospectivamente luego de estudios pertinentes, es mas eficiente
una tecnologia que desvie de vuelta al cauce por gravedad los

El concepto en el comentario es erroneo.  Como s€
explica en el texio, es esencial mantener las vias
migratorias tanto de juveniles como adultos (organismos
mayores). Sin los juveniles no pueden haber adultos. La
implantacion de esta practica es prospectiva y hay
estudios gue demuestran cémo Ia migracién de especies
se afecta por la operacion indiscriminada de tomas de
agua. Existen alternativas, como por ejemplo, reduccion
del bombeo o cese de éste durante las horas de
migracion que se han implantado efectivamente por parte
de la AAA. La recomendacion de gue los organismos
mayores regresen al cauce por gravedad no ayuda a los
organismos succionados por las bombas y tampoco
favorece a los juveniles. Esto es un ejemplo de como,
una vez comprometido un fiujo por encima de un valor
ecologicamente saludable, la AAA se opone a una
reduccién al ritmo de extraccion.

En el noreste de los EU existen un gran numero de presas construidas

PE de Patillas urbana, formada en

gaviones, esta operando efectivamente desde el 2000. Ei uso de

sino requerir  analisis
itados previo a aprobar

Los gaviones no representan una clase de estructura
sostenible y los rios de Puerto Rico estan llenos de
gaviones que han fallado, incluso aguellos disefiados por
profesionales muy capacitados. El DRNA, como custodio
de los cauces de los rios, determina que tipo de obra
permite en los mismos. En su experiencia como
administrador de las aguas el DRNA ha constatado que
los gaviones no son una técnica sostenible. Anualmente
ol DRNA recibe numerosas solicitudes de permiso para la
reparacion de gaviones construidos por el sector privado
y publico. Esto documenta la recomendacion.

PAGINA ASUNTO COMENTARIOS
e« P. 6-35 aungue es loable
parte de las migraciones ocurren
mejoras a la migracion de especies.
organisimos mayores.
P.6-42, | Recomendacion no
Seccién | documentada con con gaviones. La toma de la
6.6.3 hechos de prohibir
el uso de gaviones | gaviones nho debe prohibirse totalmente,
en estructuras o hidraulicos adecuados por profesionales capaci
controles en los su aplicacion.
rios.
p.6-46, | Tablade e

P 6-46° la mayor parte de los datos de n y p en los rios en pr

Esta Tabla, presentada en el borrador de diciembre de
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P 6-48: | concentraciones de informados por el USGS representan flujos minimos, ya que 2004, se aceptd como correcta. La AAA no la cuestionod
Seccién | Nitrogeno y Fosforo durante crecientes se descargan grandes cantidades de fosfatos y | en aquel momento. Se aclara que la tabla, como indica
6.7.2 no califica nitratos. La tabla debe calificar el rango de flujo para las ruestras | su titulo, presenta concentraciones promedio durante el
naturaleza de informadas, y evaluar si un valor elevado de una muestra tomada } periodo de 28 afios. Es obvio gue se frata de datos
datos, y el uso de durante una creciente afecta el promedio. promedio en periodos de flujo promedio. Los extremos se
promedios induce a descartan. Los datos en las tablas son presentados en
conclusiones forma adecuada.
erroneas.
P. 6-48: la fig. 6-16 no esta actualizada con las plantas terciarias de | Se incorpora la informacion y se recaica que si la AAA no
Fajardo y Aibonito y a secundaria de Barranquitas. provee la data, no es posible incorporar la misma.
Seccion | Conservacion del En esta seccion se informa, entre otros datos, que “Los usos del agua La estrategia no estd descartada y forma parte de las
6.8.2 | Agua por fuera de la casa no son grandes en puerto Rico”. En un ambiente | tareas del plan de conservacién que se propone en el
Consumidores urbano predominantemente de residencias unifamiliares no es | Cap. 8.
Residenciales justamente esta conclusion la mas esperada. Es necesario establecer
el fundamento, para no corfrer &l riesgo de descartar una estrategia de
control de uso que podria ser significativo.
Seccién | Estrategias Gara el control de pérdidas de los sistemas de acueductos se | Los sectores se estan seleccionando en conjunto con la
6.8.4 Recomendadas recomienda como estrategia ... un programa piloto en el cual se AAA. ldentificar las areas como parte del Plan representa
realicen auditorias detalladas en tres sectores representativos del | un nive! de detalles inapropiados al documento.
sistema de la AAA". Es necesario identificar los sectores gue se
consideran representativos. Entre ellos es necesario diferenciar entre
sectores gue se sirven de fuentes superficiales y sectores que se
sirven de pozos, ya que tradicionalmente los sistemas de pozos han
reportado mayores valores de péididas indeterminadas.
P. 6-68 | Rendimiento El rendimiento seguro del embalse ahora propuesto en Valenciano es | Los comentarios sometidos por 1a AAA el 18 de agosto de
seguro de 16 mgd y no 18 mgd como indica la Tabla 6-8. 2008 establecen que el rendimiento seguro es 18 MGD.
Valenciano Se revisara para determinar si es correcto.
|_Seccion Manejo de Sequias | Esta seccion €s una nropuesta de un estudio mas que un elemento del | EI cap. 6 es un diagndstico de la situacion del recurso

31



PAGINA ASUNTO COMENTARIOS RESPUESTA DE OPA
6.9 Pian. El problema de las sequias en PR es recurrente, maxime cuando | agua, asunto  fundamental en todo proceso de
se verifican condiciones de necesidad de racionamiento sin que planificacion. El Plan recomienda un estudio detallado de
realmente ocurra una sequia del punto de vista climatologico. Se | manejo de sequia. El Plan de Agua no debe entrar en
recomienda incluir un recuento histdrico de los principales eventos de establecer un plan de emergencia detallado. No seria
sequia y discutir sobre las estrategias de accion y su efectividad, | responsable de parte del DRNA establecer estrategias sin
incluyendo la perforacion de nuevos pozos, la operacién de los | contar con los datos confiables. Una vez se realicen 108
existentes y el uso de los “qasis”. A este topico se le debe dar un estudios indicados, el DRNA estara en posicién de
énfasis mayor en el ambito del Plan y no reducirio @ una mera | establecer estrategias generales y especificas para lidiar
necesidad de estudio. Se recomienda que, COMO parte del Plan, se | con las sequias.
identifiquen estrategias especificas que sean implantables al momento
que se determine declarar la situacidn de crisis, desarrollando planes
de contingencia cuya implantacién inmediata sea garantizada. Existen
datos que permiten simular escenarios de sequias de diferentes
frecuencias en las regiones hidrolégicas y las operacionales de la
AAA, lo que debe utilizarse en el Plan.
Seccion | Reuso de las El recurso de aguas sanitarias se visualiza como una alternativa para Varias alternativas se estan considerando, incluyendo
6.10 Aguas Sanitarias la recarga de los acuiferos de la Costa Sur. Sin embargo justamente | flujos en los rios para la recarga de acuiferos. Le
en esta regién la estrategia de recarga artificial de los acuiferos | sugerimos que lea el cap. 7 del borrador.
presenta otras fuentes de aguas, tales como las escorrentias '
excesivas durante crecientes y el exceso de riego. Se recomienda que
se valorice y enfatice en una esfrategia de recarga artificial de
aculferos de la costa sur asociada no solo con el recurso de aguas
sanitarias si no también considerando desvios de escorrentia pluvial,
riego, y el uso del territorio que limite el desarrollo urbano en areas de
recarga y favorezca un resurgimiento de la actividad agricola, tambieén
por medio de incentivos especiales del gobierno, para incrementar el
régimen de la recarga a traves de los sistemas de riego.
P.6-59 | Desalinizacion Se menciona que no se vislumora la necesidad de recurrir @ procesos £l DRNA no tien= conocimiento de que la AAA tenga en
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de desalinizacion. Esto es contrario a los planes de la AAA que | sus planes la construccion de una planta de
evala al presente una planta de RO en Arecibo. desalinazacién. Los datos e informacion disponible
apuntan a que en Puerto Rico ho existe la necesidad real
de invertir fondos publicos en este tipo de proyecto,
cuando la inversion tiene un mayor rendimiento en
proyectos de mayor rentabilidad como es el uso eficiente

del recurso y la reduccion de las pérdidas
P.6-63, { informaciéon no La tecnologia de RO ha avanzado sustancialmente en los ultimos | La experiencia de la planta RO en Tampa sirve cOmo
Seccion | actualizada de los | afjos, y no presenta la mayor parte de los problemas gue se describen ejemplo de los problemas potenciales asociados con esta
6.10.2 | sistemasde ROy en esta seccion. Los incidentes sobre la planta desalinizadora de tecnologia. Hubo problemas similares en la planta de

sU operacion.

Tampa se debieron a errores en el disefio de la toma, y no a los
procesos de RO, como se postula sin referencias en esta seccion. El
Plan necesita documentar con referencias de hechos cualguier
argumento que sea técnico.

Culebra.

Seccidon
6.14

Riesgo de
inuncdaciones

o FEl documento dicta que “El Plan de Agua no se orienta a resolver
fos probiemas de las inundaciones.” Con esta expresion se elimina
uno de los aspectos fundamentales de un andlisis y planificacion
integral de recursos de agua. Sin embargo, a pesar que el Plan se
oriente principalmente al abasto, en su esquema general debe
incluir el aspecto de las inundaciones para qus las estrategias de
control estén a tono con el enfoque y objetivos del Plan. Este
aspecto, al igual que el desarrolio del territorio, responde a
responsabilidades de otras agencias. El Plan, a traves del Comité
Interagencial establecido por la Ley de Agua, debe definir, orientar
y manejar una politica piblica que logre equilibrar todos los
intereses de desarrolio en un mismo mMarco de referencia de
conservacion y aprovechamiento optimo de los recursos de agua.

La AAA debe revisar la exposicion de motivos de la Ley
de Aguas y su Declaracion de Politica Publica de manera
que pueda tener el marco juridico claro al cual responde
este Plan. Las inundaciones son una manifestacion
natural del recursc cuando ocurren fendmenos naturales
que traen lluvia intensa por periodos de tiernpo mayores a
lo normal. El problema surge como consecuencia de ia
construccion de residencias, comercios, industrias y
demas instalaciones privadas y publicas dentro del cauce
mayor de los cuerpos de agua superficiales.  El
confinamiento de los cauces ha creado una faisa
expectativa de seguridad contra las inundaciones que ha
hecho que aumente el nimero de familias que viven
sujetas a ser afectadas por las avenidas ordinarias y
extraordinarias de los cuerpos de agua. La
responsabilidad de este asunto le corresponde a fa Junta
de Planificacion. El Plan de Aguas no tiene jurisdiccion
sobre la ubicacion de proyectos de desarrollo.
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En esta seccién se citan una serie de mapas producidos por otras
agencias donde se identifican factores de desarrollo por cuencas
hidrograficas. Sin embargo hay areas fuera de las cuencas
hidrograficas principales que han sido definidas por un conjunto de
cuencas hidrograficas. Para mantener la claridad de conceptos
técnicos de indole hidrolégica en el ambito de un documento que
justamente de recursos hidrolégicos trata, es necesario requerir
precision de términos y conceptos. Por lo tanto, la distribucion de
parametros en los mapas de referencia se encuentra por cuencas
hidrograficas y regiones hidrolégicas formadas por la agrupacion

de cuencas secundarias.

El mapa de “Regiones de Importancia Hidrolbgica” de la Junta de
Planificacion es una referencia de primordial importancia, la cual
ademas de incluirse como informacién en el Plan debe ser
revisada en su enfoque y contenido para establecer el grado de
sintonfa con el Plan de Agua.

Sélo uno de los mapas responde al asunto de las
inundaciones. Los restantes mapas presentan distintos
asuntos y la unidad utilizada en éstos son los limites
municipales. No hay problema de unidad, cada mapa la
tiene claramente identificada.

Este mapa se presenta en &l contexto de gue es una
aportacion al Plan de Uso de Terrenos. El mismo refleja
las politicas publicas que se adoptan en el Plan de Aguas.
No obstante, se incluye un mapa especifico sobre 1as
areas de importancia hidrica del DRNA.

Seccidon
721

Pérdidas en la
Infraestructura de
Distribucion

Debe presentarse el probiema de las pérdidas de agua en todo su
panorama, donde la pérdida en los sistemas de infraestructura es
solamente uno de los componentes.

Si las pérdidas indeterminadas resuliaran en su fotalidad en

No se entiende el comentario. El proyscto que se
propone en el capitulo 8 inciuye la evaluacion de todos
los componentes del ANC.  Es un hecho basico gue las
pérdidas (agua no contabilizada) representan, ademas,
pérdidas fiscales a la AAA.

Las “pérdidas” por definicion ocurren en sistemas de
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pérdidas fisicas, la consecuencia seria que "la AAA, de no controlar infraestructura y previo al metro del consumidor. Los
esas pérdidas, tiene que extraer una cantidad mayor del recurso de componentes de las pérdidas se reconocen.
las Fuentes de abasto para servir a 10s usuarios”. Sin embargo, la
realidad es que las pérdidas estan integradas por varias
componentes, lo cual hace que se produzca, ademas que la
necesidad de una mayor extraccion y produccién de agua, unas
pérdidas econdmicas para la AAA.
¢ El estudio piloto debera tomar en consideracion, ademas que el Se tomara en consideracion.
tamano del sistema de acueducto y su ubicacién, la fuente de agua
que lo abastece, ya que historicamente  las  pérdidas
indeterminadas de los sistemas que se sirven de pozos han sido
mayores que en los sistemas que se sirven de fuentes de abasto
superficial.
Seccidon | Mantenimiento del | Se debe reconocer la realidad de las condiciones hidrolégicas y | EI Plan no propone un cambio en los embalses
7.2.2 Flujo Ambiental ecolégicas aguas abajo de las principales represas, donde ya ha | existentes.
ocurrido un cambio significativo del sistema acuatico y establecer una
estrategia real y viable de accion. Se debe reconocer la realidad que el
mantenimiento del flujo minimo aguas abajo de las principales
represas altera el grado de disponibilidad de abasto en condiciones de
estiaje y, en consecuencia, establecer una politica publica consona
con esta realidad.
Secaidn | Extraccién de Agua | El Plan dicta en esta seccidn gque “ La informacion reciente del DRNA | Hay muchos estudios del USGS que determinan el
7.5.2 Subterranea y el USGS establece que la extraccién de agua en los acuiferos rendimiento disponible de diferentes acuiferos, o sea, el
principales excede su rendimiento seguro”. El analisis de rendimiento | rendimiento seguro. Se recomienda a la AAA que revise
seguro de un acuifero es mucho mas complejo que de un cuerpo de | los estudios que sobre la condicién de los acuiferos del
agua superficial y en todos los estudios efectuado por el USGS en los | sur y de los acuiferos del norte prepararon el Ing.
acuiferos de Puerto Rico nunca se ha planteado el concepto de | Ferdinand Quifiones y el Sr. Sigfredo Torres en el 2004
rendimiento seguro, inclusive en 10s estudio que incluyen el desarrolio | para el borrador del Plan de diciembre de 2004. En
de complejos modeios matematicos del sistema de flujo de agua ambos documentos se concluye que la extraccion en los
subterranea. De existir los estudios a los cuales se hace referencia, | aculferos excede su rendimiento seguro.
L deben evidenciarse.
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s [Es necesario que, previo a definir una estrategia sobre rendimiento
seguro de los acuiferos, al igual que se ha hecho con. el
rendimiento seguro en quebradas, rios y represas, debe efectuarse
un analisis de este parametro y establecer un concepto claro del
mismo. A tales efectos, deberfa haberse incluido en la seccion de
agua subterrdnea del Plan balances de agua sectoriales que
permitiesen determinar el rendimiento seguro. Ya anteriormente se
ha criticado la aplicacién del valor de la recarga para determinar la
‘estrategia de aprovechamiento. Por io tanto, debe identificarse y
desarrollarse un procedimiento aceptable de analisis.

o La generalizacion del problema de intrusion salina mas alla de
sectores especificos donde se ha claramente reconocido, debe
documentarse.

e Para el control del aprovechamiento optimo de las reservas de
agua subterréneas deben desarrollarse e impiementarse modelos
de flujo de agua subterranea a nivel local, que permitan, una vez
calibrados, simutar el aprovechamiento del acuffero y determinar si
se cumplen las expectativas de control previamente establecidas,
las cuales pueden variar en los diferentes acuiferos.

» Establecer los parametros hidrogeologicos de control que permitan
monitorear si el régimen de extraccion de un acuifero responde a
las metas de conservacion establecidas.

La metodologia para determinar el rendimiento seguro
puede variar de un acuifero a otro. Se recomienda que
revise el texto de los capitulos 6, 7y 8.

No se entiende el comentario.

Esta recomendacion esta incluida en el Plan.

Véase la recomendacion Num. 9 en el capitulo 8.

P77

Hidroelectricidad

El Plan no atiende el asunto de la generacion hidroeléctrica desde el
punto de vista de un uso de agua, aunque sea routilizable y no
consume agua. El Plan debe sentar las bases para optimizar la
generacion hidroeléctrica consona con el uso dptimo del agua.

La optimizacion de la operacion del sistema hidroeléctrico
se debe determinar caso por caso. Se refiere al cap. 8.

| Glosario

Correcciones

El abatimiento es funcion de ias_propiedades del acuifero y del

Los términos en el glosario son los elaborados por el
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muitiples a términos
y conceptos
descritos en el
Glosario

régimen de bombeo, mas que de las “caracteristicas del pozo’. Se
indica, ademéas que el abatimiento "se utiliza para estimar las
propiedades de los acuiferos en ausencia de pruebas sisteméticas”.
En realidad el abatimiento es un parametro esencial en todas las
pruebas sistematicas de un acuifero. La definicion de abatimiento
debe revisarse.

La definicion de acuffero debe ser revisada, ya que no es solamente
«  parte de una formacion geologica .." Si no que puede ser
integrado por mas de una formacion geoldgica formando asi una
unidad hidrogeolégica, como ocurre ¢on el aculfero freatico calcareo
de ia costa norte, formado por el conjunto de las formaciones Aguada

y Aymaman principalmente.

Se indica en el glosario que el acuifero Inferior es “ ... formado por
rocas calizas que se extienden desde Vega Alta hasta Arecibo, pero
predomina en la zona de Manati a Barceloneta”. Esta descripcion es
incorrecta, ya que las formacionzs que conforman el acuifero
artesiano se extience a lo largo de toda la serie calcarea de la costa
norte y solo localmente presentan condiciones hidrogeolégicas que
favorecen condiciones artesianas. Esta definicion debe, por lo tanto,
revisarse.

La definicion de aculfero superior, llano o freatico es incorrecta, ya que
no se puede referr exclusivamente al acuifero superior de la costa
norte, sino a todos los acuiferos no-confinados, como los acuiferos de
los valles aluviales del interior y los acuiferos aluviales de abanico de
ia costa sur.

anterior consultor del Plan de Aguas (ing. Ferdinand
Quifiones) y fueron a vista publica en enero de 2005. ED
aguel momento no se recibieron comentarios sobre €l
glosario por lo que se procedid a dejar el texio que
estaba. Convocamos a varios experfos y se reviso la
totalidad de! glosario. Tenemos confianza en que el
glosario nuevo es de mejor calidad. Se acogen las
sugerencias y se incorporan a las definiciones aquellas
gue se estimen pertinentes.
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De Ia definicion de aluvién debe eliminarse los términos de "piedras” y
“rocas’, que Son iImpropios.

Redefinir el término de anisotropia, ya que en un acuifero la
heterogeneidad no es exclusivamente del factor transmisividad, sino
también de los demas parametros hidrodindmicas. Ademas,
transmisividad no es, en la terminologia hidrogeolégica, sinénimo de
“flujo en forma vectorial”.

Revisar la definicion de area de drenaje, ya que un area no puede ser
definida por un punto.

Redefinir e concepto de area de recarga. La recarga ho es la
escorrentia gue se infiltra, ya que en el balance de agua la escorrentia
se distingue de la infiltracion, de la cual, por cierto, solamente un por
ciento percofa hasta la superficie freatica en forma de recarga al
acuifero.

Basarnento rocoso No s sinénimo de base del aculfero. Revisar la
definicion.

En la definicion de camisilla de un pozo incluir la diferencia entre
camisilla tisa y perforada.

E| coeficiente de almacenamiento se determina en base a la relacion
entre “agua que un acuifero libera”, “cambio en elevacion” del nivel
freatico o potenciométiico y unidad de volumen del acuifero, no de
“superficie del area del acuitero” como se reporta en el glosario.

La definicién de “Concentracion de solidos disueltos” cémo “Cantidad
de soélidos (iones y cationes) solventes una solucion” se recomienda
sea revisada. Entre Ios cambios a efectuarse debe considerarse que
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los aniones y cationes son iones.

Condicién de Contorno o Frontera. Esta definicion se encuentra
apropiada. Sin embargo se hace constar que en ninguna seccion del
Plan se analiza el sistema acuifero hasta el nivel conceptual gue
integre el uso de este término hidrogeologico. Esto hace pensar que
puede ocurrir la misma situacion con muchos mas términos. Por lo
tanto, se recomienda revisar la seccién del glosario, para que seé
refiera estrictamente al texto del Plan y no sea un diccionario mas de
términos cientificos.

La definicion de conductividad hidraulica se considera muy general y
descriptiva, aunque se considera conceptualmente correcta. Se
recomienda revisar y presentar de forma cientifica.

Conglomerado se define como "Roca sedimentaria no consolidada (en
fragmentos)”. El conglomerado es una roca sedimentaria
consolidada. Este es otro de los errores conceptuales inadmisibles
sobre los elementos de conocimiento basico de la hidrogeologia.

Al igual que términos técnicos anteriores, el término de corriente esta
definido incorrectamente, ya que primero se define como “... la
velocidad del agua en un cauce...” €, inmediatamente después, se
indica que la corriente es “Normalmente expresada en pies cubicos
por segundo (pcs) ...", que es una medicién de volumen. En realidad,
un término no puede expresar dos conceptos completamente distintos.
Se recomienda, por lo tanto, revisar la definicién.

Redefinir correctamente el concepto de cuenca. Ademas la cuenca es
definida por la linea divisoria y no por el * ... area de captacion ...”
tarmino del cual es sindnimo. De la misma manera redefinir el término
de cuenca de drenaje.
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f]

Ei concepto de cuenca hidrografica esta expresado correctamente del
punto de vista conceptual en la primera parte de la definicion, la cual
se recomienda expresar de forma mas técnica. Sin embargo, es
importante aclarar que una cuenca hidrografica no define el area de
captacion de un acuifero ni de un manantial. El sistema de flujo de
agua subterranea no necesariamente corresponde al sistema de flujo
de agua supefficial y es definido en el ambito de una cuenca
hidrogeolégica cuya linea divisoria corresponde, en parte, a la linea
divisoria de la cuenca de la hidrografia superficial y en parte a la linea
divisoria de! sistema de flujo de agua subterranea. La linea divisoria
del sistema de flujo de agua subterranea se establece en base a los
niveles freatico o piezométrico, segln se trate de un acuifero libre (en
condiciones freaticas) o de un acuifero confinado (en condiciones
artesianas). '

Revisar la definicién de desague sub-superficial. En este proceso es
necesario tomar en cuenta gue la traduccion de desagiie no €s
drainage. Con el término de desagiie se entiende el proceso de
dewatering. E| drenaje sub-superficial es un proceso completamente
distinto.

La traduccién de Drainage Divide es Linea Divisoria y no Drenaje
Divisorio.

“ la cantidad de agua que discurre por un cauce en un periodo dado
" no es la escorrentia es el flujo. Redefinir, por lo tanto, el término de
escorrentia (Runoff). De igual manera revisar los términos de
Escorrentia anual, Escorrentia neta. En lo que concierne al término de
escorrentia superficial, se hace notar que el término escorrentia
implica ya e! concepto de superficial.
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Revisar y corregir la definicion de Formacion o Caliza Aymamon, ya
gue expresar que Su alto grado de fracturacion coincide con "

| cambios en estructura geoldgica (formaciones) a mayor profundidad”

no tiene ningln sentido. Ademas que formacion y estructura geologica
son aspectos completamente distintos de la Geologia y no sinénimos.

Revisar la definicion de Caliza Montebello, ya que esta unidad
litoldgica no constituye una formacion, si no un miembro de la
Formacion Cibao y, como tal, su extension y desarrolio es limitado a
nivel de sector, ya sea horizontalmente como verticalmente.

Ampliar la definicion de nivel freatico.

La Hidrografia no es una ciencia. Es un elemento de la Hidrologia que
s{ es una ciencia. La hidrografia, como lo indica la etimologia del
término, representa el desarrollo y forma de la red hidrogréafica.

Redefinir el concepto de Intrusion Salina, tomando en consideracion
entre otros aspectos que este fendrneno no depende de la porosidad
del acuifero, si no de la conductividad hidraulica. Ademas, en la
definicién se incluyd un concepto erréneo del fenémeno de up-coning,
cuando se dice que el mismo corresponde a * . avances temporales
de la cufia de agua salina ..".

La definicién de isétopo en el ambito de 1a definicién de prueba de
isbtopos, no es clara. En cuanto a la definicion de prueba de isotopos,
se describe la aplicacion pero no se define el proceso. Revisar.

Revisar la definicion de Rendimiento Especifico (Specific Yield),
incluyendo la dependencia de la fuerza de gravedad.

Utilizar una referencia bibliografica cientifica para revisar la definicion
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de Roca Caliza y Roca Carbonada. La traduccion correcta de
Carbonaceous Rock es Roca Calcarea y ho Roca Carbonada.

Revisar la definicion de Sedimentacion, tomando en consideracion que
los depositos aluviales son las (inicas rocas sedimentarias asociadas
con el transporte por los rios. Las demas rocas sedimentarias
presentan origenes variados y resultan emplazadas en ambientes
distintos ya sea de tipo sub-aéreo (Ej. Rocas Volcanoclasticas) como
de tipo sub-marino. (Ej. Areniscas Y Siltitas, entre otras)

Revisar la definicion y concepto de Transmisividad, tomando en
consideracion el valor del espesor saturado del acuifero mas que el
espesor del acuifero.

Revisar la definicion y concepto de Zona Vadosa, distinguiendo entre
zona vadosa y franja semi-saturada por capilaridad. Esta franja, de
espesor variable segln la litologia del acuifero, representa una zona
de transicion entre la zona saturada y no-saturada o vadosa.

RESPUESTA DE OPA
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