Cuencas Rio Yauco, Rio Loco y el Valle de Lajas

Las cuencas del Rio Yauco, Rio Loco y el Valle de Lajas, en la Regién Suroeste de Puerto Rico,
forman parte del Distrito de Riego del Valle de Lajas (DRVL), operado por la Autoridad de Energia
Eléctrica (AEE). Las cuencas de los dos rios ocupan &reas respectivas de aproximadamente
46.1 mi (Rio Yauco) y de 24.7 mi? (Rio Loco) en las laderas sur de la Cordillera Central. El Valle
de Lajas ocupa un &area de aproximadamente 83.5 mi? al oeste del Rio Loco hasta la zona de
Cabo Rojo y la Bahia de Boquerdn. Los rios descienden a través de valles estrechos hacia la
costa, descargando el Rio Yauco en el extremo oeste de la Bahia de Guayanilla, mientras que el
Rio Loco fluye a la Bahia de Guéanica. La poblacion en la cuenca del Rio Yauco es de 29,790,
incluyendo la zona urbana de Yauco. En la cuenca del Rio Loco la poblacion es de 27,680,
incluyendo la zona urbana de Guanica, mientras que los municipios que comprenden el Valle de
Lajas tienen una poblacion de 41,910.

El DRVL es el sistema de riego mas importante en la Isla, ya que en adicion al agua para usos
agricolas, es la fuente principal de agua potable a los habitantes de los municipios de Guanica,
Sabana Grande, San German, Lajas y sectores de Cabo Rojo. Aunque en su condicién natural
las cuencas del Rio Yauco, el Rio Loco y el Valle de Lajas eran sistemas hidrologicos
independientes, el desarrollo del sistema de riego los ha integrado en una sola unidad funcional.
El Plan evalla los recursos hidrolégicos de esta zona en forma integrada, debido a las
transferencias de agua que ocurren entre estas cuencas y el Valle de Lajas, asi como de dos
embalses en la cuenca del Rio Grande de Manati, en las laderas norte de la Isla.

El clima en la Region y las cuencas que la drenan varia desde zonas de lluvias abundantes en la
Cordillera Central hasta condiciones semidesérticas en el valle costanero del Rio Loco y el Valle
de Lajas. Una franja en el limite norte de la cuenca del Rio Yauco es de clima subtropical muy
hamedo. Aproximadamente la mitad norte de las cuencas del Rio Loco y el Rio Yauco exhiben
un clima subtropical humedo. Las zonas costaneras de ambas cuencas y el Valle de Lajas
exhiben un clima subtropical seco. La lluvia promedio anual en la regién varia desde 86 pulgadas
en la zona montafiosa de las cuencas, 34 pulgadas en el Valle de Lajas cerca de la costa. En
forma similar a otras regiones en la Isla, la lluvia varia a través del afio, con periodos de lluvia
intensa en mayo y desde septiembre a diciembre. Sin embargo, en los valles costaneros desde
Yauco hasta Lajas, la variacion es menor que en la zona montafiosa. En estos valles
frecuentemente ocurren periodos de sequias intensas, extendiéndose desde enero hasta agosto.
La cuenca del Valle de Lajas es la zona de menor precipitacion en Puerto Rico, con un promedio
anual de solamente 45 pulgadas. Paralelamente, las altas temperaturas y los vientos secos que
predominan en la zona inducen tasas de evapotranspiracion (ET) altas. La ET promedio anual en
la Region varia desde 42 pulgadas en las montafias hasta 30 pulgadas en los valles costaneros,
para un promedio de 37 pulgadas anuales. La infiltracion de escorrentia a los acuiferos es
minima en la zona montafiosa, debido a la baja porosidad de las rocas volcanicas. En los valles
de los Rios Yauco y Loco, la infiltracién es de hasta 6 pulgadas por afio, contribuyendo a que en
zonas limitadas los pozos produzcan hasta 700 gpm (Crooks y otros, 1968).
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Las rocas en la zona montafiosa son primordialmente de origen volcanico, con
depdsitos aluviales en los valles de los rios. En el Valle de Lajas, predominan
depdsitos aluviales y marinos

gue descansan sobre el basamento rocoso y capas de rocas calizas no-uniformes. Las
partes altas de las cuencas del Rio Yauco y el Rio Loco, en la Cordillera Central, se
caracterizan por bosques y montes con pendientes escarpadas. Los terrenos son
principalmente agricolas, con cultivos de café, vegetales y frutas, predominando las
series de suelos Caguabo y Descalabrado en la cuenca del Rio Yauco, Serpentina, y
San Antén en la cuenca del Rio Loco. Estos suelos estan formados mayormente de
barros y arcillas, por lo que son de poca capacidad hidraulica y fertilidad moderada.

El Rio Yauco se origina en las cuspides de la Cordillera Central en Yauco, a
elevaciones de hasta 3,100 pies, fluyendo hacia el sur hasta el Embalse Lucchetti en la
parte superior de la cuenca. Este embalse, construido en 1952, es formado por una
presa de hormigdn de 571 pies de longitud, con una capacidad inicial de 16,500 acres-
pies. Su capacidad actual debido a la sedimentacién es de aproximadamente 9,060
acres-pies, equivalente al 55% de su capacidad original. EI Rio Duey es el tributario
principal del Rio Yauco, drenando la parte este de la cuenca. Varias quebradas aguas
abajo del embalse y la confluencia con el Rio Duey alimentan el flujo en la parte inferior
de la cuenca hasta su desembocadura en la Bahia de Guayanilla.

El Rio Loco discurre hacia el sur en un curso casi paralelo con el Rio Yauco. La
Quebrada Grande es el tributario principal del Rio Loco, fluyendo al cauce principal
desde el este. EI Embalse Loco, un embalse de tamafio menor (capacidad inicial de
1,950 acres-pies) construido en 1951, yace aguas abajo de la confluencia de ambos
efluentes, formado por una represa en hormigon de 600 pies de longitud. Su capacidad
actual es de solamente 604 acres-pies, equivalente al 31% de su capacidad original. El
Embalse Loco recibe las descargas del Embalse Lucchetti luego de generarse
electricidad en la Planta Yauco #2. El agua descargada del embalse alimenta el Canal
Principal de Riego del Valle de Lajas, que se origina aproximadamente 150 metros
aguas abajo de la represa, mediante un sifon desde el embalse. Aguas abajo del inicio
del Canal de Lajas, el Rio Cafas fluye desde el oeste al cauce del Rio Loco. ElI Canal
Principal de Desague del Valle de Lajas retorna al cauce del Rio Loco al norte de la
zona urbana de Guanica, luego de lo cual el rio desemboca en la Bahia de Guanica.

El Valle de Lajas es una de las cuencas costaneras de mayor tamafio en la Isla, con un
area superficial de aproximadamente 83.5 mi®>. El valle se extiende aproximadamente
18 millas de este a oeste, desde la vecindad de Guanica hasta Boqueron, y hasta 3
millas de sur a norte desde la Sierra de Bermeja hasta la vecindad de la zona urbana
de Lajas. La topografia del valle es plana, con elevaciones maximas de 80 pies snm,
mientras que los suelos superficiales, principalmente sedimentarios, se caracterizan por
su baja permeabilidad, lo que ha propiciado la acumulacion de sales debido al riego
agricola intenso. Anterior a su desarrollo agricola, el valle incluia varios cuerpos de
agua superficiales, incluyendo las Lagunas Cartagena y Guanica, y la Ciénaga
Anegado, alimentadas por descargas de agua subterranea y escorrentia difusa. El



valle incluye el centro urbano de Lajas y la comunidad de Boquerdn, con una poblacién
de 41,910 habitantes.

El DRVL entrelaza las cuencas de los Rios Yauco, Loco y el Valle de Lajas con los
embalses de Yahuecas y Guayo, en las laderas norte de la cuenca del Rio Grande de
Manati. Estos dos embalses tienen capacidades actuales de 70 y 13,100 acres-pies
respectivamente. La cuenca neta del Embalse Lucchetti, en la parte superior del Rio
Yauco, no genera suficiente caudal para la capacidad del embalse. El agua acumulada
en los embalses Yahuecas y Guayo es transferida hacia el Embalse Lucchetti mediante
un sistema de tuneles, aumentado el area efectiva de captacion del Sistema del
Suroeste a aproximadamente 79.7 mi’>. Esto permite el uso mas efectivo de las
turbinas hidroeléctricas que opera la AEE aguas arriba de Lucchetti, desde donde el
agua fluye hasta una segunda unidad generatriz en la entrada del Embalse Loco.
Ademas, esta transferencia de agua de Yahuecas y Guayo provee suficiente agua para
transferir al Canal de Lajas y satisfacer las demandas de riego en la zona,
particularmente durante periodos de sequia. Desde el Embalse Loco, el agua es
descargada por el Canal de Lajas hacia el Valle de Lajas, o al cauce natural del Rio
Loco fluyendo hacia el Mar Caribe (Figura 9-76). El agua descargada al Canal de Lajas
fluye hacia el oeste, alimentando aproximadamente 332 tomas agricolas, asi como
cuatro (en la fig. 9-76 aparecen solo 3) plantas de filtracion operadas por la AAA que
sirven agua potable a los residentes de Sabana Grande, Guanica, Lajas, San German y
sectores de Cabo Rojo.

Los recursos de agua de la Region son abundantes, aunque paraddjicamente la zona
sufre escasez de agua frecuentemente, y existen conflictos en las prioridades para el
uso del agua disponible. La lluvia y escorrentia generada en las cuencas, incluyendo
las transferencias de Yahuecas y Guayo, resultan en una producciéon anual promedio
de 187,300 acres-pies, la cual se reduce a 131,100 acres-pies en afios de sequia. Los
embalses de Guayo, Yahuecas, Lucchetti y Loco tienen una capacidad de almacenaje
combinada de aproximadamente 22,830 acres-pies. Esta capacidad limitada de
almacenaje requiere que la AEE desborde periédicamente cantidades de agua
sustanciales desde el Embalse Loco al Rio Loco, la cual fluye eventualmente al Mar
Caribe. Desde el Embalse Loco se descargaron aproximadamente 30,930 acres-pies
de agua hacia el Canal de Lajas durante el 2003, para suplir las tomas agricolas y las
plantas de filtracion de la AAA. Anualmente la AEE suple un promedio de 17,100
acres-pies para riego y 10,330 acres-pies para la AAA. EIl balance de estos flujos
establece que durante el 2003 la AEE descargd al Rio Loco el 83% del agua generada
en las cuencas (156,370 acres-pies), la cual fluyé hacia el mar.

Excepto en los valles aluviales del Rio Yauco y el Rio Loco, los acuiferos de la Region
no son una fuente importante de agua. En los depdsitos aluviales del valle de Yauco,
se extraen aproximadamente 5.5 mgd (6,165 acres-pies por afio) de agua subterranea,
principalmente para riego agricola y consumo doméstico. Igualmente, en el valle
aluvial del Rio Loco, en el Municipio de Guanica, se extraen aproximadamente 5.2 mgd
(5,830 acres-pies por afio) de aguas subterraneas para usos similares. Los acuiferos
en la parte superior de las cuencas no son productivos, o son de tamafio menor. En el



Valle de Lajas, los acuiferos de la zona son mas productivos, aunque contienen
principalmente aguas salobres o salinas, lo que limita su uso. Las extracciones de
agua para usos agricolas y domésticos en el Valle de Lajas en el 2002 fueron de
aproximadamente 0.95 mgd (1,065 acres-pies).

La calidad del agua en la region varia desde excelente en la parte superior de las
cuencas hasta pobre en el Valle de Lajas. Sin embargo, los datos disponibles son
limitados para evaluar en forma categoérica la calidad del agua en tramos de los rios, los
embalses o el Valle de Lajas. La presencia de bosques en la parte alta de las cuencas
minimiza la erosion y el transporte de sedimentos. Aunque los embalses en las
cuencas han perdido una parte sustancial de su capacidad original, las tasas de
sedimentacion en las cuencas de los Rios Yauco y Loco son relativamente bajas. El
Embalse de Lucchetti, el principal de la Regién, exhibe una tasa de sedimentacién de
solamente 143 acres-pies por afio, con una vida Util estimada en 62 afos.

Las demandas de agua en la Regién pueden satisfacerse con los recursos de agua
disponibles en el DRVL y de fuentes adicionales en la zona. Sin embargo, esto
requerira modificar significativamente las reglas de operaciones que utiliza la AEE para
los embalses y las unidades hidroeléctricas. La demanda de agua aumentara
sustancialmente con la creacion de la Reserva Agricola del Valle de Lajas, que propone
desarrollar hasta 14,000 acres en cultivos.

Tabla Error! No text of specified style in document.-1. Balance Hidrologico Cuencas
Rio Yauco, Loco, Valle de Lajas.

Componentes Hidroldgicos (acres-pies/afio)
Precipitacion 405,820
Evapotranspiracion 317,390
Flujo
" promedio annual 46,500

estiaje (90 dias) -
" estiaje (150 dias) -

Extraccion pozos 19,500
Descarga de agua subterranea al mar 2,000
Tomas AAA 17,700
Descarga aguas usadas a rios 3,610
Descarga aguas usadas al mar 620

Entregado a fincas 17,090

Transferencias de agua -

No contabilizado -11,340




Por ciento no contabilizado




Balance Hidroldgico Cuenca Rio Yauco
Lluvia 405,820
(acres-pies/afio)

No contabilizado

y otros flujos
menores

15,980

Tomas AAA
7,340

Extraccién pozos

Evapotranspiracion
6,100

104,530

Flujo agua
superficial
ydescargas
acuiferos al mar
13,360

Figura Error! No text of specified style in document.-2. Balance Hidrolégico Cuenca
del Rio Yauco, Loco, Valle de Lajas.



Balance Hidrolégico Cuenca Rio Loco
Lluvia 57,220
(acres-pies/afio)

Evapotranspiracién
47,200

No contabilizado y

otros flujos
menores
57,330

Flujo agua
superficial y
descargas
acuiferos al mar

Transferencias de 34,140

agua Tomas AAA
17,090 10,320

Extraccion pozos
5,800

Figura Error! No text of specified style in document.-3. Balance Hidrolégico
Cuenca del Rio Loco. EI balance de otros flujos menores incluye:
entregado a fincas, aguas usadas y descarga y recarga de agua
subterranea.



Balance Hidrolégico Area Costanera Valle de Lajas
Lluvia 201,290
(acres-pies/afio)

Evapotranspiracion
165,660

Flujo agua
superficial
y descargas

No contabilizado acuiferos al mar

y otros flujos Transferencias 1,000
menores de agua Extraccion pozos
9,940 17,090 7,600

Figura Error! No text of specified style in document.-4. Balance Hidrolégico Cuenca
Area Costanera del Valle de Lajas.



