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Resumen

Entre agosto del 2001 y noviembre del 2002 se colectaron, através de todo
Puerto Rico. 357 especimenes de Scomberomorus regalis y 334 de S. cavalla con el
proposito de describir el ciclo reproductivo anual y estimar el tamafio de madurez sexual.
Para . regalis, el analisis histologico de las gonadas reveld que el 50% de los machos y
-hembras son maduros a los 350 y 413 mm largo horquilla (Lh), respectivamente. Los
machos de S. cavalla maduran a los 405 mm Lh, mientras las hembras lo hacen a los 585
mm LH. Todas los machos de S. regalis mayores de 450 mm Lh son maduros, mientras
en las hembras ese tamafio es de 550 mm Lh. En S. cavalla, todos los machos y hembras
mayores de 550 y 750 mm Lh, respectivamente, son maduros. En S regalis, la
distribucién mensual de las etapas de desarrollo gonadal y las fluctuaciones del indice
gonadosomitico sugieren que esta especie se reproduce virtualmente durante todo el afio,
aunque se observa un periodo de mayor actividad reproductiva desde abril a septiembre.
La temporada de desove en S. cavalla es también extendida, aunque entre los meses de
septiembre a marzo existe poca o ninguna actividad. En ambas especies las hembras
predominan en las clases de tamafio mayores. La informacién recopilada durante este
estudio sugiere que la pesqueria de S regalis en Puerto Rico se ha mantenido estable
durante los tltimos afios. E1 11 % de los machos y €l 37% de las hembras fueron
capturados antes de alcanzar el tamafio de madurez sexual, Por otro lado, existen indicios
de que para S. cavalla la situacién es diferente. Los individuos de mayor tamafio (>30
libras) eran relativamente comunes en la década de los 1970, siendo actualmente muy
escasos en los muestreos, Esa informacién ha sido suministrada ¥y confirmada por varios
pescadores comerciales y deportivos. El 14% de los machos y el 51% de las hembras de
S. cavalla fueron capturadas por debajo del tamafio de 50% de madurez. Esa especie,
por su importancia comercial y recreativa, ha sido considerada como sobrepescada en
varias jurisdicciones y se han tomado medias de manejo conducentes a la recuperacion de
las poblaciones. En Puerto Rico se ha Propuesto un tamafio minimo de captura para S.

cavalla y S. regalis que necesitan ser implementados.



Madurez sexual y estacionalidad reproductiva del carite (Scomberomorus cavalla )y

la sierra (S. regalis) en Puerto Rico

Introduccion

El género Scomberomorus (familia Scombridae) contiene 18 especies y esta
-representado en las aguas de Puerto Rico por dos de ellas: la sierra (S, regalis) y el carite
(S. cavalla). Ambas especies se encuentran en el Atlantico Occidental desde Massachussets
hasta Brasil (Collette y Russo, 1979) y son de importancia para la pesca comercial y
recreativa a lo largo de su zona de distribucion. Se considera que la distribucion de S,
regalis estd mas asociada a los trdpicos. S. regalis es una especie epipeldgica costera que
frecuenta las aguas claras alrededor de arrecifes de coral, ocasionalmente formando
pequefias escuelas. Su alimentacion consiste principalmente de peces pequeiios de la
familia Clupeidae (sardinas y arenques), géneros Harengula, Jenkinsia y Opisthonema
(Randall, 1967). Puede alcanzar un tamafio de unas 32 pulgadas y un peso de
aproximadamente 25 libras. S. cavalla es también una especie epipelagica, principalmente
costera, pero no es tipica de dreas de arrecifes de coral (Cervigén et al, 1993). Los
individuos de mayor tamafio suelen ser solitarios mientras que los de tallas menores forman
escuelas compuestas de peces de tamafio similar. Esta especie realiza extensas migraciones
a lo largo del Golfo de México y de la costa Atlantica de los Estados Unidos, aunque
algunos individuos permanecen en zonas determinadas. Patrones de movimiento similares
han sido observados en aguas de Islas Virgenes y Puerto Rico (CFMC, 1983). Sus hébitos
alimenticios son similares a los de S regalis aunque incluye, ademis de las ya
mencionadas, especies de las familias Lutjanidae, Carangidac y Hemiramphidae, entre
otras (Collette y Russo, 1979). Alcanza un tamafio de 68 pulgadas y un peso de unas 100
libras.

Los datos recopilados por el Programa de Estadisticas Pesqueras del Laboratorio
de Investigaciones Pesqueras del DRNA reflejan que, como grupo, Scomberomorus ocupa
el segundo lugar en términos de libras reportadas durante el afio 2001, superado solamente
por los pargos (Matos, en prensa). Durante ese afio s reportaron 84,711 Ibs. de S, regalisy
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101,572 lbs. de S. cavalla, para un total de 186,238 libras (6.5% del total de libras de
pescado reportadas). Durante los ultimos afios los desembarcos reportados para las dos
especies combinadas se han mantenido estables, fluctuando alrededor de las 180,000 libras
por aiio (Figura 1).

La informacion publicada sobre S. regalis es escasa y en su mayoria se limita a
estudios sobre la distribucion y aspectos generales de la biologia (Cervigén, 1994; Collette
y Russo, 1979, 1984; Garcia-Cagide, 1994). Finucane y Collins (1984) realizaron un
.estudio sobre la biologia reproductiva en el sur de la Florida. En Cuba y Jamaica se han
publicado algunos estudios sobre aspectos de la pesqueria de esta especic (Howell-Rivero,
1953; Cooper, 1982; Ledn y Guardiola, 1984). Erdman (1976,1978) publicé los tnicos
trabajos realizados en Puerto Rico que hacen referencia, en forma general, a la época de
desove y pesqueria de esta especie. Por otro lado, la literatura existente sobre S. cavalla es
extensa, debido principalmente a su importancia comercial y recreativa en paises como
Estados Unidos y Brasil. Se han publicado estudios sobre la reproduccién, edad y
crecimiento, pesquerias y evaluacion de las poblaciones, distribucion de larvas,
migraciones etc. (Manooch et al., 1978; Collette y Russo, 1979, 1984; Fishbase, 2003). En
el Caribe, Sturm y Salter (1990) han estudiado aspectos reproductivos y la edad y
crecimiento en Trinidad mientras Torres (1986) estudié aspectos de Ia biologia general en
Venezuela. Los unicos trabajos de los que tenemos conocimiento realizados para S. cavalla
sobre esta especie en Puerto Rico son los de Erdman (1976, 1978).

En este trabajo se examinan principalmente dos aspectos de la biologia reproductiva
de la sierra y el carite que son esenciales para el desarrollo de estrategias de manejo: el
estimado del tamafio al alcanzar la madurez sexual (TMS) y la determinacioén del periodo

de desove por medio del estudio histélogico del ciclo reproductivo anual.
Métodos

Las muestras utilizadas en este estudio fueron obtenidas en su totalidad por
personal del Laboratorio de Investigaciones Pesqueras del Negociado de Pesca y Vida
Silvestre del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales gracias a la cooperacién
de pescadores a través de todo Puerto Rico. El perfodo de muestreo se extendié de agosto
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de 2001 a noviembre de 2002. Durante ese periodo de colectaron un total de 691
especimenes (Tabla 1).

Los artes de pesca utilizados fueron anzuelo y chinchorro de arrastre. Todos los
peces fueron medidos y pesados a un milimetro (mm) y un gramo (g) de precision. Todas
las medidas mencionadas se refieren al largo horquilla (Lh). Las goénadas fueron
removidas, pesadas a 0.01 g de precision, y colocadas en fijador de Davidson (Yevich and
Barszcz, 1981) para luego ser procesadas histolégicamente utilizando parafina, seccionadas
.a 8 pm y tefiidas con hematoxilina y eosina. La clasificacion de las etapas de desarrollo de
las gonadas de las hembras ha sido descrita en anteriores publicaciones (Figuerola et al.,
1998). Para la clasificacion de las etapas de desarrollo de las gonadas en los machos se
siguieron los criterios histolégicos utilizados por Sadovy et al. (1994).

El tamafio de madurez sexual se define aqui como la clase de tamafio en la que el
50% de los individuos son sexualmente maduros (incluyendo las etapas de madurez
sexual 2-5 en el caso de las hembras). El ciclo reproductivo anual ha sido caracterizado
por medio del porcentaje de hembras de cada etapa (etapas 2-5) presentes por mes. Para
determinar el periodo de desove se tomaron como criterios principales la frecuencia de
hembras en la etapa de desarrollo mas avanzada (etapa H4) y el indice gonadosomitico.
Para la determinacion mds precisa de los dias de desove se utilizd como criterio Ia
presencia de ovocitos hidratados en la génada. Para comparar la distribucién de
frecuencias de tamafio entre machos y hembras se utilizé la prueba Kolmogorov-
Smirnov (Sokal y Rohlf, 1981).

El indice gonadosomidtico (IGS), como indicador del momento del desove, fue
calculado segin la siguiente formula: IGS=[peso génada/peso génada+peso del pez]x100.

Resultados

Un total de 691 especimenes fueron colectados durante el periodo de muestreo que
se extendié de agosto de 2001 a noviembre de 2002 (Tabla 1). El1 94% (n=650) de las
muestras se procesaron histologicamente. La Tabla 2 presenta datos sobre las medidas de

los peces, por sexo para ambas especies, examinados histolégicamente.



Scomberomorus regalis _

La distribucion de las frecuencias de tamafio de S. regalis se presenta en la Figura
2. La sierra de mayor tamafio colectada durante este estudio fue una hembra de 809 mm. El
espécimen mas pequefio midié 191 mm (Tabla 2). ;

De los 357 individuos analizados, 198 fueron hembras y 142 machos, con una
razon de sexos de 13:1.49. A los restantes 17 no se les pudo determinar el sexo, debido a

-la pobre calidad de la muestra o a que eran especimenes muy pei;ueﬁos con sexo
indeterminado. Aunque se observa una tendencia de las hembras a predominar en las clases
de mayor tamafio, no se encontré diferencia entre las distribuciones de frecuencia de
tamafio de machos y hembras (Kolmogorov-Smirnov: D=0.077, p>0.01) (Figura 3).

Los machos maduran a tamafios menores que las hembras. El macho maduro més
pequefio midié 262 mm Lh; mieniras que la hembra madura de menor tamafio midi6é 295
mm Lh ( Tabla 2). El tamafio de 50% de madurez sexual estimado para los machos fue de
350 mm Lh. Todos los machos son maduros a partir de los 450 mm Lh (Figura 4). En las
hembras, el tamafio de madurez fue de 413 mm LH, siendo todas maduras a partir de los
550 mm Lh (Figura 5). Tomando como base la distribucién de tamafios de la muestra total
¥ los estimados de madurez mencionados anteriormente, el 11 % de los machos yel37%
de las hembras son capturados por debajo del tamafio de madurez sexual.

En la Figura 6 se muestra la variacién mensual del indice gonadosomético de las
hembras de S. regalis. El IGS comienza a incrementar a partir de marzo, alcanzando su
maximo desarrollo en mayo, para luego descender répidamente entre mayo y agosto.

La distribucién por mes de las etapas de desarrollo gonadal de las hembras se
presenta en la Figura 7. Durante todos los meses del afio en los que se realizd muestreo,
excepto enero, se consiguieron hembras maduras avanzadas. Un patrén muy similar se
encontrd para las hembras que ya habian desovado. Esos datos indican que 8. regalis
desova en Puerto Rico practicamente todo el afio. No obstante puede definirse un periodo
de mucha mayor intensidad reproductiva entre los meses de abril a septiembre, siendo el
mes de junio, y posiblemente julio, los de mayor actividad. E1 52% de las sierras colectadas
entre abril y septiembre fireron clasificadas como H4 (maduras avanzadas). El mes de junio
fue el de mayor porciento de hembras H4, con un 87%. De octubre a marzo el porciento de
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hembras H4 fue de 9%, fluctuando entre 0 y 20%. No se pudo establecer una relacion entre
la fase lunar y el momento de desove, ya que se encontraron hembras con ovarios con
indicios de desove inminente o recién ocurrido a través de varias fases del ciclo unar.
Scomberomorus cavalla

La Figura 8 presenta la distribucion de las frecuencias de tamafio de S. cavalla. El
carite de mayor tamaiio conseguido en nuestros muestreos fue una ht;,mbra de 1,191 mm. E]
espécimen més pequefio midié 225 mm (Tabla 2).

De esta especie se analizaron 174 machos y 136 hembras, para un total de 310
individuos, resultando una razén de sexos de 13:0.89. No se pudo determinar el sexo de
24 especimenes. Se encontré una diferencia significativa en el tamafio entre machos y
hembras (Kolmogorov-Smirnov: D=0.182, p<0.05) teniendo éstas un Lh promedio mayor
y predominando claramente en las clases de tamafio sobre los 1,000 mm Lh (Figura 9).

Al igual que en S regalis, los machos maduran a tamafios menores que las
hembras. El macho maduro mas pequefio midié 365 mm Lh. La hembra madura de menor
tamafio midi6 468 mm Lh (Tabla 2). El tamafio de 50 % de madurez estimado para los
machos fue de 405 mm LH. A partir de los 550 mm todos los machos son maduros (Figura
10). Las hembras maduran a los 585 mm Lh, siendo todas maduras a partir de los 750 mm
Lh (Figura 11). Utilizando el mismo criterio mencionado anteriormente para S regalis, ¢l
14% de los machos y el 51% de las hembras son capturados por debajo del tamafio de
madurez sexual.

El'IGS calculado entre agosto del 2001 y septiembre del 2002 alcanzé su valor
maximo en el mes de abril, disminuyendo gradualmente entre mayo y junio y llegando a
su punto més bajo en julio (Figura 12).

La Figura 13 muestra la distribucién mensual de las etapas de madurez sexual.
Durante los meses de abril a agosto el 39% de todas las hembras colectadas fueron maduras
avanzadas, mientras que entre septiembre y marzo sdlo el 3% poseian génadas en ese
estado de desarrollo. Los meses con mayor proporcion de hembras maduras avanzadas
fueron mayo y agosto, con 58 y 60 %, respectivamente. Durante los meses de enero, julio,
septiembre, octubre y diciembre no se colectaron hembras en esa etapa. Estos datos
sugieren que S. cavalla se reproduce en aguas locales principalmente entre abril y agosto,
ocurriendo poca o ninguna actividad reproductiva el resto del afio. Los especimenes de S.

6



cavalla con génadas presentando signos de desove inminente fueron capturadas entre uno

a cuatro dias alrededor de la fase de luna nueva.

Discusién

Scomberomorus regalis

Al analizar la distribucién de frecuencias de tamafio de esta especie se observa que
las hembras tienden a predominar en las clases mayores. Funicane y Collins (1984)
—obtuvieron resultados similares en un estudio realizado en Florida. Ese patron, en que un
sex0 es mas abundante en ciertas clases de tamafio, es relativamente frecuente. Varios
factores pueden explicar esas diferencias aunque es muy dificil, en la mayoria de los casos,
determinar que factor o factores especificos explican las diferencias para una especie en
particular. Entre las causas principales se incluyen la selectividad en las artes de pesca,
diferencias en las tasas de crecimiento y/o mortalidad entre los sexos, variaciones de
tamafio segin la distribucién geografica y las combinaciones de estos y otros factores. En
el caso de S. cavalla se ha corroborado por medio de estudios de edad y crecimiento que las
hembras crecen mas rapido que los machos. Es muy probable que el mismo fendémeno se
de en S regalis, aunque no conocemos de ningiin trabajo sobre edad y crecimiento
realizado en esta especie.

Nuestroé datos indican que los machos de S regalis alcanzan la madurez sexual a
tamafios menores que las hembras. Todos los machos y hembras mayores de 450 y 550 mm
Lh, respectivamente, son maduros. La misma tendencia ha sido reportada en Florida por
Funicane y Collins (1984), aunque los tamafios de madurez son menores a los reportados
en este estudio. Segiin estos autores, en Florida casi todos los machos mayores de 350 mm
Lh son maduros. En el caso de las hembras, a partir de 375 mm Lh todas son maduras.
Nuestros estimados fueron de 350 mm Lh para los machos y 413 mm Lh para las hembras,
mientras que en Florida el 50% de los machos maduran entre los 325-350 mm Lh y las
hembras entre los 350-400 mm Lh. En Cuba, Garcia-Cagide et al. (1994) reportan un
tamafio de madurez, sélo para las hembras, de 430 mm Lh. Cervigén (1994) estimé el
tamafio de madurez en Venezuela en 416 y 415 mm Largo Total (Lt) para machos y

hembras, respectivamente.



El tamafio de madurez sexual es un parametro que esta intimamente relacionado a
las condiciones del habitat de Ia especie en cada regién. Probablemente Ia disponibilidad de
alimento juega un papel importante en este proceso. En Cuba la madurez promedio de un
numero considerable de especies ocurre a un 60% del tamafio maximo en ambos sexos
(Garcia-Cagide et al., 1994). En este estudio, los machos alcanzan la madurez a un 56% del
tamafio maximo, mientras que las hembras a un 51%, Grimes (1987) sefiala que las

poblaciones y especies de la familia Lutjanidae de areas insulares maduran a tallas mayores

.que las continentales. También influyen en él factores externos como la intensidad de la

explotacién pesquera y la abundancia de depredadores (Wooton, 1990). Todo esto resalta la
importancia de utilizar informacién obtenida localmente a Ia hora de establecer medidas de
manejo basadas en el tamafio de madurez sexual, Varios estudios han demostrado que un
aumento en la presién pesquera puede llevar a una reduccion en el tamafic de madurez
(Jorgensen, 1990; Harris y McGovern, 1997; Zbhao y McGovern, 1997). Hasta donde
tenemos conocimiento, los estimados de madurez calculados en este proyecto son los
primeros hechos para estas especies en Puerto Rico, por lo cual no es posible hacer
comparaciones en términos de su relacién con cambios en la presion pesquera que hayan
podido ocurrir.

La distribucién mensual de las etapas de desarrollo gonadal y el indice
gonadosomético reflejan que aunque se produce algin grado de actividad reproductiva
précticamente durante todo el afio, la mayor parte de esa actividad se lleva a cabo entre los
meses de abril a septiembre. De nuestros datos también puede inferirse que existe un pico
de desove en los meses de mayo, junio y probablemente julio, aunque no pudimos obtener
muestras de ese Gltimo mes. Erdman (1976,1978) reporté que, en Puerto Rico, S regalis se
encuentra en condiciéon de desove virtualmente todo el afio, con un aumento durante la
primavera y el verano. En Jamaica, la mayoria de los peces capturados entre abril ¥
octubre en el drea conocida como California Bank estén desovando o poseen génadas
maduras (Cooper,1982). Segiin Finucane y Collins (1984), en las aguas costeras del sur de
Florida la temporada de desove de la sierra se extiende a Io largo de casi todo el afio. Estos
autores encontraron hembras maduras avanzadas desde marzo a julio, con un pico de
desove ocurriendo en abril y mayo. Garcia-Cagide et al. (1994) mencionan la presencia de
hembras con génadas maduras avanzadas entre los meses de abril a diciembre en Cuba,
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En Venezuela ocurre algiin grado de actividad reproductiva casi todo el afio, siendo mas
comunes los individuos maduros entre abril y septiembre (Cervigén, 1993).
Scomberomorus cavaila ‘

Al igual que en el caso de S. regalis, las hembras de S, cavalla son mas abundantes
en las clases de tamafio mayores. Esta tendencia concuerda con varios estudios que han
demostrado que las hembras de estla especie crecen mas rapido y/o alcanzan tallas mayores
que los machos ((Beaumariage, 1973; Johnson et al., 1983; de Ledén y Guardiola, 1984;
Manooch et al., 1987; Collins et al., 1989; Sturm y Salter, 1990; DeVries y Grimes, 1997).

De acuerdo al analisis de nuestros datos, los machos alcanzan la madurez a un 39%
del tamafio maximo, mientras que las hembras a un 49 %. Nuestro estimado de madurez de
585 mm Lh para las hembras es, en términos generales, similar a varios de los estimados
publicados para esta especie. En Trinidad, Sturm y Salter (1990) reportan un TMS de 585
mm Lh. En Brasil, el TMS estimado por Alves y Tomé (1967) fue de 586 mm Lh, mientras
Gesteira y Mesquita (1976) reportan un Lh de 635 mm. Ivo (1972), también en Brasil,
obtuvo un estimado de primera madurez entre 435-565 mm Lh, ocurriendo el S0% de
madurez a los 770 mm Lh. En el sureste de Estados Unidos, Funicane et al.(1986)
reportaron un TMS entre 449 y 699 mm Lh, segim la regién estudiada. En el sureste de
Cuba el tamafio de madurez estimado es de 500 mm Lh (Garcia-Cagide et al., 1994). El
mayor TMS encontrado en la literatura es el reportado por Beaumariage (1973), quien
estim6 un valor de 840 mm Lh para las hembras en Florida. En el caso de los machos, en
este estudio obtuvimos un Lh de 405 mm. Los estimados reportados por otros autores
también reflejan un tamafio de madurez significativamente menor en los machos al
compararlos con las hembras. En Florida y Trinidad, el TMS de los machos es de 730 y
545 mm Lh, respectivamente (Beaumariage, 1973; Sturm y Salter, 1990).

En términos de la estacionalidad reproductiva del carite en aguas locales, el IGS
alcanzé su valor méximo en abril, disminuyendo gradualmente y llegando a su punto mas
bajo en julio. Ese dato, unido a la distribucién mensual de las etapas de desarrollo de las
goénadas sugieren que S. cavalla se reproduce en aguas locales principalmente entre abril y
agosto, ocurriendo poca o ninguna actividad reproductiva el resto del afio. Esto concuerda
bésicamente con Erdman (1976) quien sefiala que S. cavalla desova en Puerto Rico

principalmente en julio y agosto, aunque encontré al menos una hembra con huevos listos
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para el desove_: en abril y un macho maduro en noviembre. No obstante, es necesario
recordar que los datos de Erdman estan basados en observaciones visuales que carecen de
la precision que perrﬁite el andlisis histologico realizado €n este estudio. En el suroeste de
Estados Unidos (desde Texas hasta Carolina del Norte) , Finucane et al. (1986) encontraron
que la mayoria de los especimenes examinados entre mayo y septiembre estaban
reproductivamente acitivos, encontrandose algunos individuos en condiciones de desove tan
temprano como en abril Yy tan tarde como octubre. Resultados similares reportaron
.McEachran et al. (1980) para Ia region occidental del Golfo de México. En el noreste de
Brasil el desove se ha observado a lo largo de todo el afio (Ivo, 1972). Segtin datos
preliminares, en Cuba e] periodo de desove coincide con Io publicado por Beaumariage
(1973) en Florida, quien sefiala que el mismo se extiende de abril a noviembre, con un pico
en julio y agosto (de Ledn y Guardiola, 1984).

Todas las génadas de S cavallg con evidencia de desove fueron capturadas
alrededor de los dias de fase de luna nueva. Ha sido establecido que  pequefias
fluctuaciones en las condiciones ambientales del tropico pueden provocar notables
variaciones en el estado fisiologico y conducir al establecimiento de un ritmo reproductivo
especifico. Entre los factores principales se han considerado [a temperatura; el fotoperiodo
¥ la fase lunar (ver Garcia-Cagide et al., 1994).

Las etapas de desarrollo de las génadas menos abundantes fueron las denominadas
madura activa (etapa 3) y desovada (etapa 5). Ese resultado concuerda con lo expresado por
Garcfa-Cagide et al. (1994). Dichos autores sefialan que generalmente la vitelogénesis (el

La duracién del desove a nivel individual (ntimero de dias que un mismo individuo
puede desovar) no pudo ser estimada en este trabajo para ninguna de las dos especies bajo
estudio. No obstante se ha estimado que ese periodo varia desde un dia en as lisas o jareas
(familia Mugilidae) hasta 30 dias en las sardinas (Familia Clupeidae). La duracion del
periodo de desove a lo largo de varios meses, a nivel de poblacion, se logra gracias a que
diferentes grupos de individuos van desovando en cada momento de] mes o afio y en cada
grupo de tamafio o edad. Esa prolongacién es un mecanismo importante para mantener la
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afluencia de reclutas durante una gran parte del afio y asi aumentar las probabilidades de
poder colonizar los espacios disponibles que van quedando vacantes. Es posible que el
desfase entre la ocurrencia de los picos de desove y la fase lunar observado entre S, regalis
¥ S. covalla sirva para lograr un mejor aprovechamiento de las condiciones de tiempo y
espacio para el desarrollo de las larvas y juveniles (ver Garcia-Cagide et al., 1994).

Los desembarcos del género Scomberomorus reportados por los pescadores
comerciales en Puerto Rico en los ultimos afios, en combinacion con el porciento de
Aindividuos capturados por debajo del tamafio de madurez sexual y la distribucion de las
frecuencias de tamafio sugicren que la pesqueria de S. regalis esta estable en aguas locales.
Por otro lado, el alto porciento de hembras de S. cavalla capturadas por debajo del TMS y
la escacez de peces de gran tamafio (>30 libras) en nuestros muestreos son indicios de una
posible situacién de sobrepesca. Pescadores comerciales y recreativos que por aflos se han
dedicado a pescar esta especie, nos han confirmado que los ejemplares grandes, comunes
entre los afios 1970 y 1980, han ido desapareciendo y hoy en dia son considerados raros.

En el Golfo de México y la costa sureste de Estados Unidos, se establecieron planes
de manejo para esta especie a mediados de la década de los ochenta, en respuesta a una
disminucion en las capturas asociada a un marcado aumento en la presién pesquera por
parte de los sectores comercial y recreativo (Legault, 1998). Actualmente existen, en todos
los estados del sureste de Estados Unidos y Golfo de México, medidas de manejo para
ambos sectores. Los pescadores recreativos tienen un limite de tamafio de 24” Lh y un
méaximo de 1 a 3 peces/pescador/dia, dependiendo del estado o la época. Para el sector
comercial existen también limites de tamafio, de posesién de individuos y cuotas anuales,
por regién y por arte de pesca (GMFMC, 2003a,b). Segiin Legault (1998) las medidas de
manejo tomadas han dado resultados positivos y las poblaciones estin es recuperacion.
Dada la situacién descrita para S. cavalla, medidas tales como un limite de tamafio y de
posesion deberfan ser establecidas en Puerto Rico para esta especie. De hecho, el
Reglamento de Pesca de Puerto Rico, propuesto bajo la Ley 278, establece un tamario
minimo de 19.9” (505 mm Lh). Utilizando el estimado més preciso obtenido en este
estudio, éste podria ser cambiado a 23” (585 mm Lh). El tamafio minimo de 16” Lh,
propuesto para S. regalis en el reglamento mencionado, concuerda con la medida estimada

en este estudio.
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