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S )/\_/ MANUAL DEL EDUCADOR

El Caribe se conoce como uno de los destinos mas atractivos para visitar sus playas
y de mayor desarrollo para las industrias pesqueras, construccién de hoteles y
viviendas en sus costas, actividades acudticas, como el buceo, el “snorkeling”, y el
constante transito de barcos y cruceros. Directa e indirectamente, estas
actividades humanas son las causas principales de los cambios en la biodiversidad.

(Otras amenazas para los arrecifes de coral en la regién del Caribe son la destruccién del ecosistema
marino debidoal crecimiento poblacional, el uso de quimicos y plaguicidas que se utilizan desde el hogar
y lasfabricas; ademas de los sedimentos de latierra que trae la lluvia.

Los arrecifes de coral, las hierbas marinas y los mangles, entre otros ecosistemas costeros, estan bajo
presion intensa; y su presendia es primordial para la existencia de miles de especies marinas.

Seglin establece un informe realizado por los cientificos en el Instituto de los Recursos del Mundo (WRI,
por sus siglas en inglés) casi dos terceras partes de los arrecifes de coral en el Caribe estan amenazadas
por las actividades humanas.

L as especies marinas en peligro de extincién que son mas susceptibles a la sobreexplotacion de nuestras
playas son las tortugas, las ballenas y los manaties que se pueden veren las aguas de Puerto Rico. Para
conservar los arrecifes de coral hay que conocer que sony cudl es su funcién en el mar, cdmo prevenir la
degradacién de los mismos  y cdmo adoptar practicas recomendadas a favor del ambiente desde el
hogar para protegereste valioso recurso natural, Estees el propdsito principal de este curriculo.

El Servicio de Extension Agricola de Puerto Rico (PRAES, siglas en inglés) ha trabajado por muchos afios
con esfuerzos educativos en el Programa Juventud y Clubes 4-H utilizando la filosofia ‘Aprender
Haciendo” como su  metodologia educativa principal con nifios y jévenes. El proyecto educativo
"Marine Natural Educational Ecosystemn (MaNatEE) Activity Workbook”, junto al DVD del Proyecto
Larga Vida a los Corales representan este curriculo de educacion ambiental auspiciado por NOAA para
que los nifics en los niveles de Kinder a Sexto grado de Puerto Rico y de habla hispana en el mundo
conozcan la importanda que tienen los arrecifes de coral y se unan al esfuerzo de ser protectores
ecoldgicos desde sus hogares, sus escuelas y sus comunidades.

Para poderamar lo que te rodea tienes que redescubrir tu naturaleza interior y te daras cuenta de que no
somos diferentes al resto de la naturaleza; que todos somos parte de una gran cadena donde cada ser
humano y especie depende unc del otro para peder scbrevivir.  El hogar es la vivienda que compartes
contufamilia, pero nuestra casa es el planetatierra. {Qué harfas para proteger tu casa?

Jean |. Herndndez Rivera

Directora del Proyecto

Marine Natural Educational Ecosystem
(MaNatEE) Activity Workbook



Cada leccion tiene actividades y preguntas de
discusién que se deben realizar al finalizar cada
leccién como método de repaso y para aclarar
dudas. Los facilitadores pueden buscar informacion
adicional en libros, periédicos, Internet, programas
de televisidn, visitas a museos, ecosistemas marinos
y acuarios para motivar a los particpantes para la
discusion y despertar el interés de conocer los
arrecifes de coral y el mundo marino.

El' Manual de Actividades “"Marine Natural
Fducational Ecosystem (MaNatEE) son las
actividades dentro y fuera del salén de clases en las
que encontraran experimentos, juegos, cuentos,
sociodramas, andlisis de casos y dindmicas realizadas
para cada temade las lecciones del DVD Larga Vida a
los Corales. Estasactividades se deben realizar luego
de que los estudiantes hayan visto la leccién del
DVD. Los facilitadores tienen que asegurarse de
tener los materiales y las hojas de trabajo antes de
comenzar la actividad y se recomienda que cada
estudiante tenga su manual, por lo que pueden
reproducirlo.

Como empezar el proyecto

Exhortamos a los facilitadores {educadores, lideres voluntarios y lideres
comunitarios)que van a desarrollar este proyecto disefiado para nifios entre
los niveles de Kinder a Sexto grado a que se familiaricen con las lecciones del
DVD y las actividades del Manual antes de ofrecerlas a los nifios.

Elcurriculo “Larga Vida a los Corales” del DVD constade 7 lecciones:

£V, LosArrecifes de Coral
Ffectos delaContaminacion
3,/ Sedimentacion
. Plaguicidas enelHogar
/ Efectosdelos Quimicos
6./ ResiduosSélidos-Problemasy Soluciones
Calidad delAgua-Problemas y Soluciones

El Manual contiene 2 actividades adicionales que no
son parte de las 7 lecciones del DVD. Sin embargo,
recomendamos a los facllitadores que hagan alguna
de estas actividades que complementan el curriculo
para conocer mejor como es que trabajan el arrecife
de coral y la red alimentaria que se desarrolla en el
mismo.

El curriculo esta sustentado por el modelo de
destrezas de vida para que los participantes puedan
aplicar la informacién aprendida en situaciones de la
vida real y el medelo de aprendizaje por experiencia
que promueve un pensamiento critico y el concepto
de aprender haciendo.

Es importante que el facilitador se familiarice con los
componentes de la actividad, los objetivos y las
caracteristicas de desarrollo para asegurar el éxito de
las actividades. En las actividades que se sugiere
escribir para los niveles de Kinder a Tercer grado, el
facllitador sera el que leera la actividad y se seguiran
las adaptaciones correspondientes que se
establecen enlas actividades.



Modelo: Patricia Hendricks
Traducido por: Santiago Arias
Corazén (Heart)
a} Relacionarse- una conexion establecida entre
dos personas que es mutua o reciproca, que es
buenay significativa para ambos.

Familiarizarse, conocer y aplicar el Modelo de Destrezas b) Interesarse- demostrando entendimiento,
de Vida de Patricia Hendricks (1996). benevolencia, preocupacion v afecto hacia los
demds.

Las destrezas de vida son la base fundamental que

prepara a las personas para el éxito en a g Manos (Hands)

vida. La meta es que cada persona %’ 'gg a}Dar- proveer, suplir o provocar
posea las destrezas necesarias para E% 8z que pase (responsabilidad
ser exitosa. Son las herramientas %ﬁ 3;’ social).

para trabajar con cualquier E b)Trabajar- el esfuerzo

fisico o mental que es
requerido para
alcanzar algo,
utilizando
destrezas,
esfuerzo o la
habilidad para
completar algo
que genera paga
para mantenerse
uNo MISMO.

situacion que nos enfrenta la
vida. Eslaformadeaplicar
la informacién aprendida
en situaciones de [a vida
real.  Son las aptitudes
necesarias para tener un
comportamiento
adecuado vy positivo que
nos permita entender
eficazmente las exigencias
v retos de [ vida.

Salud (Health)
a} Vivir- la manera o el estilo
del diario vivir, la conducta o
las acciones de una persona.

Los cuatro elementos

esenciales en el aprendizaje de
4-Hson:

Cabeza (Head)- Independencia b) Ser- la naturaleza bésica del ser humano;
Corazén (Heart)- Generosidad desarrollo personal.
Manos (Hands)- Conocimientos y destrezas
Salud (Health)- Sentido de pertenencia Dentro de las 8 categorfas se incluyen 35 destrezas de
vida (refiérase al diagrama). El crecimiento de las
Cada elemento se compone de 2 categorias: destrezas de vida es continuo vy aprendemos en
secuencia.  El mejor momento de aprender las
Cabeza (Head) destrezas de vida es durante [a etapa de desarrollo del
a} Pensar- utilizar la mente paraformar ideas y tomar aprendiz.
decisiones; para imaginar, examinar con cautela
en lamente ytomar en consideracion. Se pretende que el estudiante utilice estas destrezas de
b) Manejar- uso de recursos para lograr un vida en los procesos didacticos incluidos en las
propdsito. lecciones del curriculo Larga Vida alos Corales v ensu
diario vivir.



Modelo de aprendizaje por experienci \<_<§

(s

APLICA
lo que has

aprendido con una
situacion similar o
diferente; practica.
JAhora qué?

para conectar la
experiencia con
ejemplos de la
vida real. ;Que
significa?

EXPERIMENTA
la actividad.

Ejecitala.

Hazla.

)

COMPARTE
los resultados,
las reacciones y
las observaciones
piblicamente.
¢ Qué pasd?

El Modelo de
Aprendizaje basado en
Experiencia promueve

el pensamiento critico

y el concepto de
aprender haciendo.
Involucra a los jGvenes
en una actividad, los
inspira a pensar mas, a

por medio de la

discusidn, el

analisis v Ia explorar, a hacer preguntas,

a tomar decisiones y a aplicar
lo aprendido. Las razones para
utilizar el aprendizaje basado en la
experiencia son: lLas personas
recuerdan 209% deloqueleen, 209% de lo
que escuchan, 30% de lo que ven, 50% de lo

que veny escuchan, /0% delo que ven, escuchan y discuten, 909% de lo que ven,
escuchan, discuteny practican.

Este modelo contiene 5 pasos que se utilizaran en cada actividad del manual.
Una vez que los jovenes hayan realizado la actividad y contestado las preguntas, el
facilitador fomentara la discusion grupal basada en el modelo de aprendizaje. Los
J6venes darificaran lo que esimportante para ellosy la manera en que laaplicacion
de la actividad se relaciona con su diario vivir. Finalmente los jOvenes discutirdn
como pueden usar las destrezas aprendidas en el futuro. Segln aumentan las
preguntas retadoras por parte del facilitador para ayudar a los jGvenes a clarificary
expandir sus ideas, mas ricas seran sus experiencias educativas.
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Caracteristicas del desarrollo de Ia

K/audiencia de jovenes 4-H que trabajaran

Traducido por: Prof. Carmen Olga Gomez

Etapas de Fisico Mental Social Emocional | Vocacional/Profesional
desarrollo
Desarrollar las Hacer Juegos de Que se Preparacion de alimentos y
habilidades | investigaciones | grupo quele sientan cuidado de plantas o
psicomotoras | sencillas que permiten aceptados animales.
atravésde los | despiertensu | sentirse parte | por el grupo
5-& anos juegos de curiosidad y de un equipo. y sean
“clover grupos. para desarrollar participantes
bud” la toma de activos del
decisiones y las mismo.
habilidades de
pensamiento
critico.
Tareas activas Actividades Compartiry | Proyectosy Explorar destrezas y
para variadas que socializar. actividades talentos. Visitas de campo
individuos y despiertan su | Promueven la de grupo relacionadas con el
grupos. curiosidad. participacion aptos para proyecto.
Desarrollar un | Promueven la de todos. las
mejor observacion, el Tomade habilidades
entendimiento analisis, la decisiones de de los
g-llanos | ¥ apreciacion reflexion y el manera miembros.
w » | de supersona. | desarrollo de la individual y Propiciar un
clovers ’
destreza de la grupal. ambiente
lectura. Interaccion agradable
entre los donde el
participantes y joven se
el facilitador. sienta a
gusto y
relajado.




Segun la taxonomia del dominio cognoscitivo de
Bloom identificamos con un numero las acciones

que realizara el participante y es el indicador de
éxito que el estudiante debe adquirir en cada

leccion tal cual se identifica a continuacion.

9 i
. N
Lexend‘a.‘ B\
Conocimiento.....|
Comprension......2
Aplicacion........... 3
Analisis......cccccee.. 4
Sintesis.....cccceeaees 5
Evaluacion........... 6
5 3 5 5 Leccién 5 Lecc_ién B: Ler_:cién 7
) Lecmqn 1: Leceign 2: Leccion 3: Lecm_on 4: Efectos de Re}s_lduos Calidad del N
Objetivos Taxonomia Arrecifes Efe ctog de. Ia Efg dosde .I a Plaguicidas los s0lidos: agua: Actmdades
de Bloom de Coral contaminacion sedimentacion | en el hogar . problemas y problemas y | opconales
Quimicos soluciones soluciones
Hdentficar | X X X X
Analizar 4 X X X X
Comprender 2 X X
Evaluar & X X X
Juzgar 6 ). 4
Entender 2 X X X X
Evidenciar 6 X
Establecer g X
Proponer g X
Clasificar 3 X
Concienciar 2 X X
Valorar 6 X
Crear g X
Realzar 3 X
Driscutir 2 X
Contrastar 4 X
Conocer | X
VYisualzar 2 X
Interés | X
Creatividad g X
Ordenar 3 X
Colocar 3 X
Describir 2 X




Marine Namiral Bucakeaal oesysen

"Destrenes devidk

En cada leccion encontrara destrezas de vida que se espera que el
participante pueda trabajar y aplicar lainformacion aprendida.

Leccidon

Actividad

Destrezas de Vida

!
Arrecifes de coral

[.] Juego de Memoria

1.2 Armando el arrecife de Coral

Comunicacién, planificacién/organizacién,
compartir, trabajo en equipo.
Cooperacién, empatia y trabajo en
equipo.

Plaguicidas en el hogar

4.2 Productos amigables al ambiente

2 2.1 El manejo de las redes de pesca Empatia
Efectos de la 2.2 Actividades Humanas Uso sensato de los recursos.
contaminacion
3 3.| El efecto de la sedimentacién sobre el Planificarf organizar, uso sensato delos
La sedimentacién arrecife de coral, recursos, resolver conflictos, tomar
decisiones.
3.2 La penetracidn de laluz y el arrecife de | Resolver problemas, mantener registro
coral.
4 4.1 Mejorando las practicas en el hogar Resolver problemas, ciudadano

responsable, uso sensato de los recursos,
elegir estilos de vida saludable.

Empatia, uso sensato de los recursos,
discernimiento, toma de decisiones,

5
Efectos de los quimicos

5.1 Tirilla ambiental

5.2 QOdisea fuera del arrecife

Promover creatividad, ciudadania
responsable

Ciudadania responsable

Empatia

6
Residuos sélidos:
problemas y soluciones

6.1 S. O. 8. Cuidado con labasura

6.2 Los detectives de la basura

Compartir, cogperacién, comunicacion,
solucién de problemas, empatia y
liderazgo.

Solucion de problemas, ciudadania
responsable, trabajo en equipo, uso
sensato de los recursos, cooperacion,
comunicacion,

7
Calidad del agua:
problemasy soluciones

7.1 Contaminantes en el agua

7.2 Fuentes dispersas y precisas de
contaminacién

Trabajo en equipo, comunicacion,
ciudadania responsable y
autoresponsabilidad.

Prevenir enfermedades, ciudadania
responsable, uso sensato de los recursos.

8
Otras actividades

8. Formando redes alimentarias iQuién se
come a quién?

8.2 Ciclo de vida de las tortugas marinas

Comunicacién, planificacién/organizacién,
resolver problemas, automotivacién, uso
sensato de los recursos.

Uso sensato de los recursos,
planificaciénforganizacién, trabajo en
equipo, solucidn de problemas.
Cooperacién, estilo de vida saludable,
compartir, trabajo en equipo, relaciones
vivificadoras.




@iiietivos:

dentifican lo que se espera
que el estudiante aprenda en
la leccién,

rramientas

de vida

Serefiere alas herramientas
que el participante va a
adquirir en la lecaidn, tanto
para ¢l aspecto académico
como para su vida en
general. Las herramientas
estan basadas en el Modelo
de Destrezas de Vida
disefiado para los clubes
4-H. Es una forma de aplicar
a informacién aprendida en
situaciones delavidareal.

‘@pﬂichor

de éxito
Indica el estandar de
excelencia minima que el
estudiante debe adquirir
para dominar los conceptos
delalecadn.

&

andares

de Ciencia
Serefiere a los estandares de
ciencia Lbue aplican a la
leccion. Dichos estandares
se encuentran en el
curticulo de ciencias del
Departamento de Educacion
de Puerto Rico y estandares
de Cienciaanivel federal.

"'Q;{abulario

Se-menciona el vocabulario
nuevo identificado en _la
leccidn y la definicion se
encuentra en el glosario.

facilitar lalabor del educador y el desempeno del ¥
participante.

Actividad: Se realizaran unas actividades educativas que fomenten el desarrollo de
destrezas de vida relacionadas con las lecciones del DVD Larga Vida a los Corales por
cadatema.

Introduccion: Se hard una descripcién de la leccién y dara énfasis al tema que se estard
trabajando enla actividad.

Materiales: Se incluye una lista de los materiales a utilizarse en la leccién y en el
experimento correspondiente.

Procedimiento (Experimentar): Se especifica una secuencia paso por paso que el
participante y el facilitador deben seguir paralograr el éxito de la leccién.

Entrando en ambiente: Se utiliza el Modelo de Aprendizaje por Experiencias que
promueve el pensamiento critico y el concepto de aprender haciendo. Los participantes
tendran que contestar unas preguntas que promueven que éstos pasen una experiencia
educativa activa y luego compartan esa experiencia con sus pares. Ademas, los
participantes podran experimentar, compartir, procesar, generalizar y aplicar sobre la
actividad aprendida a través de su compromiso como individuos al adoptar practicas
adecuadas a favor del ambiente en su hogar y en su comunidad.

Comparte tu experiencia (Compartir): Se establecen unas preguntas para que el
participante compartalanuevaexperienciaadquirida.

Reflexion (Procesar): Se formulan unas preguntas para promover el anélisis y la reflexién
del participante, basadas en su reciente experiencia.

Internalizar (Generalizar): Se formula una pregunta para establecer cémo el participante
relacionala actividad con ejemplos en su diario vivir:

Mi compromiso (Aplicar): Incluye la formulacidn de alguna pregunta para evaluar el
compromiso del participante para utilizar los conocimientos y las destrezas
aprendidas en diferentes situaciones.

Burbujas del saber: La parte en la que se presentan datos, estadisticas y consejos
relacionados con la actividad a través de los personajes animados.

MPORTANTE: Recuerda que muchas de las actividades envuelven productos

uimicos y otros materiales que van a convertirse en desechos. Por lo tanto,
para ser modelo de los participantes, estos desechos deben ser reutilizados o
descartados de forma adecuada y amigable al ambiente. \
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Marke Mamral Edacakonal Ecosysen

Tiempo aproximado:
| hora

Obijetivos:

ldentificar los organismos
que habitan en el arrecife
de coral.

Destrezas de vida:
Comunicacidn,
planificarforganizar,
cormpartir, trabajo en

equipo

Indicador de éxito:

El estudiante identificard el
75 9% o mas de los
organismos del arrecife de
coral.,

Estandares de Ciencia:
Los sisternas v modelos
Las interacdones

La conservacidn y el cambio

))
3&‘9
N
Voc O\O\)

v ecosistema
v organismos
v arrecife

v coral

v coral pétreo

v" coral blando

v gusano de mar

v pepino de mar
erizo

v’ tortuga X

v" hierbas marinas

v anémonas

Actividad #1: Juego de Memoria

Introduccion
El arrecife de coral es un ecosistema que alberga una infinidad de organismos. En este
ecosistema se encuentran peces, moluscos (pulpos, caracoles, almejas, etc.),
crusticeos (camarones, cangrejos, langostas,
etc.) vy equinodermos (pepinos de mar,

estrellas, erizos, etc.).
Materiales

v'DVD Larga Vida a los Corales, Leccidn # |
v Juego de Memoria Larga Vida a los Corales
v'Mesas donde desplegar las tarjetas

Nota: Para formar cada set del juego se debe
imprimir 2 veces la hoja de | 2 imagenes, de forma tal
que haya dos tarjetas de cada organismo. Se pueden
entregar copias de las imagenes en cartuling o papel para que los nifios las recorten v creen sus
propias tarjetas o utilizar el juego de tarjetas previamente cortadas v laminadas a fin de que sean
reusables.

LADD 2 queseimmime o o dd lado |

Procedimiento

|. Proyectar la pelicula, Larga Vida a los Corales, Leccion # | y aclarar las dudas o
comentarios.
2. Dividir el grupa de estudiantes en subgrupos de cuatro v distribuir el set de

tarjetas deljuego.
3. Indicar que cada subgrupo mezclard v colocard las tarjetas con las imdgenes de

los organismos baca abajo sobre la mesa.  Los estudiantes se asignaran tumas
en direccion de las manecillas del reloj. En su tumo correspondiente cada
Jugador podrd voltear dos tarjetas. Una vez volteada cada tarjeta, se
identificaran los organismos. Siambas parean, el estudiante tendrd otro tumo.
Siensutumo no se logra parear las tarjetas del mismao organismo, se colocaran

W y \
R

Actilidad realizada por el Dr. juan Gonzalez Lagoa /_/ﬁ

e




Arreciies dailersl

lastarjetas boca abajo de nuevo v el proximo participante tendrd sutumo de voltear dos tarjetas.
4. Eljuego continuard de la misma manera hasta que se hayanvolteado todas as tarjetas.
5. Realizar una discusion sobre los organismos que vieron v su relacion con el arrecife de coral una vez

finalizado el juego.

( Entrondo en Ambien‘re;

; Pl

=

C omparte e
tu experiencia '
(Compartir) (Qué fue lo mas que te impresiono del arrecife de coral? Explica

Refiexién
(Procesar) (Es importante el arrecife para los organismos? {Por qué?

I nternalizar
(Generalizar) (En qué se parece el arrecife de coral a tu comunidad?

Mi compromiso
(Aplicar) {Como puedes protejer
el arrecife?

Burbujas del saber
“'/\ -—/\./ \/ N
Los corales son seres vivos como tu y
como yo. El arrecife de coral es un

lugar que sirve de refugio, red

| alimentaria y reproduccion a una

(\ » - )Z/Z) , { gran diversidad de organismos como:
; / / 'gusanos, moluscos, peces, estrellas,

erizos, algas y hierbas marinas.
(Gonzdlez Lagoa, |. 2008)

7
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\argaVida

= orles

Tiempo aproximado:
| horay |5 minutos

Obijetivos:

Analizar la interrelacion de
los organismos gque
componen el arrecife de
coral.

Destrezas de vida:
Cooperaddn, empatia,
trabajo en equipo.

Indicador de éxito:
Comprender que el arrecife
de coral depende de cada
uno de sus componentes.

Estandares de Ciencia:
Las interacdones

))
..k_Q
&
by
Vo8

v comunidad
v interrelacién
v diversidad
v coral pétreo
v" coral blando

\) \ y Y 7

Actividad realizada por el Dr. Juan Gonzalez Lagoa

Actividad #2: Armando el arrecife de coral
Introduccion:

El arrecife de coral estd compuesto por una alta diversidad de organismos, por ejemplo:
tortugas marinas, corales {(pétreos vy blandos), esponjas, peces, etc. La formacidn vy
existencia delarrecife de coral dependen de las interacciones de estos arganismos.

Nota: Con los rompecabezas de imagenes de arredfes de cora podremos hacer una analogia entre el
rompecabezas v sus piezas v el arrecife v sus componentes. Unavez se tenga el rompecabezas completado,
se pueden hacer observadones dela escena como un todo v reflexionar acerca de la importancia de las piezas
que constituyen el rompecabezas del arrecife.  Si faltara una de las piezas, el rompecabezas no podria ser
completaro; si uno de los componentes del arrecife faltara, no estaria completo.

Materiales:

v DVD LargaVida a los Corales, Leccidn # |
v Rompecabezas

Nota: Ademds del modelo de rompezabezas provisto, el
facilitador puede adquirir el kit del rompecabezas para imprimir a
través de Internet accediendo a la direccidn www jigsawpuzzles. com
o Joslin Photo Puzzle.

Procedimiento:

| Unavezterminada la leccion # | de Larga Vida a los Corales y contestadas las dudas o
comentarios se dividird el grupo en 6 subgrupos.

2. Entregue a cada subgrupo un rompecabezas que representa un componente del
arrecifede coral.

3. Cada subgrupo formard su rompecabezas. Alterminar sumontaje deberdn identificar
el organismo representado en el rompecabezas.

4. Pida a cada subgrupo que unan cada uno de los rompecabezas maontados, para
formar la estampa del arrecife de coral.

5. Una vez montada la estampa reflexionardn sobre la importancia de la biodiversidad v
el rolde los organismos en el arrecife de coral utilizando las preguntas gufas.

W
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Arreciies dailersl

Preguntas Guias: Nota al facilitador: A los nifos en los niveles
de K-3 se les leerdn las preguntas v se discutirdn

|. {Crees que el arrecife de coral se parece a un rompecabezas? en grupo. Mientras que los nifios enlos niveles 4-
3 iDe qué manera? 6. Ieelré/n las preguntas individualmente v se
3. {Qué componentes o partes forman el arrecife de coral? discutiran en grupo.
4. {Qué pasarfa sifaltara una pieza del rompecabezas?
5. {Pasarfa algo parecido si faltara uno de los componentes del arrecife?
6. {Qué pademos hacer para que no se pierdan o danen las piezas del rompecabezas?
/. {Qué pademos hacer para que no se pierdan o darfen las partes que forman el arrecife de coral?

C omparte tu experiencia

(Compartir) Compara tu
comunidad con el arrecife de coral.

Reflexion
(Procesar) ({COmo los componentes de tu

comunidad se relacionan entre sf para
mantener tu comunidad funcionando?

A

I nternalizar Burbujas del saber

(Generalizar) (Qué componentes son M \/\/

necesarios para preservar tu vida? ({Como o ) A )

. P . P ) En la década de los 80 murieron numerosos erizos
aplicas al arrecife de coral? negros (Diadema antillarum) por todo el Caribe. Este
erizo se alimenta de algas que se encuentran en ef

MI compromiso arrecife de coral. Hubo un tiempo en que fos erizos

(Aplicar) {Como yo (componente de la disminuyeron y crecieron muchas algas. Naturalmente
comunidad) aportarfa a mi comunidad para lo que ocurre es que el erizo se alimenta de las algas. Al
que funcione mejor? reducirse fa poblacién de erizos, las algas crecen fuera
de control cubriendo el arrecife y su crecimiento

, \ descontrolado arropa los corales causando su muerte.

(\ < \ ) £ 2 De igual modo, muchos peces que dependian def erizo
{5 K’ para la proteccion de sus larvas, perdieron ese refugio

temporero.
Gonzdlez Lagoa, |. (2008)
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Marke Mamral Edacakonal Ecosysen

Tiempo aproximado:
| hora

Obijetivos:

Los estudiantes juzgaran los
efectos negativos del mal
uso de las redes sobre el
arrecife de coral.

Destrezas de vida:
Ernpatia

Indicador de éxito:

Los participantes
entenderan los efectos
negativos del mal uso de las
redes sobre el arrecife de
coral.,

Estandares de Ciencia:
Las interacdones

))

.0

4,
W
R)

Voc Y

v artes de pesca
v red de pesca
v ecosistema
v refugio

Actividad #1: El mal manejo de las redes de pesca

Introduccion

El arrecife de coral es un ecosistema que provee una variedad de beneficios. Algunos de
éstos son: proteccion de la costa, refugio de
especies comestibles, turismaoyy recreacion.

Una de las artes de pesca més utilizadas por los
pescadores son las redes. Con éstas aumentan
la eficiencia en la captura de peces. El manejo : : :
nadecuado de las artes de pesca afecta | [ SSSEEEEEREEEEEEE
negativamente |a estabilidad v la existencia del iy
arrecife de coral.

Fete: Gisvannie Soto Torres

Chincharre abandonade
sector Manzanilla en Juana Diaz, Puerts Rico

Materiales

v DVD LargaVida a los Corales, Leccion #2

v Red pequeria (puede sustituirse por una manta ¢ una hamaca)

Procedimiento (Experimentar)

|, Luego de haber visto la leccidn # 2 del DVD Larga Vida a los Corales despejar un
dreadelsalon de clases de aproximadamente 6 pies de ancho por 6 pies de largo.

2. Sentar de 6 a 9 nifios dejando | pie de separacidn unos de otros en el drea
determinada.

3. Indicar que cada nino representa un tipo de coral dentro del arrecife de coral v que
cada uno dependedel otro para susupervivencia.

4. Dos participantes dramatizardn ser pescadaores que arrastran una red sobre el
arrecife de coral que serd representado por los ninos sentados.

5. Reflexionarsobreel posible dano dela red de arrastre sobre el arrecife de coral.

% & "
! Y
¢ \} \ *?u\} V / Q\ 5\)

Actividad realizada por el Prof. Giovannie Soto Torres /7/'5\



Preguntas Guias:

“Sreches da le confierminaciEn

| {Qué posibles consecuencias puede tener el uso de redes de arrastre sobre el arrecife de coral?
2. {Qué posibles consecuencias puede tener el abandono de trozos de redes u otras artes de pesca sobre el arrecife
de coral!

Mata al facilitadar: A los nifos 2n los civeles de K3 se les leerin las
preguntas v se discativdr en grioo. Mart-zs gLz losnhos ar los rive ac
4 4 leeran las oregantas indiv dualerze v sz discutird en grapo.

C omparte tu experiencia

(Compartir) {Como te sentiste cuando te
atrapé la red !

Reflexit’m

(Procesar) ({COmo crees que se debe

sentir el arrecife de coral atrapado por la
red?

I nternalizar

(Generalizar) Si dafamos los recursos
naturales, écomo se afecta tu comunidad?

Mi compromiso
(Aplicar) (Qué puedo hacer para evitar

que algln arte de pesca afecte al arrecife de
coral!

' Burbujas del saber

\./\_./\_/\_/\/

“Pese a que los arrecifes de coral sdélo cubren
menos def 1% del fondo de los océanos, albergan a
mdas de 93,000 especies de plantas y animales y
sostienen mds del 35% de fas especies marinas en
aguas poco profundas de fos mares”.

Kimbfe,M.(2003). foyas de coral. Nuestro Planeta.
Revista def Programa de fas Naciones Unidas
para ef Medio Ambiente.

14 (2)
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\argaVida
= Lorles

Actividad #2:Actividades humanas

Tiempo aproximado:

| hora Introduccion

Obijetivos: . . .

Fvaluar [os efectos de las El arrecife de coral es un ecosisterna muy fragil v puede ser afectado de muchas formas.
actividades humanas como Existen actividades humanas inadecuadas que afectan negativamente este ecosistema.

principal contaminante del

arrecife de coral Entre las actividades humanas que afectan el arrecife de coral se encuentran: el mal uso de

Destrezas de vida: embarcaciones de motor, los derrames de acettes v combustibles, la sobre explotacion del

Uso sensato de |os recursos recurso pesquero, el mal uso y abandono de artes de pesca v la deforestacion o desmonte
de la capa vegetal. Lasdescargas de aguasusadas son otro problema, en especial las aguas
Indicador de éxito: negras v las descargas de aguastermales.

La capacidad de los
estudiantes de transformar
una accion o concepto
erréneo a uno positivo.

Materiales

v' DVD larga Vida a los Corales, Leccién #2
v" Tabla de conceptos

Estandares de Ciencia:

La ciendia, la tecnologia v la
sodedad.

Las interacdones

Procedimiento
)) | Proyectar leccidn # 2: Efectos de la contaminacion del BVD Larga Vida alos Corales.
0 2. Hacer una pregunta abierta a los estudiantes (en forma de torbellino de ideas) para
.
\'k promover la discusion sobre los contaminantes que afectan el arrecife de coral,
VOC,O\O\) como porejemplo {qué cosas pueden contaminar el arrecife de coral?

3. Al terminar la discusidn presentar a los estudiantes la tabla (ver tabla 1) de dos

P columnas donde la columna de la izquierda tendrd conceptos errdneos sobre los

contaminacion efectos de la contaminacion en el arrecife de coral v la columna de fa derecha estard
vacia.

4. Leerel concepto errdneo esperando que los estudiantes den el concepto correcto

v’ deforestacién
v refugio

para copiarlo en la columna derecha y discutir el mismo.  Alos ninos en los niveles
de Kinder a Tercer grado se les mencionard el concepto errdneo v los conceptos
correctos se discutirdn en grupo.

N\ _. \
Y W .

Actividad realizada por el Prof. Giovannie Soto Torres /Jﬁ



“Sreches da le confierminaciEn

Tabla I.

Concepto erréneo Concepto correcto

El arrecife de coral es un ecosistema
indestructible.

Lo que haces en las tierras altas {(montanas)
no afecta el arrecife de coral.

Los quimicos que se utilizan en el hogar no
afectan el arrecife de coral

Desechar los aceites directamente al
alcantarillado.

Navegar sobre el arredife de coral.
Nuestro impacto scbre el medicambiente no
contamina los arrecifes de coral,

( Entrando en Ambiente:

>e

C omparte tu experiencia ¥
(Compartir) :Qué fue lo més O
ebagrecife

que te impacté de las actividades humanas hacia
de coral?

Reflexit’m

(Procesar) (Qué cosas haces diariamente que podrian
contaminar los arrecifes de coral?

I nternalizar

(Generalizar) (Qué actividades humanas realizan en tu
hogar que afectan tu comunidad?

Mi compromiso i
g

(Aplicar) (Qué puedo hacer para evitar la Burbujas del saber

contaminacion de los arrecifes de coral?

) \
- Ny vy N ‘h) T 5. " |ltas actividades humanas son la causa principal de la
W : / crisis global de fos arrecifes de coral.

Wilkinson, C. {ed) {2004). Status
of Coral Reefs of the World.
Global Coral Reef Monitoring

Net Work, 1.
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Actividad #1: El efecto de Ia sedimentacion sobre el
arrecife de coral

Introduccion

Para entender el concepto
sedimentacion, tenemos que
definir los términos erosidn v

Manke Namnal Edozasionsl Ecosysen

Tiempoaproximado:
| horay 30 minutos

Objetivos: escorrentia. Erosidon es el
Los estudiantes estableceran desgaste de la superficie
las consecuencias de la terrestre por agentes externas
sedmentaoén sobre el (agua, viento, gravedad,
arrecife de coral, .

actividades humanas y otros).
Destrezas de vida: Escorrentia es el agua de lluvia
Plarificar/organizar, uso que se mueve poruna superficie
sensato de los recursos, (tlerra, cemento vy otros). La
resolver conflictos, tomar sedimentacion es el proceso por
decisiones. . ,

el cual material particulado
Indicador de éxito: (pequerio) se suspende en un
Los estudiantes evidenciaran liquido. For lo tanto, cuando la
el efecto negtivo de fa superficie del terreno se

sedimentacién sobre el

, desgasta, es arrastrada por la lluvia v cae en los cuerpos de agua. La principal causa de este
arrecife de coral.

proceso es el desmonte de la capa vegetal de la superficiede la tierra.

Estindares de Ciencia:

Las interacciones En el caso del arrecife de coral la sedimentacion o afecta de dos formas principales:
| tapando laentrada de luz solar (afecta la zooxantela)
)) 2. tapandoel pdlipodecoral.
:(9 Materiales
\o‘}o v' DVD Larga Vida a los Corales, Leccidn #3
Voco v 2 mesas de trabajo o escritorios
V avei . v 2 bandejas de aluminio (aproximadamente 9” X 13")
aretla rofa v 2 porciones de t o para llenar las bandejas (preferible arcilla roj
v pélipos porciones de terreno suefto para llenar las bandejas (preferible arcilla roja)
v erosién v" | cuadro de grama con tierra del tamario de la bandeja
v escorrentia v | regadera de jardin
v sedimentacién v" 2 embudos ( de no tener puede utilizar una botella plastica transparente de 2
litros)
¥ 2 peceras o recipientes (puede ser la mitad sobrante de la botella plistica de 2
litros de donde saque el embudo). *t.\> o

V} % :\)

Y

Actividad realizada por el Prof. Giovannie Soto Torres /7/\



Nota: Esta actividad serd un laboratorio
dermostrativo al grupo. Bl fadlitador podra
asignar tareas a algunos estudiantes para realizar
la actividar.

Procedimiento:

|. Verlaleccion #3 del DVD: Larga Vida a los Corales.

2. Hagaun orificio enla parte inferioren uno de los extremos de las dos bandejas.

3. Numérelas: BANDEJA # | y BANDEJA#2.

4. Coloque ambas bandejas a una inclinacién de 15 grados sobre una mesa o superficie plana vy alta con el orifficio
sobresaliendo delborde de la misma.

5. Coloque porciones similares de [a tierra suelta en cada bandeja.
6. Enlabandeja #2 se colocard un cuadro de grama del tamario de la bandeja.
7.

Coloque las peceras a una altura de forma tal que queden par debajo del orificio de las bandejas en |a mesa.
Pueden utilizar unas sillas, una mesa mas bajita que la primera o que 2 estudiantes sostengan las peceras o envases
alaalturaadecuada. Siva autilizar envases plasticos de | galén, cortélos porla mitad como se ilustra en el diagrama
#7b vysigael procedimiento correspondiente.

8. Conlaregadera llena, vierta elagua creando un efecto de lluvia de manera uniforme sobre las bandejas .

9. Anote lasobservaciones mientras|a “lluvia” cae sobre el terreno.

10. Al finalizar el experimento, los estudiantes discutirdn las diferencias entre el agua recolectada en las peceras ©
envases.

(» \) /4 / 'y
(’\.-';: . V ({’



M secnertecién

Preguntas Guias:

| iExisten diferencias entre las aguas captadas en las dos peceras?

2. {Qué efecto tiene la cubierta vegetal (grama) sobre el terreno que fue empapado por la “lluvia” simulada con la
regadera?

3. {Como afecta la sedimentacidn la vida v el desarrollo del
arrecife de coral?

Nota al facilitador: A los nifos en los niveles 13 se les
leerdn las preguntas v se disautiran en grupo. Mientras que los
nifios enlos niveles 4-6 leerdn las preguntas individualmente v
las discutirén en grupo.

( Fntrando en ArnbienTe._?,,

'@bmparte tu experiencia

(Compartir) Menciona si has visto {€ 3
que hayan sido o estén siendo deforestados en |
tu comunidad.

'@éﬂexién
(Procesar) (Es posible que la deforestacion en

la region montafosa afecte los arrecifes de coral
que habitanen lacostal

. . ki L
Lotemalizar 7 Burbujas del saber
(Generalizar) Si se realizara una deforestacion

cercade tu hogar, icomo te afectarfa? \L/\AM/

4 . . El Programa de las Naciones Unidas estima que
®1 compromiso en los Gltimos 30 afos se ha perdido casi el 70%

(Aplicar) (Qué puedo hacer para evitar kde los arrecifes de coral del mundo. En el caso
sedimentacion desde mihogar? de Puerto Rico una de las principales causas de
la merma se debe a la sedimentacién por
escorrentias. Convencion de las Naciones
Unidas sobre el derecho del mar, 2002.

K R ¥




\LargaVida

*=Corles

Tiempo aproximado:
| horay |5 minutos

Obijetivos:

Los estudiantes evaluaran
las consecuendias de la
sedimentacidn sobre la
penetracidn de la luz en el
aguay su efecto en el
arrecife de coral,

Destrezas de vida:
Resolver problemnas,
mantener registros

Indicador de éxito:

Los estudiantes
evidendaran el efecto
negativo de la
sedimentacidn como
barrera a la penetracion de
la luz en el arredfe de
coral,

Estandares de Ciencia:
Las interacdones

:(Q

N
Voo O\O\)

v’ zooxantela

v pélipos

v’ sedimentacién
v’ escorrentia

N

Actividad realizada por el Prof. Giovannie Soto Torres

Actividad #2: La penetracion de la luz y el arrecife de
coral

Introduccion

Los arrecifes de coral necesitan aguas cdlidas, claras v libres de contaminantes para su
existencia y desarrollo. La profundidad a la cual penetra la luz es un factor que nos sefala
hasta donde podemos encontrar arrecifes de coral creciendo de forma saludable. La

zooxantela (alga microscdpica) en presencia de
luz le provee sustancias indispensables al pdlipo v
el pdlipo le provee un lugar dptimo donde vivir,

La sedimentacion por escorrentias es una de las
principales causas que impide que la luz entre a
los arrecifes de coral en nuestra isla
empobreciendao [a salud de los mismos.

Materiales

Rio descar gando sedimentos al mar
{Rio Grande de Afiasco, Pusrta Rico)
Fota: Prof. Giovannie Sato

v DVD larga Vida a los Corales, Leccidn #3

v'| mesa de trabajo

v'2 botellas plasticas transparentes llenas de agua potable
v | embudo

v'| onza de harina de maiz

v | linterna pequena

v'2 hojas de papel blanco 8 A X 14
v | regla

Nota: Esta actividad serd un laboratorio
demostrativo al grupo. B fadlitador podra
asignar tareas a algunos estudiantes para realizar
|z actividad.

Procedimiento (Experimentar)

Proyectarel DVD: Larga Vida alos Corales, Leccion# 3.

I

2. Enumere lastapasde lasbotellas (# | y #2).

3. Llabotella # | serdde control ytendré solamente agua.

4. Alabotella #2, ademés delagua, se le echard una cucharada de la harina demalz.

5. Coloque las dos botellas paradas frente a un fondo blanco (usar hojas de papel) a
una distancia de cuatro pulgadas.

6. Pegue defrente lalinterna encendida a la botella # | . Anote sus observaciones.

/. Luego agite vigorosamente la botella #2 hasta que se suspenda toda la harjna.

Caloquela linterna igual que en el paso anterior. Haga v anote sus abservaciones:

\ A.\) (( ” ‘\)
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Procedimiento ilustrado:

[Paso 2}

~@

P

C omparte tu experiencia

(Compartir) (Has visto esto en algin
cuerpo de agua cerca de tu casal

Reflexién

(Procesar) (Qué efecto tiene la
sedimentacion en los arrecifes de coral?

I nternalizar

(Generalizar) (COmo te sentirfas si
tuvieras que usar agua (para bafarte, tomar,
limpiar, etc.) con mucho sedimento?

Mi compromiso

(Aplicar) (Qué puedo
hacer para minimizar los sedimentos
en las aguas de escorrentfal

"L@ Sedimeniiaion

Nota al facilitador: A los nifos en los niveles de K-3 se les
leerdn las preguntas v se discutirdn en grupo. Mientras que los
nifios en los niveles 4-6 leerdn las preguntas individualmente v

las discutivan en grupo.

Preguntas Guias:

| tQué paso con la luz en la botella # 17

2. 1Qué paso con la luz en |a botella #27

3. iQué efecto tiene la sedimentacion en la
penetracion de la luz?

Burbujas del saber

ANNNA

‘En lugares con aguas transparentes como en las
sfas de Mona y Culebra (Puerto Rico) fos corales
ivos se encuentran desde la parte mas superficial
del arrecife hasta profundidades de 150 pies.”

Ortiz, A.{2005). Los Arrecifes de Coral.

Programa de Colegios Sea Grant
de la Universidad de Puerto Rico. 3
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Maniz Naminad Edocaional fresysten

Tiempo aproximado:
I Horay 30 minutos

Obijetivos:

Evaluar las practicas de uso
de los plaguicidas en el
hogar.

Destrezas de vida:
Resalver problemas,
ciudadania responsable, uso
sensato de recursos, elegr
estilos de vidasaludables,

Indicador de éxito:
Proponer practicas
correctas sobre el uso de
plaguicidas.

Estandares de Ciencia:
Las interacdones

La ciendia, la tecnologia v la
sociedad

=

™

A8
Voc &©
v quimicos

v abono
v insecticida

(\’/ { »

vicidasienlellifegar

Actividad #1: Mejorando las practicas de los
plaguicidas en el hogar

Introduccion
Las précticas para el manejo de los plaguicidas en el hogar en ocasiones no son las mas

correctas. Para hacer buen uso de estos plaguicidas es esencial leer la etiqueta v seguir las
instrucciones delfabricante.

Materiales

DVD Larga Vida a los Corales, Leccion #4

Hoja con los diferentes casos o situaciones (pagina 72 del Manual
de Actividades del participante}

Papel blanco

LApices

AN NN Y

Procedimiento (Experimentar)

|, Proyectar la leccion #4 del DVD Larga Vida a los Corales: Plaguicidas en el hogar.
Aclarar lasdudasy las preguntas sobre el tema.

2. Dividir el grupo en 3 subgrupos v entregar una situacion. A los nifios de los niveles
K-3 selesleerdn las situaciones.

3. Darle la oportunidad a cada participante para que se exprese sobre cada caso.
Luego de la discusidn cada estudiante tendrd [a tarea de escoger un caso de los
presentados v cambiarlo de manera que sea amigable al ambiente. Explicardn su
seleccidn frenteal grupo .

Nota: Esta actividad se puede realizar de manera mas interactiva si se dividen en subgrupos y cada uno
hace un pequefo teatro de cadasituacién y el resto del grupo dice cémo cambiarla para que seaamigable
conel ambiente y que los estudiantes improvisen esa nuevasituacion.

¢

- %4

Actividad realizada por el Dr. Juan Gonzalez Lagoa /GL\L-Q
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Preguntas Guias:

|. {Creesqueestahistoriaesreal!
2. {leidentificas con alguna delos persanajes?
3. {Afectarfaestoal arrecife de coral!

Nota al facilitador: A los nifos en los niveles 13 se les
leerdn las preguntas v se disautiran en grupo. Mientras que los
nifios enlos niveles 4-6 leerdn las preguntas individualmente v
las discutirdn engrupo.

Ambiente: £ 8

Entrando en g
,:

C omparte tu experiencia

(Compartir) (Qué les parece esta
situacion? (Qué sentiste al escucharla? ;

Reflexit’m

(Procesar) (Qué le cambiarfas
a esta situacion? (Por qué?

I nternalizar

(Generalizar) (Has visto estas situaciones
en tu hogar o en tu comunidad?

Mi compromiso
(Aplicar) (Podemos usar otros productos
que no afecten el ambiente?

@—zﬁ ,_
/

Burbujas del saber

Se aconseja utilizar productos organicos. Ef mal
manejo de plaguicidas afecta los arrecifes de coral.
Existen practicas menos perjudiciales al medio
ambiente como el uso de productos naturales.
“Definitivamente es cierto que las cosas que
hacemos en la tierra afectan la vida submarinag,
todo fo que afecta la calidad del agua causa grave
dafio a los corales y a todos los animdlitos que
viven en ef arrecife. No es necesario que andemos
por ahi utilizando plaguicidas que a la larga nos
afectan a todos en el planeta Tierra”™.

Gonzdlez Lagoa, |. (2008)
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&E@ 2n @l Heger

Julia fue a visitar a su tio Pepe que vivia en el campo. Cuando llegd su tio estaba
abonando unas plantas detomate que tenfaen sufinca. Julia pidid ayudarloy él le
dijo que si. Julia comenzd a echar grandes cantidades de abono. Su tio se dio
cuenta de esto v le dijo que no podia echarle tanto abono. Elle explicd que las
plantasno necesitan tanto abono, porque el excesa se ibaa la tierray podiallegar
alosros v hastael mar. Julia se molestd con sutio porque pensaba que le estaba
mintiendo vy yano lo ayudd mis.

Los padres de Angelatienen una casa cercade la playa. A Angelaleencantairala

casa de playa, pero sumamd echa insecticida por toda la casa por dentro v por
fuera cada dos horas v, ademas, echa insecticida al aire cada media hora. Angela
piensa que eso no es saludable, pero nadie le hace caso.

. Situacién # 3

Mimama cultiva flores en el jardin v un dia observd que en sus plantas de pascuas
habia muchas moscas blancas que estaban afectando sus hojas. Fue a un
establecimiento comercial en donde le recomendaron un insecticida. Ella leyd las
instrucciones en la etiqueta del insecticida, pero como querfa resolver el
problemamis ripido le aplicd el doble de la cantidad indicada.




\argaVida

= orles

Tiempoaproximado:
| horay |5 minutos

Obijetivos:

Clasificar los diferentes
tipos de plaguicidas en
amigables y no amigables
con el medioambiente.

Conciendar sobre el uso de
los plaguicidas en el hogar.

Destrezas de vida:
Empatia, uso sensato de los
recursos, discernimiento y
tormar dedsiones

Indicador de éxito:
Lograr identificar los
plaguicidas amigables v no
amigables con el medio
armbiente.

Estandares de Ciencia:

Las interacciones,
La ciendia, la tecnologia v la

sociedad
))

0
4,

(

N
\O\)»

o)
yglgéuicida

v amigables con el
medio ambiente

v no amigables
con el medio
ambiente

6

Actividad realizada por el Dr. Juan Gonzalez Lagoa

Actividad #2: Productos amigables al ambiente

Introduccion

Eluso indiscriminado de plaguicidas en el hogar se convierte en un problema cuando éstos
llegan a los cuerpos de agua. Muchos de estos plaguicidas  se acumulan en los tejidos
causdndoles dano alos organismos. De estaforma elarrecife de coral puede verse afectado
adversamente.

Materiales

v DVD larga Vida a los Corales, Leccidn #4

v Hoja con la tabla y la hoja con imégenes de plaguicidas (pag. 74)
v Tijeras

v Pegamento

Nota: Una vez los participantes puedan recordar los tipos de plaguicidas y asociar los dibujos que los
representan, seran capaces de reconocer estos quimicos en su hogar, escuela y cualquier lugar donde se
encuentren.

Procedimiento

|. Provectar Leccion #4 del DVD Larga Vida a los Corales, Plaguicidas en el Hogar.
Unavez terminado el video contestar las dudas o las preguntas.

2. Repartir las haojas con la tabla e imdgenes de plaguicidas a cada uno de los
participantes.

3. Darle la oportunidad a cada estudiante de clasificar los productos entre amigables v
no amigables al ambiente. Una vez clasificados, el nino cortard v pegard en latabla la
imagen del producto que corresponda a cada columna.

Entrando en)
Ambiente:

Nota al facilitador: A los
nifos en los niveles K3 se les
leerdn las preguntas vy se
discutirdn en grupo. Mientras
que los nifios en los niveles 4-6
leeran las preguntas
individualmente v las discutiran

en grupo.

C omparte tu experiencia

(Compartir) (Has visto
alguno de esos productos en tu hogar?
Explica.

Y



e el Heger

Refiexion &
(Procesar) (De qué forma esos productos O
pueden afectar el arrecife!

{Con qué imagen asocias la palabra amigable
al ambiente?

I nternatizar g
(Generalizar) (Qué importancia tiene que {m._\ﬁ_'_.. - & Nz
utilices productos amigabes en tu hogar? BurijaS del Saber

Mi compromiso

(Aplicar) (Cudl serfa tu recomendacion La produccién de los plaguicidas no amigables surge a
hacia |OS productos no amigab|e5 con e| partfr de fa Segunda Guerra Mundfaf, cuando los PGI‘ISES
medioc ambiente? industrializados inician la fabricacion de plaguicidas con

/—,Aal”\ cardcter comercial con el fin de destruir las plagas y

aumentar faproduccion agricola.

OFarrill, H. (2007)

~ enyy
]; \i.(.fa a2 Si queremos colaborar
i / ,)/_' er as practicas de conservacian

kL = de nueslc soosisiema, lenemos que reconoer los -:""--\
- 1 e $ preducios que son amigables al ambients
" los que no'lo 2on.
[ y
1 L_._) Productos FProductos no amigahles

amigables al ambiente al ambiente
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Manke Namral ucakonsl besysen

Tiempo aproximado:
| horay 30 minutos

Obijetivos:

Comprender los efectos de
los gquimicos en el arrecife
de coral.

Crear una tirilla ambiental
sobre el efecto de los
quirnicos del hogar en el
arrecife de coral.

Destrezas de vida:
Promover creatividad,
ciudadania responsable.

Indicador de éxito:

La capacidad del estudiante
de analizar el efecto de los
quirnicos en el arrecife de
coral.

Estandares de Ciencia:
Las interacciones, La
ciencia, la tecnologia v la
sociedad.

W

Actividad #1: Tirilla ambiental

Introduccion

En nuestro hogar utilizamos muchos productos quimicos para la limpieza. El uso
indiscriminado v la mala disposicidn de éstos podrian tener consecuencias graves sobre
el arrecife de coral. De nosotros depende hacer buen uso de los mismos.

Materiales

v DVD larga Vida a los Corales, Leccidn #5
v Hoja de trabajo con el formato de la tirilla ambiental
v Lépiz

Procedimiento (Experimentar)

|. Proyectar la leccion #5 del DVD Larga Vida a los Corales: Efectos de los
quimicos.  Una vez terminada el video, discutir dudas o preguntas sobre la
leccion.

2. Distribuir la hoja de trabajo a cada participante v pedirles que recreen en [a tirilla
lo que haya resultado mds
significativo para ellos de 2 1eCCiOn. | PHRILLA e oris istris s o s boans et
A los nifios que no estén iniciados | AMBIENTAL " mrmrssmess s sum:
en la escritura, preguntarles qué
ellos pondrian en la tirilla
ambiental.

3. Pedir a cada estudiante que
comparta su trabajo con el resto
delgrupo.

4. Resumir v hacer énfasis sobre |os
puntos sobresalientes v que
puedan ser expresadas por los
NIROS.

Actividad realizada por el Dr. Juan Gonzdlez Lagoa /@4



%ﬁ@i‘r@s les auimiees
( Entrando en Arnbien’re:>

C omparte tu experiencia

(Compartir) (Como te sentiste al crear el didlogo en la tirilla ambiental?

Reflexit’m

(Procesar) (Qué mensaje crees que Coral y Sebastian quieren darnos?

I nternalizar

(Generalizar) ('Te identificas con la situacion de los efectos de los quimicos en tu hogar?

Mi compromiso

(Aplicar) {Qué puedo hacer para reducir el uso de productos quimicos en mi hogar?

Adaptacién a otros niveles:

Los estudiantes de K-3 podran dibujar una
secuenda de dibujos para explicar lo
efectos de los quimicos desde el

-
-—

‘Burbujas del saber

hogar hasta el arrecife de coral. F) B}

é Una emergencia ambiental es una situacion que

Nota al facilitador: A los nifios en los niveles K-3 se les surge de repente y que amenaza la salud pablica o
leerdn las preguntas v se disautiran en grupo. Mientras que los el bienestar del medio ambiente, debido a la
gsii:u:ilf;z:zrej;é leerdn as preguntas individuaimente y Hbe‘racfé‘n de prOfqutos de ‘petréfeo, matgrfafes
radioactivos y quimicos peligrosos en el aire, la

tierra o ef agua. Estas emergencias pueden ocurrir
por accidentes de transporte, incidentes en
.\ instalaciones que emplean o fabrican sustancias
N ) quirnicas o como resuftado de un desastre natural

( ’ o la accién def ser humano.
Gonzdlez Lagoa, |. (2008)
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LargaVida
= Lowles

Tiempo aproximade: Actividad #2: Odisea fuera del arrecife
| horay 45 minutos

Objetivos: Introduccion

Entender los efectos de los

quimicos, Enel océano han ocurrido muchos derrames de petrdleo y otros quimicos a causa del paso
Crear conciencia sobre de miles de barcos que recorren diariamente los mares. En el proceso de carga, limpiezay

quirnicos peligrosos en el
hogar.
Valorar la vida de los

construccion de los barcos v pozos petroleros ocurren derrames constantes. Otra fuente
principal de contaminacion por quimicos son las descargas de |os trabajos que se realizan en

organismos del arredfe de fébri;as, tiendas v fanﬂaceljﬁicas que no diSpongn correctamente de sus desechos. Estos
cord. quimicos afectan y matan la vidamarina v los arrecifes de caral.
Dlestrezas de vida: Materiales
Ciudadania responsable.
Ernpatia. . .
v DVD larga Vida a los Corales, Leccion #5.
Indicador de éxito: v" Cuento “Odisea fuera del arrecife”
Capacidad de analisis al v" Papel blanco, cartulina, papel estraza
contestar las preguntas. v Lapices
llustracién de escenas. v

Crayones, lapices de colorear yv/o marcadores

Estandares de Ciencia:
La dendia, latecnologia y la Procedimiento
sodedad.

Las interacdones,

, |. Proyectar la Leccion # 5del DVD Larga Vida a los Corales: Efectosdelos quimicos .
La conservacidn vy el

2. Leer el cuento “Odisea fuera del arrecife” Una vez terminada la lectura habri una

carmbio.
discusion utilizando las preguntas gufas. Para los niveles K-3 se les leerd el cuento y
)) para los niveles 4-6 serepartird el cuento a cada participante.
o 3. Proveerla oportunidad a cada participante de expresarse respecto a la historia.
N 4. Dividirelgrupo en subgrupos de 5 participantes luego de la discusion.
\}O 5. Pedir que cada subgrupo dibuje una escena de [a historia que les impactd. Luego,
Voc O\O todoslos subgrupos presentaran su dibujo.
v cresta
¥ frontén Nota: Faraconocer sobrelazooxantelay labiologia delos corales, favor refiérase alalecddn # 1
v laguna Los Arrecifes de Coral.

Q Y G / «

Actividad realizada por el Dr. Juan Gonzalez Lagoa /7/3T



Preguntas Guias:

{De qué trata nuestra historia?

{Crees que esta historia es real?

Sov b W —

%ﬁ@i‘r@s les auimifees

{QUé le sucede a Pececito? (Al coral? (A las anémonas?
{Qué crees que le sucederd a Pececito? (Al arrecife?

Nota al facilitador: A los nifos en los niveles K-3 se les
leerdn las preguntas v se discutiran en grupo. Mientras gue los
nifios en los niveles 4-6 leeran las preguntas individualmente v
las discutirdn en grupo.

{Qué eran esas sustancias que usaba la familia en el hogar?
{Por qué crees que esas sustancias danan el hogar de Pececito?
{Podemos usar otros productos que no afecten el ambiente?

C omparte tu experiencia
(Compartir) (Qué sentiste al

te identificas?

Reflexion
(Procesar) {COmo cambiarfas esta historia?

I nternalizar

(Generalizar) (Qué importancia tiene esta
historia en tu vida diania?

Mi compromiso

(Aplicar) Mi responsabilidad como ciudadano
en la conservacion de los organismos del
arrecife de coral

AT e —— o s

oy

i / ' /

escuchar la historia? :Con cudl de los personajes |

i/

Burbujas del saber

\L_/\_/\/W

En respuesta a fa creciente preocupacion def publico
por los accidentes y derrames de quimnicos, la Agencia
de Proteccion Ambiental (EPA) ha creado ef Programa
de Preparacién para Emergencias Quimicas (CEPP,
por sus siglas en inglés). Para informar sobre derrames
de aceite y sustancias quimicas, flame af Centro
Nacional de Respuesta af 1-800-424-8802.

¥y
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Odbees fuera del Arrectie

Por: Sinthia Virella

Hace muy, muy poco tiempao en un lugar muy cercano de ti, un valiente pececito tuvo
una inquietante aventura. Un dia nadaba muy feliz en el arrecife de coral cuando unas intrusos
entraron sin previo avisa v lo atraparon a él, a su amigo el coral v a dos de sus amigas
anémonas. lodos estaban confundidos v atemorizados durante el viaje al hogar de los
intrusos, tuvieron mas miedo cuando llegaron alld, pero eso no se comparabaconloqueibana
presenciar.

En el arrecife todos se preguntaban ddnde estaban Pececito, Coralito v las anémonas
sin imaginarse por lo que ellos estaban pasando. Pronto se inicid la basqueda de los
desaparecidos en las dreas de la laguna, la cresta v hasta en el frontdn. Pasadas varias horas de
blsqueda no se encontrd nirastro deellos.

Mientras tanto, nuestros amigos fueron llevados a la casa de unos humanaos. Los
humanos estaban muy contentos cuando colocaron a Pececito v a sus amigos en una pecera.
Era un lugar extrano para nuestros amigos del arrecife v se sentian desorientados. Desde la
pecera pececito observaba el comportamiento de los humanosy no lo podia creer. Suabuelo
le habfa hecho historias de lo lindo v poblado que era el arrecife v lo mucho que habia
cambiado a causa de |a llegada de los humanaos a las costas v las cosas que tiraban al mar.
Pececito na le crefamucho, pero ahara estabaempezando acreer.

En ese lugar vivian una nifia, un nifo v sus padres. Fue el padre quien junto al nifo se
llevaron a Pececito, a Coralito v a las anémonas del mar. Las anémonas no comprendian
porqué se alegraban los humanos de alejarlos de su hogar. Hacia calor, no habia el alimento al
que estaban acostumbrados v se sentian muy soltas. Coralito estaba de acuerdo con las
anémonas, pero no sabfa qué podian hacer. Pececito tenia una preocupacidon mayor. El vefa
como en todo momento del dia los humanos tiraban basura v usaban unas sustancias, algunas
con colares brillantes y otras sin calor, para limpiar la casa que ni ellos sopartaban oler Toda el
agua que salia sucia la tiraban por unos agujeros que tenian por diferentes partes de la casa.
Pececito se preguntd addnde irfan esas aguas sin imaginar que miés adelante lo averiguarfa.

En el arrecife seguian todos muy preocupados por sus amigos marinos hasta que un
visitante muy usual del arrecife, el carey, les contd que vio cdmao unos humanos se llevaron a
unos habitantes del arrecife, entre ellos su amigo Pececito. Nadie le crefa al carey, pero esa
historia parecia ser la Gnica explicacion de su desaparicion. Todos los habitantes del arrecife se
sintieron muy tristes pues no era la primera vez que se llevaban a alguno de sus companeros sin
quelos volvieran aver jamas.

Pasados algunos dias, la pecera donde estaban Coralito, las anémonas v Pececito se
puso muy sucia y no podian respirar bieny Coralito se empezd asentir enfermo. Cuando los
humanos notaron lo sucia que estaba la pecera decidieron lavarla. Pusieron a Pececito v sus
amigos en envases v llevaron la pecera cerca de los agujeros por los que habian visto irse el



agua sucia. Vieron con horrorcdmo le echaban grandes cantidades de una sustancia de color brillante a la
pecera y como cuando le afiadian agua se formaba tanta espuma como cuando una ola enfurecida choca
contra las rocas. Botaban agua, echaban agua, botaban agua v echaban agua v seguia saliendo espuma.
Luego de un largo rato volvieron v los echaron de nuevo a la pecera. iFue horrible!’ Ninguna de nuestros
amigos podia respirar bien v las zooxantelas que vivian junto al Coralito lo abandonaron. Después de
unas horas, se sintieron mejor excepto Coralito que fue perdienda poco a poco el color v casi no podia
hablar. A las anémonas la comida con que se alimentaron les cayd mal y también enfermaron. iPececito
estaba desesperado!

Varios dias después en la escuelz, la nifia de la casa vio una pelicula llamada “Larga Vida a los
Corales” v se dio cuenta de todo el dafio que ellos le hacian al arrecife v a sus habitantes. Se acorddde la
pecera de su casa y de lo triste y enfermos que se vefan los animalitos. Ya no daba gusto verlos. Cuando
regresara a casalos liberarfa, los devolveria al maradonde pertenecen. También se prometid no generar
tanta basura, usar productos no tan daninos al ambiente v educar a su familia, amigos, vecinos v a tado el
quelaescuchara.

IQué contenta estaba la nifia portodas las cosas buenas que harfal 1Qué tristeza cuando llegd asu
casal Coralito hablamuerto, las anémonas estaban tan maltratadas y Pececito perdid las ganas de vivir. Su
mamé, que habfa visto el estado de |a pecera, sacd a Coralito, 1o secd v lo puso de pisa papeles. Las
anémonas fueron echadas a la basura vy Pececito fue tirado por uno de los agujeros que tantas veces vio.
ICudn desconsolada se encontraba la ninal INo podia creer lo que sumadre habia hecho! Fara consolarla
su padre le dijo que irfan a buscar més animalitos marinos para ponerlos en la pecera. La nifia estalld en
indignacion v les dio una leccion de cdmo ellos estaban haciéndole dafio al ambiente v que no queria que
eso continuara porque la ponfa muy triste.  Su familia entendid y decidieron pedir informacién, ver la
pelicula "LargaVidaalos Corales™ v ser amigables con elambiente.

iPero eso no estodo!, pues Pececito aln vivia y tuvo una increible travesia. Viajd por el drenaje
junto con las aguas sucias v los restos de basura a una gran velocidad vy golpedndose cada vez que la tuberfa
cambiaba de direccidn. Mientras més viajaba por el drenaje més agujeros afiadian aguas sucias alas que él
iba vigjanda. Las tuberias se hacian mas grandes para poder aguantar toda esa cantidad de agua. Entreel
agua sucia v las vueltas en la tuberfa Pececito sintid deseos de vomitar y creyd que no aguantarfa més. De
repente se sintid libre de tanta presidn, mird a su alrededor. Primero vio un agujero enorme por donde
salid yluego mird y se dio cuenta de que estaba en el mar pero no en su hogar.

Esa parte delmar estaba muerta, no habia nadie, no habia nada. Comprendid que su abuelo tenfa
razdn. Ya conocia addnde iban a parar todas esas sustancias que tiraban de aquella casa; todo eso
terminaba en el mar..su casa. Por eso su hogar no era tan bonito como su abuelo le contaba, por eso
muchos de sus amigos se enfermaban, por eso habfan cosas ajenas que los dafaban. Pececito sintid una
gran necesidad de volver a su hogar v decirle a su abuelo iTenfas razdn! v contarle a todos de la gran
amenaza humana. Y asf comenzd a nadar con la esperanza de llegar a su hogar y poder tener una vida
mejor.




Marine Namiral Bducakeaal oesysen

Tiempo aproximado:
| horay |5 minutos

Obijetivos:

Los estudiantes discutiran el
efecto de la basura sobre la
vida rmarina.

Destrezas de vida:
Compartir, cooperacién,
cormunicacidn, solucién de
problermas, empatia y
liderazgo.

Indicador de éxito:
Entender el efecto de la
basura marina en los
OFZANISMOS Marinos.

Estandares de Ciencia:
Las interaccones, la
conservacidn y el cambio.

v basura

(desperdicios
solidos)
v’ extincién
v amenazados
v mamifero

Actividad realizada por la Profa. Leshia Montero

Actividad #1: 5.0.5. iCuidado con la basura!

Introduccion

La basura (desperdicios sdlidos) en el mar puede tener graves consecuencias para la vida
marina ylos seres humanos. Los animales pueden quedaratrapados enla basura o pueden
confundirla con alimento.

Materiales

v DVD largaVida a los Corales, Leccidn #6
v Tarjetas con relatos de animales marinos (hojas de trabajo, pags.76 y 78)
v Canicas pequerias o cuentas de alg(n collar
v" Pedazo de red

v Linea de pescar

"cra
v" Yuntas plésticas de refrescos g
. TTCAde gy, ¥
¥ rog sy A G
v’ Bolsa pléstica e
v Una caja (representa una trampa o nasa de pesca) - T g gy

v Vasos plasticos e T
v Globos inflables
v Tapas de botella

v" Lenglieta de metal de una lata de bebida

Manat;

HC.'"“-“"YM&'&&.-.
MBNSE g gy
Fare del tiary,
0 buscy

Soy un
¥ psa gran |
d":’;f:“ta e iz cusy
MiTigrty, Py :
mxr::.-mm de marb“)"‘[w
C M Ot vy
S0 fondo del g, ¢

Hola sey Fepo, un mamifero

rrarine. 5oy bier rapido y dgil !
radando. Mivelocidad me ayuda :

a conseguir mi alimento, Mi :
alimento faverito son los peces,
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Precunies v Selueienes

Procedimiento (Experimentar)

|, Luegodeverlaleccion #6del DVD: Larga Vidaalos Corales, coloque en el suelo delsaldn de clases os articulos
que representan [a basura enel mary pida a los estudiantes que formen un circulo alrededor de losmateriales.

2. Pidaaunestudiante que voluntariamente leaal grupo los relatos de los animales uno poruno.

3. Este seleccionard a otro estudiante para que represente al animal entrando al centro del circulo v recogiendo uno
de losarticulos.

4. Elestudiante debe explicar cdmo vy porqué pudiera sufrir dafios a causa de ese articulo arrojado al mar.

Repita este procedimiento con el resto de los animales.

o

C omparte tu experiencia

(Compartir) {COmo te sentiste al
representar al organismo marino!

Nota al facilitador: Alosnifios enlos niveles K-3 se
les leerdn las preguntas v se discutirdn en grupo,
Mientras que los nifos en los niveles 4-6 leerdn las
preguntas individualmente v las discutivdn en grupo.

Refiexion
(Procesar) (Por qué es necesario proteger los
organismos marinos y los océanos!

I nternalizar

(Generalizar) Imaginate que hay gran cantidad /=
de desperdicios en la cocina, en tu cuarto @ :

en el bafo de tu casa, {cOmo te sentirias?

En Puerto Rico las tortugas marinas, las aves, los
manaties y fos peces se encuentran afectados por

Mi compromiso ‘ d
(Aplicar) {CSmo puedo ayudar a reducir la Burbulas de’ saber
!

mueren cada afio al verse atrapados por los

desechos marinos o al ingerirfos.
Montero, L. (2008)

J

t fa basura en el mar. Miles de animales marinos




LargaVida
ales L Oﬂ]‘@S

Actividad #2: Los detectives de la basura

Tiempo aproximado:
2horas

Introduccion:
Objetivos: . . .
Realizar un inventario sobre Cuando arrojas basura a la calle, ademas de ser desagradable a la vista, se contamina el
los desperdicios sélidos en medio ambiente afectando la flora v la fauna. Estos desperdicios pueden ser arrastradaos por
la playa. la lluvia a los rios v a las quebradas, desembocando en nuestras playas v creando un

problema de basura en el mar. Cada ano miles de especies marinas quedan atrapadas en

Destrezas de vida: S e .
estos desechos causandales lamuerte v la contaminacion directa a los arrecifes de coral.

Soludién de problermnas,
ciudadania responsable,
trabgjo en equipo, uso Materiales:
sensato de los recursos, Nota: De no contar conlas bolsas

cooperacion, comunicacidn. DVD Larga Vida a los Corales, Leccidn #6 de dferentes colores, se puede

Bol de b | | utilizar cnta adhesiva e identificar las
Olsas de basurd color azu bolsas con e nombre de los

Indicador de éxito:

Identificar opciones para Bolsas de basura color negro desperdicios que cada grupo va a
mejorar la disposicién de Baolsas de basura color blanco recoger. Podrian evidenciar los
residuos sdlidos, Guantes desechables problemas de desperdicios sdlidos

CARARNARNKXN

con fotos de antes v después de los
Estandares de Ciencia: lugares en donde se realiza la

La naturaleza de |a denda. . . actividlad,
Los sisternas y modelos. Procedimiento:

| libreta para apuntes

|, Proyectar la leccidn#6 del DVD: Larga Vida a los Corales. Visitar la playa miés

cercana, dividir el grupo en 3 subgrupos v asignar a cada subgrupo una bolsa de
)) basura deun calor. Elgrupo que tenga las bolsas de color azul recogera plasticos, el
0 grupo que tenga las bolsas de color negro recogera vidrios v aluminio, v el grupo
\c‘} que tenga las bolsas de color blanco recogerd papelesy otros desperdicios.
voco\o\)‘ 2. Dar aproximadamente | hora para que los grupos recojan los desperdicios de la
plava.
v desperdicios 3. Luego se reunirdn v hardn un inventario de los residuos recogidos v habrd un
sélidos apuntador para clasificar los residuos sélidos que se hanrecogido.
i ::3:::- 4. Contar o pesar los desperdicios sdlidos encontrados y determinar cudl se encontrd
v peciclar enmayor cantidad.

5. Observar si existen zafacones vy facilidades sanitarias (bafos). Se harén

recomendaciones, seglnlas observacionesy se discutirdn en grupo.
6. El grupo preparard una carta con las observaciones y recomendaciones de la

actividad y seenviard a las autoridades en sumunicipio y su comunidad.

<) : :
RS ) \ Y <\, « :}

Actividad realizada por la Profa. [ean |. Hernandez y el Prof. Luis Viera

Revisada por: Dra. Ana Navarro oy 9
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Precunies v Selueienes

Nota: Sino pueden ir ala playa, pueden realizar |a actividad en la escuela, enun rio o enun lago en su comunidad. Podrian evidenciar los
problemas de desperdicios sélidos con fotos de antes v después de los lugares en donde se realiza la actividad.

Preguntas Guias:

| iPodrian tener efecto sobre el arrecife de coral estos desperdicios sdlidos?
2. {Qué podrias hacer para reducir la generacion de desperdicios sdlidos?

Notaalfacilitador: Alosninos enlosniveles K3 seles
leerdn las preguntas v se discutirdn en grupo. Mientras
que los nifos en los niveles 4-6 leerdn las preguntas
individualmente vlas discutirdn en grupo.

( Fntrando en Ambiente:

C omparte tu experiencia

(Compartir) (Cuantos de esos _
desperdicios sélidos que encontraron ]
en la playa/escuela se generan en tu hogar!

Refiexién
(Procesar) {COmo puedes evitar la mala
disposicion de desperdicios sdlidos?

I nternalizar
(Generdlizar) :Qué importancia tiene la i

experiencia en tu vida diaria? Burbu_ias del Saber

Mi compromiso \/\-—/\./\/\./

La Autoridad de Desperdicios Sélidos de Puerto Rico

(Aplicar) {Qué mensaje puedes llevara tu reportd que en el afio 2007, cada habitante de Puerto

hogar para reducir, reusar y reciclar los Rico generé 5.6 libras de desperdicios sélidos (basura)
productos que consumen' por dia.
\ e
g 4 Q7
7 \7 ( ’



_.d ‘eﬂ agua:

BRroblemasiyiSoluciones

Actividad #1: Contaminantes en el agua

: Introduccion
Marioz Namnal Bducaional Eoosysen
Tiempo aproximado: En el agua podemos encontrar muchos contaminantes que afectan los arrecifes de coral, las
| horay |5 minutos praderas de verbas marinas, los manglares v otros ecosistemas marinos. Estos

contaminantes llegan a nuestros cuerpos de agua por la contaminacidn de nuestros
recursos naturales. A continuacidn aprenderdn sobre el efecto que tienen los
contaminantesen elagua.

Obijetivos:
ldentificar contaminantes
que afectan |a calidad del

agua. .
Materiales
Destrezas de vida:
Trabzjo en,zqu'éoaad , v DVD Larga Vida a los Corales, Leccién #7
ﬁg:;g;‘;iﬁ; ; cudadania v' 4 botellas de pléstico transparente de 2 litros
autoresponsabllidad, v /taza liquido para lavar platos
v' I/ taza aceite de cocinar
Indicador de éxito: v | hoja de papel de periddico cortado en tiritas
Identificar los contaminantes
o .
con un 759 de efectividad. Procedimiento

Estandares de Ciencia:

Los sisteras  los modelos, |. Verel DVD Larga Vida a los Corales Leccion #7 vy manifestar las dudas v
Las interacciones.

La ciendia, la tecnologia v la
sociedad.

comentarios.
2. Echaragua hastaun poco mas de la mitad en cada botella e identificaras.
3. Enlabotella control echar solamente agua.
)) 4. Enla botella | anadir liquido para lavar platos.

5. Enla botella2 anadir aceite.
6

7

8

O Insertar lastiras de papel periddico en la botella 3.
\o Agitar todas las botellas.
Voc o\o\)‘ Esperar 5 minutos v abservarlos cambios fisicasen el agua.

v manglares
¥’ contaminacién

v cambio fisico

Actividad realizada por la Profa. Jean |. Herndndez @
v &l Prof.Luis Yiera. Revisada por: Dra. Ana Navarro \>\-¢\_/



ICalidad del agua:
Preblemas y Seluclenes

Adaptacion de la actividad: De ser posible, adquirir el “kit” de pruebas para calidad de agua (para agua dulce)
para medir pH v turbidez. www.green.org.

Materiales Observaciones

Preguntas Guias: Botella Control

| iPuedes identificar los contaminantes que Botella |
afectan la calidad del agua?
2. {Como afectan estos contaminantes la calidad Botella 2
del agua?
Botella 3

Nota al facilitador: A los nifos en los niveles 13 se les
leerdn las preguntas v se disautiran en grupo. Mientras que los
nifios enlos niveles 4-6 leerdn las preguntas individualmente v
las discutirén en grupo.

( Fntrando en Ambiente: X

Comparte tu experiencia ) -
(Compartir) (Qué caracteristicas ﬂ’sicasg P
observas entre el grupo control y las 3 £

botellas? o }&‘

Refiexion
(Procesar) (Por qué es importante mantener

la calidad del agua? Burbujas del saber

I nternalizar

(Generalizar) iHas observado estas practicas
en tu hogar!

iSabias qué?: La alteracion de las condiciones
fisicas del agua pueden reducir el proceso de
fotosintesis de las zooxantelas, afectando el

. . desarrollo del coral hasta provocar sumuerte.
I compromiso

(Aplicar) {Como puedes mejorar la calidad Navarro, A. (2008)
del agua desde tu hogar? (Qué le aconsejarias X /

tu familia? s
a tu familia (’\ 5




A argaVida

= orles

Tiempo aproximado:
| hora y 30 minutos

Obijetivos:

Anglizar v diferenciar entre
fuentes precdisas v fuentes
dispersas de contaminacidn.

Destrezas de vida:
Prevenir enfermedades.
ciudadania responsable. uso
sensato de los recursos,

Indicader de éxito:
Capacidad de los
estucliantes de analizar las
fuentes precisas v dispersas
de contaminantes,

Estandares de Ciencia:
Los sisternas v los modelos.
Las interacciones. La
ciendia, la tecnologia v la

sociedad,
))

:Q?
\}0
Voc &©

v fuentes dispersas
v fuentes precisas

v bio-acumulacién
v calidad del agua

{

2 )

Actividad #2: Fuentes dispersas y precisas de
contaminacion

Introduccion

La calidad del agua depende de la fuente de los contaminantes. Se conoce como fuente
dispersa aquella de la que no se ha podido identificar el origen del contaminante. For el
contrario, una fuente precisa es de la cual conocemos su exacta procedencia, debido a que
generalmente se descarga a través de un tubo. Mediante esta actividad los jovenes
aprenderdn como las fuentes dispersas de contaminacidn afectan los acufferosy los cuerpos
de agua.

Nota: Llas mezdas deben estar en
Materiales envases que impidan que los nifos
puedan identificarlos. Puede
¥ DVD Larga Vida a los Corales, Leccion #7 | 'dentficar cada envase con su mezcla
v 7 botellas de blastico t e de 2 Iit comosesugere:Fl paralalmezclade
Qlelias de piastico transparente de £ itres aceite con agua, FZ para jabdn con
v | paquete de piedras, | de arenay | de tierra agua, etc.
v 2 envases profundos o cubos de color claro
v

4 envases que no dejen ver su contenido, cada uno con una de las siguientes
mezclas:* /2 taza de aceite de cocinar con /2 taza de agua (F 1), * 2 taza de
liquido para lavar platos con'/ taza de agua (F2), * '/ taza de agua con /2 onza
de tinte vegetal (F3) v * /2 taza de cada uno de los siguientes: agua, liquido para
lavar platos, aceite de cocinar v '/2 onza de tinte o colorante vegetal (F4)

Procedimiento (Experimentar)

| Proyectarel DVD Larga Vidaalos Corales, Leccidn #7

2.Cortar o boca de ambas botellas, hacerle varias perforaciones en la base e
identificarlas # | Y #2.

3. Calocaren el fondo de cada botella una capa de piedras, luego de arena v finalmente
tierraen la superficie. Cada capa debe serde aproximadamente | * de espesor.

4 Colocarcada botella dentro del cubo o envase profundo.

5. Enlabotella #1, verter el contenido de la mezcla F4. Fsta servir para demostrar las
fuentes dispersas.

6. En la botella # 2 el facilitador ha de verter las restantes mezclas individualmente. La
mezclaF | representa algdin contaminante de un garaje de mecénica, F2 aldelhogary
F3 eldeunafarmacéutica.

Actividad realizada por el Prof. Giovannie Soto //l_lT



Lalidiad @ Cel ey

{P[? olermes Y Se uc,lenes

Nota: Para tapar el
contenido de las
botellas, cormo » »

sugiere la nota en BEE
materiales, puede i

usar una hoja de ' = =
papel de color -

Preguntas Guias:

|. Observa lo que sucede con los contaminantes.
2.{Cuél esla apariencia delagua en elfondo del envase?

( Fntrando en Ambiente:

Nota al facilitador: A los nifios en los niveles K-3 se
les leerdn las preguntas v se discutirdn en grupo.
Miertras que los ri®os en los niveles 4-6 leards las
preguntas indivicualmenzey zscscLtrinengrL oo,

C omparte tu experiencia

(Compartir) (Puedes identificar
alguna fuente dispersa o precisa de
contaminacién en tu comunidad?

Reﬂexit’m

(Procesar) (Por qué es importante mantener
la calidad del agua? (Cudl es la importancia de
conocer la fuente de los contaminantes?

I nternalizar |
(Generalizar) Si has encontrado fuentes de ity \S

contaminacion en tu comunidad, icuales han Burbu]as del saber

sido sus efectos?

Mi compromiso La mayorfa de las fuentes dispersas de
Abli e d . | idad-del contaminacion llegan a los cuerpos de agua. For
(Aplicar) {Como puedes mejorar la calidad.de ejemplo, los metales pesados como ef plomo y ef
agua desde tu hogar? {Qué actividades harfas en rercurio se pueden incorporar en los tejidos de
tu comunidad o escuela para crear conciencia muchosiieigonismlosgnarinos que consulgiinos
5 , , , (bio-acumulacion).
( sobre la importancia de conservar la calidad del Navarro, A. (2008)
} asua? > >
] S \




o

Estas actividades no aparecen en el DVD Larga Vida a los Corales, pero
recomendamos realizarlas para que los ninos conozcan mas sobre el ecosistema
marino y el maravilloso mundo de los corales.

Podran aprender sobre la red alimentaria que se forma en el arrecife de coral, que
es una de sus funciones mas importantes para mantener a miles de especies con
vida, casay alimento.

Encontraran la actividad sobre el ciclo de |a tortuga marina para que conozcan mas
de esta especie que esta en peligro de extincion.







Manke Namral Bducakossl Ecesysen

Tiempo aproximado:
| horay |5 minutos

Obijetivos:

Los estudiantes describiran
las reladiones de alimentos
¥ energia en una red
alimentaria en el habitat del
arrecife.

Destrezas de vida:
Comunicacion,
planificar/organizar, resolver
problemas, automotivacidn,
uso sensato de los recursos,

Indicador de éxito:

Los estudiantes entenderan
el efecto que tiene la
contaminacion sobre  los
OrgaNisMOos marinos que
habitan en los arrecifes de
coral,

Estandares de Ciencia:
La conservacidn vy el

cambio
Las interacdones
e

)

by
Voc d®

v’ cadenas
alimentarias
v redes
alimentarias
4 productores
¥ herviboros

¥ carnivoros )

Actividad re¥gada por la Prof. Leshia Montero

Zormando h‘ﬂ A_i?
JQuieniSelcomelalquién?

Introduccion

En el arrecife de coral se forman diferentes relaciones alimentarias que se
conectan entre sf para formar unared. Las redes alimentarias son el proceso de
transferencia de energfa alimenticia a través de una serie de organismos, en el
que cada uno se alimenta del que le precede. La red se inicia con un vegetal, el
productor, los demds integrantes se denominan consumidores. Estas redes no
son fijas, pues las relaciones de alimentacion pueden variar en el ecosistema.
Materiales

v Copia agrandada de los componentes para formar una red (sol, zooplancton,
ftoplancton, anémona, pez mariposa, pulpo, agua viva, pez loro, coral, cangrejo,
tiburdn, tortuga marina)
Hoja con los nombres de los factores que afectan 1a red alimentaria en el arrecife
de coral (contaminacidn, sobrepesca, basura, etc.)
Un rollo de lana de tejer

Soga o rollo de cordén
Tijeras

v

v
v
v

Procedimiento (Experimentar)

Tener lAminas o dibujos delos diferentes arganismos del arrecife.

2. Recortar los dibujos de los miembros del ecosistema del arrecife v usar el hilo de
lana para colgarse eldibujo delcuello.

3. Es necesario tener un espacio grande para formar un circulo con todos los
estudiantes.

4. (Cada estudiante debe representar un organismo para formar la red alimentaria.
Asegurarsedetenerelsol, los praductares, los herbivoros v los carnivoros.

5. La persona que representa el sol debe coger la punta de la soga o del corddn
(Diagrama |-a). Preguntar a los estudiantes qué miembros del arrecife reciben la
energia del sol. Los organismas que [a utilizan deben sostener la soga. ( Diagrama |)

6. Deestaforma se continuard hasta que seforme la red alimentaria.

/. Una vez completada la red, discutir qué factores pueden afectar la red alimentaria.
Ejemplo: contaminacion, sobrepesca, destruccion del hébitat, etc. (Diagrama | -b)

8. Cada factor que pueda afectar la red, debe halar la soga. Los jOvenes deben

sostener la soga bien fuerte. Preguntar quiénes sintieron el movimiento de la soga.
Realizar una discusion sobre quiénes se afectarfan v qué ocurriria con la,red

alimentaria. , ) )
Y L ‘
-5 ) (’\ 4‘)

s~



Diagrama 1

L
1)

factor _{ % 7

C omparte tu experiencia
(Compartir) {Como te sentiste al

representar el organismo en la red alimentaria?

Reflexit’m

(Procesar) (Como te afectarfas si la red
alimentaria es alterada?

I nternalizar

(Generalizar) {Como te sientes como
humano dentro de la red alimentaria?

Mi compromiso
(Aplicar) {Como puedes ayudar a proteger

%

)

9. Pidalea sus estudiantes que coloquen la red en el
suelo v que se retiren con cuidado. Debennotar
el patrdn que forma la red alimentaria.

|0. Pidale a sus estudiantes que recojan R red
nuevamente, pero retiren los corales. Pregunte
qué ocurre con la red almentaria cuando se
extingue alguna especie.

Nota al facilitador: A [os nifos en los niveles K-3 se les
leeran las preguntas v se discutirdn en grupo. Mientras gue los
nifos en los niveles 4-6 leerdn las preguntas individualmente
vlas discutirén en grupo,

Burbujas del saber

N/ N ANN

Ef arrecife de coral posee la red alimentaria mas
eficiente y compleja del planeta. Esto se debe a la
gran cantidad de organismos que dependen los

unos de fos otros.
Montero, L. (2008)

&)

4

la diversidad marina?
@ /

N7



Mariae Namnal Bducakeaal Foesyssen

Tiempo aproximado:
| hora y 30 minutos

Objetivos:

Los estudiantes podran
ordenar correctamente el
cido de vida de las tortugas
marinas.

Destrezas de vida:
Uso sensato de los
recursos, planificar v
organizar, trabajo en
equipo, solucidn de
problemas.

Indicador de éxito:
Colocar en orden de
secuenda el ciclo de vida de
la tortuga marina.

Estandares de Ciencia:
Los sisternas v los modelos.
Las interacdones,

O
o

™

\J

Voc &9

v ciclo de vida
v desovar

v eclosién

v emersién

v caparazén
¥ aletas

*hv |

Actividad realizada por la Prof. Leshia Montero

Introduccion
La vida de una tortuga marina puede organizarse en fases de acuerdo con su desarrollo vy
crecimiento. Las tortugas marinas se caracterizan por tener un ciclo de vida largo v lento.
Cada una de las fases de crecimiento (huevo, embridn, ¢rfa, juvenil v adulto) tienen
caracteristicas muy peculiares.

Materiales
v Hoja de diagramas del ciclo de vida de la tortuga (péginas 86 y 88)
v Tijeras
v Pega
v Marcadores o crayones
v" Plato de papel de 9"
v" Cartulina o papel de construccidn

Procedimiento (Experimentar)

|. Entregaracadaestudiante los materiales necesarios.

2. Colorear con marcadores o crayones las imdgenes de las aletas delanteras v
traseras, cabeza v colade latortugay recortarlos.

3. Luegolas pegaranal borde del plato paraformarunatortuga.

4. Recortarlos diagramas delciclo de vida
de las tortugas marinas.

5. Luego, pegarlos en el plato de
papel o cartdn en el orden
correcto.




Mariae Namnal Bducakeaal Foesyssen

Tiempo aproximado:
| hora y 30 minutos

Objetivos:

Los estudiantes podran
ordenar correctamente el
cido de vida de las tortugas
marinas.

Destrezas de vida:
Uso sensato de los
recursos, planificar v
organizar, trabajo en
equipo, solucidn de
problemas.

Indicador de éxito:
Colocar en orden de
secuenda el ciclo de vida de
la tortuga marina.

Estandares de Ciencia:
Los sisternas v los modelos.
Las interacdones,

O
o

™

\J

Voc &9

v ciclo de vida
v desovar

v eclosién

v emersién

v caparazén
¥ aletas

*hv |

Actividad realizada por la Prof. Leshia Montero

Introduccion
La vida de una tortuga marina puede organizarse en fases de acuerdo con su desarrollo vy
crecimiento. Las tortugas marinas se caracterizan por tener un ciclo de vida largo v lento.
Cada una de las fases de crecimiento (huevo, embridn, ¢rfa, juvenil v adulto) tienen
caracteristicas muy peculiares.

Materiales
v Hoja de diagramas del ciclo de vida de la tortuga (péginas 86 y 88)
v Tijeras
v Pega
v Marcadores o crayones
v" Plato de papel de 9"
v" Cartulina o papel de construccidn

Procedimiento (Experimentar)

|. Entregaracadaestudiante los materiales necesarios.

2. Colorear con marcadores o crayones las imdgenes de las aletas delanteras v
traseras, cabeza v colade latortugay recortarlos.

3. Luegolas pegaranal borde del plato paraformarunatortuga.

4. Recortarlos diagramas delciclo de vida
de las tortugas marinas.

5. Luego, pegarlos en el plato de
papel o cartdn en el orden
correcto.




Nota al facilitador: A los nifos en los niveles
K-3 se les leerdn las preguntas v se discutirdn en
grupo. Mientras que los nifos en los niveles 4-6
leerdn las preguntas individualmente v las
discutirdn en grupo.

( Fntrando en Ambiente:

C omparte tu experiencia

(Compartir) (Qué te llamo la atencion del ciclo de vida de las tortugas marinas?
{Has observado tortugas marinas?

9

=
S

Reflexién
(Procesar) (Qué amenazas pueden afectar el ciclo de vida de las tortugas marinas?

I nternalizar

(Generalizar) {Como comparas el ciclo de vida de la tortuga con el ciclo de vida humano?
Menciona las diferencias.

Mi compromiso
(Aplicar) {Como puedo ayudar a
proteger las tortugas marinas?

Burbujas del saber

" NNINT

En las playas de Puerto Rico anidan tres especies
de tortugas marinas (tinglar, carey, peje blanco o
tortuga verde). Desovan entre 100 a 200 huevos y
de éstos sélo | ¢ 2 llegan a convertirse en una
tortuga adulta.

(\ , § % ) Montero, L. {2008)
V. s

N
.



Marine Namral Bucakeaal foesysen

A

abono- cualquier sustancia que mejora l calidad del
sustrato a nivel nutricional para las plantas arraigadas en
éste.

aletas- Organos externos que muchos animales
acuaticos utilizan para sumovimiento y equilibrio.

amenazados- cualquier especie vulnerable de
extinguirse en el futuro cercano.

amigables con el medioambiente- sustancias que se
derivan de microorganismos, plantas o animales v se
caracterizan por tener una toxicidad muy baja para los
humanos y otras especies.

anémonas- animales marinos de apariencia gelatinosa y,
a menudo, de colores muy vistosos. Suelen anclarse a
soportes mis sdlidos tales como rocas, también se fijan a
suelos arenosos. Algunas se caracterizan por tener
tentdculos blandos que se mueven al ritmo de los
movimientos delagua; otras son redondeadasy planas.

arcilla roja- tierra constituida por particulas finas v
descomposicion de silicato de aluminio. Adquiere color
porlasimpurezasde otrosminerales.

arrecife- sustrato rocoso en el fondo del océano. Por lo
general, estd constituido por rocas, corales v un gran
ndmero de plantas v animales que en su totalidad se
llamaarrecife de coral.

artes de pesca- herramientas utlizadas por los
pescadores para cazar (pescar) el organismo deseado.

lesario

basura- articulos que han sido fabricados o utilizados
porlas persanas v, luego son desechados.

bio-acumulacién- proceso mediante el cual un
contaminante se acumula en el tejido de un organismo
individual.

C

cadena alimentaria- proceso de transferencia de
energia alimentaria a través de una serie de
organismas, en el que cada uno se alimenta del otro.

cambio fisico- [as sustancias mantienen su naturalezay
sus propiedades esenciales, es decir, tienen
propiedades diferentes.

calidad del agua- composicidn del agua en la medida
en que ésta es afectada por la concentracidn de
sustancias producidas por procesos naturales vy
actividades humanas.

caparazon- cubierta en la parte dorsal que poseen las
tortugas v protege sus rganos intemos.

carnivoros- animales que se almentan de otros
animales.

ciclo de vida- etapas por las cuales pasa un organismo
durante suvida.

comunidad- poblacién de organismos que
interact@an en un ambiente comdn.



contaminacién- sustancia que no estd presente en
forma natural en el ambiente o que estd presente en
concentraciones no naturales que pueden, dada una
concentracion, afectar adversamente el ambiente.

coral blando- flexibles y asemejan cuemos v abanicos.

coral pétreo- forman estructuras de gran firmeza v
apariencia rocosa.

coral- estructura formada por pequenos animales de
apenas unos milimetros de tamano conocidos por el
nombre de pdlipos y en cuyostejidos viven, en
asociacion simbidtica, unas microalgas conocidas como
zooxantelas que ayudan al pdlipo aformar las estructuras
rigidas o pétreas tipicas del arrecife. El coral v su
estructura calcarea es blanca, los diferentes colores que
presentan se deben a las microalgas, gusanos de mar,
pepinos de mar, erizos, tortugas, hierbas marinas,
anémonas.

cresta- zona del arrecife que queda mas expuesta al
oleaje, en donde se encuentran las especies de corales
grandesy macizos; se le conoce también como frontdn.

D

deforestacién- despojar un terreno de su cubierta
vegetal.

desovar- proceso de poner huevos.

desperdicios sélidos- materiales inservibles, no
deseados, desechados. Entre ellos basura, escombros,
etc.

diversidad- variedad de seres vivientes de cualquier
procedencia que pueden encontrarse en cierto lugar.
Cuando tenemos distintas especies de organismos

Clesarie

ocupando un drea dada, decimos que hay mucha
diversidad; si por el contrario, en un lugar no
encontramos nada mds que un solo tipo © especie
de organismo decimos que hay baja diversidad. En
otras palabras, la biodiversidad es la variedad de
vida entodas sus formas, niveles v combinaciones.

eclosion- proceso por el que las tortuguitas
rompenel cascardn.

ecosistema- unidad natural de seres vivientes v
no vivientes, cuyas interacciones producen un
sistema estable con intercambio ciclico de materia
yenergia entre sus componentes.

emersién- cuando lastortuguitas salen del nido.
enterdn- cavidad digestiva.

erizo- animal de forma globosa cubierta de
numerosas espinas agudas moviles; pertenece al
grupo de los equinodermos. Vive en todos los
fondos marinos v es muy abundante en los
arrecifesde coral.

erosion- desgaste de la superficie terrestre par
agentes extemnos como el agua o el viento, la
fuerza gravitacional o debido a actividades
humanas.

escorrentia- agua de lluvia que se mueve paruna
superficie (tierra, cemento y otros) de un nivel més
alto auno mids bajo.

extincién- desaparicion de una especie o grupo de
especies de organismos (planta o animal).



frontén-vercresta

fuentes dispersas- descargas de contaminantes que se
desconoce de ddnde provienen. Son causadas por
actividades humanas.

fuentes precisas- descargas de contaminantes
procesadas o sin procesar al cauce de rios por medio de
tuberfas, zanjas y canales. Se conoce de dénde proviene
la descarga.

G

gusano de mar- animal alargado vy redondo, casi
exclusivamente marino que habita en substratos rocasos
y arenosas v suelen ser numerosos en el arrecife de
coral. Algunos tienen estructuras laterales que suelen ser
muy irritantes.

H

habitat- ambiente en el que vive una poblacidn o especie
de organismo.

herbivoros- animales que se alimentan de plantas.

hierbas marinas- plantas superiores que producen flores
v frutas. Las hierbas marinas forman praderas que son
consideradas como recursos valiosos por el hombre,
pues sirven de albergue v proveen alimento a muchas
especies, algunas de las cuales son de importancia
econdmica y a otras que se consideran en peligro de
extincidn. En el mar también hay numerosas plantas
conocidas como algas, pero a diferencia de las hierbas
marinas, |as algas no producenflores nifrutos.

insecticida- producto quimico o sustancia que sirve para
matar insectos.

TClesarie

interrelacion- relacidn mutua entre organismos o
COSES.

L
laguna- cuerpodeagua estrecho v poco profundo en
el arrecfe de franja, cuyo fondo estd revestido de
arenas calcdreas v hierbas submarinas que separan el
arrecife de la costa. Por lo general, se encuentran
también varias especies de corales blandos dispersos
en elfondo.

M

mamifero- se caracterizan por tener glandulas
mamarias para la aimentacion de sus crias.

manglar- ecosistema que en la zona tropical cubre de
agua las grandes mareas, lleno de estuarios que lo
cortan formando muchas islas bajas, donde crecen los
arbolesqueviven enel agua salada.

N

no amigables con el medioambiente- sustancias
fabricadas por el hombre por lo que se llaman
plaguicidas sintéticos, tienen una alta toxicidad v
pueden afectar elmedio ambiente.

o
organismos- cualquier forma de una c&lula 0 mas que
presente todas las caracteristicas de la vida
(crecimiento, reproduccion, irritabilidad).

P

pepino de mar- animal redondeado vy alargado
perteneciente al mismo grupo de los erizas v estrellas
de mar: los equinodermos.  Tienden a ser muy
comunes en el fondo submarino de los arrecifes de
coral.

plaguicida- compuesto que se utiliza para exterminar
un organismo que se encuentra fuera del ambiente
deseado.



plataforma o cresta- parte masalta delarrecifedecoral.
pélipos- animal que construyeel coral.

producto quimico- toda sustancia, sola o en forma de
mezcla o preparacion, va sea fabricada u obtenida de la
naturaleza.

productores- seres vivientes que producen alimento
usando la energia solar.

Q

quimicos- conjunto de compuestos o substancias
(aunque en ocasiones sea uno solo) destinado a
cumpliruna funcion.

R

reciclar- usar ciertos residuos como materia prima para
producirnuevas mercancias.

red de pesca- arte de pesca en forma de malla construida
con hilo onylon.

redes alimentarias- representan las relaciones de
alimentacion que existen entre las diferentes plantas v
animales de un ecosisterna.

reducir- detener el problema de basura antes de que
éste comience, eliminando el origen de la contaminacion

antes de afrontar los efectos.

refugio- localidad aislada que alberga especies
desaparecidas en otros lugares.

reusar- materiales destinados a la basura que pueden
resultar (tiles, extendiendo su vida.

Q)
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S

sedimentacion- proceso por el cual se mezclan
con el agua particulas desprendidas del terreno v
particulas de desecho de actividades humanas v su
deposicidn a los cuerpos de agua.

-

tentaculos- drganos alargados flexibles que estén
presentes en algunos animales, sobre todo
invertebrados. Son utilizados para atrapar su
alimento o defenderse.

tortugas- reptiles caracterizados por tener un
tronco ancho vy corto, protegido por un
caparazdn. Sus extremidades o apéndices estin
adaptadas para faciltar la natacidon. Las tortugas
marinas vienen a las playas arenosas para anidar;
luego de depositar los huevos los cubren con
arenay regresan al mar.

4

zoantido- tipo de coral blando que se encuentra
asociado con el arrecife de coral.

zooxantela- alga fotosintética unicelular que
puede vivir en asociacion (simbiosis) con otros
organismos. En el caso de los corales, la
zooxantela se encuentra en relacidn simbidtica
mutualista (ambos se benefician) con el pdlipo. El
pdlipo le ofrece albergue, bidxido de carbono vy
otros nutrientes que la zooxantela aprovecha en
presencia de luz para darle al pdlipo oxigeno vy
alimento.



Servicio de Extension Agricola

R O. Box 9031

Mayaguez, PR 00681

Tel. (787) 832-4040 Exts. 2036

Email:  sea@uprm.edu
http:/Awww.uprm.edu/ciag/sea/

Autoridad de Desperdicios Sélidos

Ave. Ponce de Ledn #268

Edificio Mortgage Plaza 5Sto. Piso,

Ofic. 512 San Juan, R R

R O. Box 4285 San Juan, PR 00940-0285
Tel. (787)765-7575 Fax (787) 756-6353
Direccion de Intemet: www.ads.gobierno.pr

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Ave. Munoz Rivera Parada 3-1/2

Puerta de Tierra Station

P O. Box 9066600 San Juan, PR 00906-6600

Tels. (787)999-2200

Zona Costera->X 2730 Fax: (/87)999-2267
www.dma.gobierno.pri

Departamento de Agricultura
www.agricultura.gobiemo. pr/about.htmil

Reserva Nacional de Investigacién Estuarina Bahia de

Jobos
(787)853-4617, (787)863-4618

Estuario de la Bahia de San Juan
(787)725-8165

Fideicomiso de Conservacion de Puerto Rico
La Reserva Natural de Las Cabezas de San Juan

(El Faro) Fajardo Apartado 4747 San Juan, Puerto Rico
00902-4747 Teléfono: (809) 722-5882

(‘(809,) 860-2560.(fines de semana)
» N )

» D

Junta de Calidad Ambiental

43| Ave. Ponce de Ledn Hato Rey, PR 00918
Tels. (787) 767-8181, (787) 754-6650,

(787) 754-6370

Fax: (787)767-486 1

Radicacion de querellas:

Exts. 2709, 2508, 2683, 2436
Sustancias peligrosas:

Exts. 2478, 2331, 2558,2730
Calidad de Aire: Tel. (787) 767-807 |
Calidad de Agua: Tels. (787) 767-873 1,
(787) 751-5548, (/87) 767-8073
Laboratorio Caguas: Tels. (787) 724-4947,
(787) 723-4377, (787) 722-4696,
(787)722-469¢6, (787)722-1710
Fax: (787)767-1962
Biblioteca: (787)767-7712
Direccion intemet:  www.jca.gobiemo.pr

SEA GRANT

http://Awww.seagrantpr.org
http:/Awww.seagrantpr.org/espanol/index.htm
Educacion: (787) 850-9385

Comunicaciones: (787) 834-4726

Asesorfa Marina: (787) 832-8045
Administracion: (787) 832-3585

US Agencia de Proteccion Ambiental
Regidn-Division de Proteccion Ambiental
para el Caribe

Edificio Centro Europa, Ofic. 417

Ave. Ponce de Ledn #1492 San Juan, PR
00907-4127

Tel. (787)977-5870  Fax: (/87)729-7747
Direccion intemet: www.epa.gov.espanol/



%@@ﬁf@ﬁ@

US Servicio de Pesca y Vida Silvestre Amigos de Amona

P O. Box 491 Boquerdn, PR 00622 PMB 143 R O. Box 5103
Tel. 851-7297 Fax: 851-7512 Cabo Rojo, PR 00623
Direccidon Intermnet: Telffax: (787) 851-7632

www.fws.gov/southeast/maps/vi.htm amigos_amona@hotmail.com

Caborrojenos Pro Salud y Ambiente

P O Box 1789

Cabo Rojo, B R: 00623-1789

Tel. (787) 851-2999  Tel/Fax: (787) 254-01 15

ecosuroeste(@cogui.net

US Guardia Costanera Commanding Officer
Marine Safety Office San Juan

#90 San Martin Street Rodval Bldg., Suite 400
Guaynabo, PR 00968

P O. Box 71526 San Juan, PR 00936

Tel. (787) 706-2444 Fax: (787) 706-2428
Direccion de Intemet:
www.plersystem.com/go/site/586

Casa Pueblo
Apartado 704
Adjuntas, PR 00601

Tel /Fax. (787) 829-4842

US Servicio Nacional de Pesqueria Marina .
casapueb@coqui.net

PR 301 Km 5.1 Boquerdn, P R. o
P O. Box 3323 Lajas, PR 00667-3323 WWW.CASAPUEbIO.Org
Tel. (787)851-3700  Fax: (787) 851-5588

Direccion de internet: www.caribbeanfinc.con/ Ciudadanos del Karso

Urb. La Cumbre 497

US Servicio de Conservacion de Recursos Naturales Calle E. Pol

. - . Box 230 San Juan, PR 00926-5636
IBM Plaza, Suite 604 654 Ave. Munoz Rivera ' _
Hato Rey, PR 005 18 Tel. (787) 755-0410 Fax: (787) 760-1070

Tel. (787) 766-5206 enlacepr@coqui.net

www.prres.usda.gov/ Ciudadanos en Defensa del Ambiente (CEDDA)
P O Box 2244 Arecibo, PR 00613

Tel. (787) 878-5427 Fax: (787) 880-9287
ivamar@coqui.net

NOAA
National Oceanic and Atmosferic Administration
http:/Awww.noaa.gov/

Cocoso

SEA GRANT | Apartado 3028 Lajas, PR 00667

http:/Awww.seagrantpr.org/espanol/index.htm Tel. (787) 899-9022
zoraidas@attglobal.net
Comité Pro-Conservacion de Bosques
Quintas de Dorado

Alianza Ambiental de Puerto Rico A-15 Ave. Boulevards

Urb. La Cumbre 497 Calle E. Pol Dorado, PR 00646-4734

Box 230 San Juan, PR 00626-5¢36  * Tel. (787) 306-7208

Tel. (787)760-2110 Fax: (/87) 760—20'.73

enlacepr@caribe.net
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Comité Pro Rescate de Vieques
Box 1424, Vieques, PR 00765

Tels. (787) 741-8651/0716
bieke@prorescatevieques.org.

Comité Rescate Nuestro Ambiente (CORENA)
HC-03 Box 13891

Juana Dfaz, PR 00795

Tel. (787)315-1771
jatorresyasoc@yahoo.com

Comité Yabucoenos Pro-Calidad de Vida
HC-2 Box 8883 Yabucoa, PR 00767-9507
Tels. (787) 893-8334, (787) 850-9332

luz vega@hotmail.com

Comunidades Unidas contra la Contaminacién
(cucco)

P O. Box 363962

San Juan, PR 00936-3962

Tel.Fax. (787)788-0837

rosah@adelphia.net

CORALations

P O. Box 750 Culebra, PR 00775
TEl/Fax (787) 742-0068
corals@prtc.net

Defensores de Las Lomas

Apartado 1884 San Germién, PR 00683
Tel. (787)892-3052 Fax: (787)841-0103
ancha(@caribe.net

Fideicomiso de Conservacion e Historia de Yieques
Calle Flamboyén # 138 Vieques, PR 00765

Tel. 787-741-8850

vcht@hughes.net

Frente Unido Valle Lajas
P O.Box 3138 Lajas, PR 00667-3 141

Tel. (787)899-6578 Fax: (787) 899-5090
a_ vivoni@seam.upr.edu
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Fundacién Puertorriquena de Conservacion
Urb. Sagrado Corazdn 382 Ave. San Claudio
PMB 97 San Juan PR 00926-4107

Tel. (787) 760-2115 Fax: (787)761-3889

feconserv@tlid.net www.fundacionpr.org

Fundacién Surfrider de Puerto Rico
P O. Box 1833 Rincon, PR 00677
Tel. (787) 723-4136
surfrider(@caribe.net

La Tea en Pie de Lucha, Inc.
P O.Box 2291 San German, PR 00683
Eserrano0430@anl.com

Liga Conciencia Ambiental Este

R O. Box 592 Fajardo, PR 00773
Tels. (787) 899-4276,(787) 863-8652
stipave@yahoo.com

Liga Ecolégica Puertorriquena del Noreste
P O. Box 25002 | Aguadilla, PR 00604-002 |
TelFax: (787)872-6513
kvhall@centennial.pr.net

Mayagiiezanos Pro Salud y Ambiente
PMB 274 E O. Box 8650 Mayagliez, PR 00680

Tel. (787) 265-8402
jmignucci@yahoo.com

Mision Industrial de Puerto Rico
P O. Box 363728 San Juan, PR 00936-3728
Tels. (787) 765-4303, (787) 767-0820

Fax: (787) 754-6462
mipr@coqui.net

Movimiento Agua Pal” Oeste
Camino El Guayo 505
Mayagliez, PR 00680

Tel. 834-0718

edison. rodriguez@hp.com



Proyecto Caribeno de Justicia y Paz
P O. Box 21226 San Juan, PR 00928-1226
Tel/Fax: (787) 751-4617

pejp@coqui.net

Save Our Beach, Inc.

P O. Box 889

Dorado, PR 00646

Tel. 796-2962 (espaniol)
796-6787 (inglés)
pmcnoahs@caribe.net

Coral Reef Research Group
Dr. Edwin Heméndez
Tel. (787) 449-0546

coral_giac@yahoo.com

Caribbean Coral Ref. Institute
http://ccriuprm.edu/

Sierra Club
http:/Awww.puertorico.sierraclub.org/

Portal cibernético de Areas Marinas Protegidas en
Puerto Rico y el Caribe
www.amppr.org/blog/

RESERVAS NATURALES EN PUERTO RICO

Bahfa Bioluminiscente de Vieques (787) 74 1-8683
Canal Luis Pefia (787) 860-5628

Cario Tiburones (787) 816-0822

Cueva del Indio (787) 816-0822

Humacao (787) 852-6088

Isla Caja de Muertos (787) 983-723 |

Arrecifes la Cordillera (787) 860-5628

La Parguera (787) 899-7484

Laguna Tortuguero (/87) 844-2587
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Portales cibernéticos sobre arrecifes de coral

http://ponce.interedu/acad/cursas/ciencia/pages/coral
es.htm

www.reefbase.org/resourcecenter/publication/main.
aspx?refid=25462
http:/mareaverde.com/Activismo2005/coral | html

http://ctp.uprm.edu/jobos/educacion/arrecifes de cor
al.htmil

http://Awww.dma.gobierno.pr/oficinas/arn/recursosvivi
entes/costasreservasrefugios/coral

http://ccri.uprmm.edu/news.html

http:/Awww.coralations.org/restauracion_de arrecifes/
index.htm

http:/Awww. gratisweb.com/arrecifelatino/principal. htm
|

http:/Awww.alianzageografica. org/leccioncoral.pdf

http://cc.msnscache.com/cache.aspx’q= 7227092429
91 66&mkt=en-US&lang=en-
US&w=81276cc9&FORM=CVRES

wwwlexjuris.com/LEXLEX/Ley 1999/1ex99 | 4/ .htm
http:/Awww.scielo sa.cr/scielo.phpfscript=sci_arttext&
pid=50034-
77442005000500007&Ing=en&nm=iso

http:/Awww.ceducapr.com/arrecifedecoral.htm

http:/Awww.seagrantpr.org/






% Al finalizar todas las lecciones, entregue a los nifos el certificado que se
. encuentra en el manual del participante.

Certificado de Mérito
otorgado a

por haber completado
exitosamente las actividades
delProyecto
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