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•• Marco y Marco y áámbito de planificacimbito de planificacióón n 
•• Variabilidad y cambios climVariabilidad y cambios climááticosticos
•• Riesgos Costeros e impactosRiesgos Costeros e impactos
•• Criterios para la ordenaciCriterios para la ordenacióón den de

los usos marinolos usos marino--costeros costeros 
•• PrPróóximos pasos?ximos pasos?



PlanificaciPlanificacióón de los Espacios Marinosn de los Espacios Marinos

… es el proceso integral de colección de información  y de
procesos de toma de decisiones que permiten balancear el uso
de los espacios y recursos de los mares y océanos, de los
terrenos sumergidos y de las zonas costeras con la protección
de los ecosistemas marino-costeros , su  valor, funciones y
servicios. 

Usos actuales y potencialesUsos actuales y potenciales

TransportaciTransportacióón, navegacin, navegacióón,  actividades portuarias,n,  actividades portuarias,

comunicaciones, pesca, acuacultura, turismo, recreacicomunicaciones, pesca, acuacultura, turismo, recreacióón, n, 

industria, generaciindustria, generacióón de energn de energíía,  conservacia,  conservacióón, manejo, n, manejo, 

restauracirestauracióón de hn de háábitats, seguridad y defensa, bitats, seguridad y defensa, 
entre  otros.  entre  otros.  



Principios rectores de la PEMPrincipios rectores de la PEM

La OE13547 del Presidente Obama del 19 de julio de 2010 
deroga la OE13366 del 17 de diciembre de 2004 y establece 
los siguientes principios rectores:

1. Enfoque Ecosistémico de Manejo

2. Proteger, mantener y restaurar

3. Minimizar impactos ambientales 

4. Uso de la mejor información y ciencia 

5. Enfoque precautelar



PlanificaciPlanificacióón de los Espacios Marinos (PEM)n de los Espacios Marinos (PEM)

Estados Unidos:        Zona Económica Exclusiva (≤ 200 mn)
Puerto Rico:               Aguas territoriales:   9 mn   

Zona costanera:         1 km o distancias Zona costanera:         1 km o distancias 
adicionales    adicionales    

Objetivos de la PEM:Objetivos de la PEM:

• Uso múltiple de los espacios y recursos marino-costeros
• Mantener la diversidad de las especies marinas
• Mantener la Diversidad de hábitats 
• Mantener poblaciones de especies clave

•• Mantener la conectividad (corredores biolMantener la conectividad (corredores biolóógicos)gicos)



Prioridades  PEM a nivel nacionalPrioridades  PEM a nivel nacional

• Resiliencia y adaptación a los cambios climáticos y la acidificación 
de los océanos

• Protección y restauración de ecosistemas a nivel regional

• Protección de la calidad de agua en las cuencas hidrográficas y 
promoción de usos y prácticas sostenibles de los suelos

• Monitoría de los cambios del Ártico 

• Observación e infraestructura en las costas, los grandes lagos 

y los océanos







Población en la costa 

Aprox.1,100  hab/miAprox.1,100  hab/mi²²
Incremento de 8% en la pasada dIncremento de 8% en la pasada déécadacada
Aprox. 24% ocupaciAprox. 24% ocupacióón urbana/ln urbana/líínea de costanea de costa



PUERTO RICOPUERTO RICO

•• PoblaciPoblacióón:  ~3.9 M n:  ~3.9 M 
•• Municipios costeros: 2.5 M  Municipios costeros: 2.5 M  
•• Suelos urbanos: 40%Suelos urbanos: 40%
•• Ocho puertosOcho puertos
•• Ocho aeropuertosOcho aeropuertos
•• Cinco plantas de generaciCinco plantas de generacióón de energn de energííaa
•• 114 miles of carreteras primarias114 miles of carreteras primarias
•• 1,080 millas de infrastructura sanitaria1,080 millas de infrastructura sanitaria
•• 81 Lotes industriales81 Lotes industriales
•• 14 cables de fibra 14 cables de fibra óóptica/ 7 concesionesptica/ 7 concesiones
•• Actividades portuarias, navegaciActividades portuarias, navegacióón, n, 

intercambio comercialintercambio comercial
•• Seguridad y defensa  Seguridad y defensa  









Sea level rise: San Juan Bay 1962Sea level rise: San Juan Bay 1962--20082008

1.31.3––2.3 mm/yr2.3 mm/yr



Sea level rise: San Juan Bay 1993Sea level rise: San Juan Bay 1993--20082008

2.42.4––3.8 mm/yr3.8 mm/yr



CAT 1CAT 1

CAT 3CAT 3

CAT 2CAT 2

CAT 4CAT 4 CAT 5CAT 5

















Adaptación al incremento 
del nivel del mar

1. RETIRARSE?
Estructuras existentes vs. nuevas

2. ADAPTACIÓN VERTICAL?
• Estructuras dependientes del agua

3. PROTECCIÓN?

Combinaciones  de  soluciones: 
• Estructurales
• No estructurales o 
• Integradas



















PRPRÓÓXIMOS PASOSXIMOS PASOS

• 2010‐2011: Análisis del Marco Legal para la PEM en coordinación 
con USVI. BVI y República Dominicana 

• 2010‐2012: Preparación de Estrategia de Adaptación a los 
Cambios Climáticos  para la Zona Costanera de Puerto Rico en 
coordinación con NOAA NWS, Coastal Hazards Center, Caribbean 
Tsunami Center, CARICOOS, Red Sísmica de Puerto Rico, Oficina 
de Manejo de Emergencias, entre otros.  

• NOAA Coastal Fellow: 2 años en oficinas del PMZC

•• ContinuaciContinuacióón de la PEM  y terrenos sumergidos en el n de la PEM  y terrenos sumergidos en el 
marco de la Seccimarco de la Seccióón 309 del CZMA y del PMZCn 309 del CZMA y del PMZC
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