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Planificacion de los Espacios Marinos

... €s el proceso integral de coleccion de informacion y de
procesos de toma de decisiones que permiten balancear el uso
de los espacios y recursos de los mares y océanos, de los
terrenos sumergidos y de las zonas costeras con la proteccion
de los ecosistemas marino-costeros , su valor, funciones y
servicios.

Usos actuales y potenciales

Transportacidon, navegacion, actividades portuarias,
comunicaciones, pesca, acuacultura, turismo, recreacion,
industria, generacion de energia, conservacion, manejo,
restauracion de habitats, seguridad y defensa,

entre otros.




Principios rectores de la PEM

La OE13547 del Presidente Obama del 19 de julio de 2010
deroga la OE13366 del 17 de diciembre de 2004 y establece
los siguientes principios rectores:

. Enfoque Ecosistémico de Manejo

. Proteger, mantener y restaurar

. Minimizar impactos ambientales

. Uso de la mejor informacion y ciencia
. Enfoque precautelar




Planificacion de los Espacios Marinos (PEM)

Estados Unidos: Zona Econémica Exclusiva (< 200 mn)
Puerto Rico: Aguas territoriales: 9 mn

Zona costanera: 1 km o distancias
adicionales

Objetivos de la PEM:

Uso multiple de los espacios y recursos marino-costeros
Mantener la diversidad de las especies marinas
Mantener la Diversidad de habitats

Mantener poblaciones de especies clave

Mantener la conectividad (corredores biolégicos)




Prioridades PEM a nivel nacional

Resiliencia y adaptacion a los cambios climaticos y la acidificacion
de los océanos

Proteccidon y restauracion de ecosistemas a nivel regional
Proteccidon de la calidad de agua en las cuencas hidrograficas y

promocion de usos y practicas sostenibles de los suelos

Monitoria de los cambios del Artico
Observacion e infraestructura en las costas, los grandes lagos

y los océanos
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Poblacidn en la costa

4 Aprox.1,100 hab/mi2
4 Incremento de 8% en la pasada década
4 Aprox. 24% ocupacion urbana/linea de costa




PUERTO RICO

Poblacion: ~3.9 M

Municipios costeros: 25 M

Suelos urbanos: 40%

Ocho puertos

Ocho aeropuertos

Cinco plantas de generacion de energia
114 miles of carreteras primarias

1,080 millas de infrastructura sanitaria
81 Lotes industriales

14 cables de fibra 6ptica/ 7 concesiones
Actividades portuarias, navegacion,
iIntercambio comercial

Seguridad y defensa




Projected changes in global temperature:
global average 1856-1999 and projection estimates to 2100

Global average temperature in “centigrade

IPCC estimate
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Temperature anomaly (deg C)

Figure 2: Surface Temperatures over the last 1,100 Years
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What is driving
climate change

-:~ Increase in greenhouse gas emissions
‘r N

Increase in air/sea Increase in climatic

variability.e.q. rainfall,
AR N2 s tropical cyclone intensity

How the climate

Sea level rise
responds

Beaches submerged Coral bleaching submergence, silting
and loss of sea-grass

beds

» Damage to mangroves
impairing their function

e Coastal lands inundated # |ncreased incidences
\ of biotoxins and
algal blooms can
contaminate fish

= Salinisation of coastal

Examples aguifers

of impacts
\ = 5alt water intrusion into

mangroves and
estuaries

= Physical damage to coral
reefs caused by storms

Structural changes in t
isheries sector

Mangrove shoreward retreat
loss of fresh water aquifers
Increased incidence of fish poisonings
Damage to dive tourism
Coastal lands inundated
Destruction of human settlements

| o —
Many economic, social and environmental impacts and W

Examples of
resulting hazards

and implications




Sea level rise: San Juan Bay 1962-2008

IPCC 2007 WG1:
1.8 mm/y (ave)
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Sea level rise: San Juan Bay 1993-2008

" IPCC 2007 WGT (1993-2003): | |
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Explanation

Bathymetry

Depth in meters




Explanation

Shoraline Data
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Adaptacion al incremento
del nivel del mar

*’ | 1. RETIRARSE?

Estructuras existentes vs. nuevas

Accommodation 2. ADAPTACION VERTICAL?

e Estructuras dependientes del agua

3. PROTECCION?

Combinaciones de soluciones:
Protection e Estructurales
e No estructurales o

b * Integradas
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Estado Libre Asociado de Puerto Rico
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Programa de Manejo de la Zona Costanera
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Distribucién de Arrecifes de Coral(1) MEstades/n3
Leyenda: {1)Fuente: NOAANOS
[] Adtificial [ ] Patch Reef (Aggregated)
[ Colonized Bedrock [ Patch Reef (Individual)

[ Colonized Pavement

[ Colonized Pavement with Sand Channels
[]Land

[] Linear Reef

[ ] Macroalgae

I Mangrove

I Mud

[] Reef Rubble
[ ]sand
[ Scattered Coral/Rock in Unconsolidated Sediment
[ ] Seagrass
I Spur and Groove Reef
Uncolonized Bedrock
Unknown
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Cuencas hidrograficas e hidrografia de Puerto Rico

Fuente de infotmacidn - Source:

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

BTN

Departamento de Recursos Maturales y Ambientales
Programa de Manejo de |2 Zona Costanera




AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y AREAS URBANAS EN LA ZONA COSTANERA

Fuentes:
, . - Usos de Terrenos , JP (1999);
Areas Naturales Protegidas Jurisdiccion PMZC Areas Naturales Protegidas, DRNA (2009)
s Jurisdiccion del Programa de Manejo de la Zona Costanera, DRNA (2009);
Areas Urbanas Iméagenes aéreas 2007.



ALCATEL




Cables submarinos
| Jurisdiccién PMZC

Ecosistemas Bénticos

Y

Imagen: Cables submarinos de fibra optica en la costa norte de PR




|:| Reef/Colonized Bedrock |:| Reef/Scattered Coral-Rock

|:| Reef/Colonized Pavement |:| Sand

|:| Reef/Linear Reef |:| Seagrass/Patchy/70-90%

RE GEMCY

CAPITOL f B
Datos: Puerto Rico Benthic Habitats, Electronic Nautical Charts (NOAA).




s Conservation

Energy Uses

Shipping

Recreation

— Offshore Aquaculture




PROXIMOS PASOS

2010-2011: Analisis del Marco Legal para la PEM en coordinacion
con USVI. BVI y Republica Dominicana

2010-2012: Preparacion de Estrategia de Adaptacion a los
Cambios Climaticos para la Zona Costanera de Puerto Rico en
coordinacion con NOAA NWS, Coastal Hazards Center, Caribbean
Tsunami Center, CARICOOS, Red Sismica de Puerto Rico, Oficina
de Manejo de Emergencias, entre otros.

NOAA Coastal Fellow: 2 anos en oficinas del PMZC

Continuacion de la PEM y terrenos sumergidos en el
marco de la Seccion 309 del CZMA y del PMZC




www.drna.gobierno.pr




