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Objetivos
Clasificar y caracterizar el fondo marino en la 
reserva. 
Cuantificar los cambios en línea de costa y 
zonas vulnerables a erosión a lo largo de la 
reserva.
Determinar ciclo anual de transporte de 
sedimentos en la reserva.
Caracterizar la composición y textura de las 
arenas.



Estudios Previos
•Thieler and Carlo, 1995; Historical Shoreline Changes at Rincon , Puerto Rico.

•Thieler, Rodriguez and Himmelstoss, 2007; Historical Shoreline Changes at 
Rincon, Puerto Rico 1936-2006.

•Dividió la costa de Rincón por el 
promedio de erosión.

•Reserva esta localizada entre Pta. 
Higüero y Pta. Ensenada.

•Línea de costa relativamente estable en 
tiempo y espacio (1936-2006).

•Programa DSAS para delinear línea 
de costa.



Composicion y caracterizacion de arena
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Mineralogia

Cuarzo

Calcita

•XRD- Difracción por Rayos X .
•Identifica la presencia de minerales en la arena.
•Predominan los granos de Cuarzo, Albita y Calcita.
•Cuarzo es un mineral muy resistente a la abrasión.

Albita



Granulometría por Zonas- Energía
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-Temporada de verano la energía esta concentrada en la orilla de la 
playa.
-Temporada de invierno energía se concentra en el swash zone.
-Predominan granos finos a muy gruesos en la orilla de la playa.
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Fondo Marino en la Reserva
•Dominan corales masivos, A. Palmata, 
beach rock en la línea de costa y arena.
•Tipo de fondo marino afecta la 
hidrodinámica del área debido a  la 
rugosidad.
•Norte de la reserva: suelo rocoso
•Sur de la reserva: material no 
consolidado.

Facies Map

Marina

Step Beach

Cuaternario

Pleistoceno

Eoceno

Columna Estratigráfica Idealizada

(Scott, 2010)(Scott, 2010)



Barreras naturales que protegen la linea de costa
Turbiditas Eoceno

Beach Rock Cuaternario

Terrazas Plioceno



Banco de Arena

• Mayor recurso de 
arena en el área de 
Rincón.

• Compuesto de arenas 
de Cuarzo.

• Núcleo indican que la 
capa activa es de ~2m 
de grosor.



Perfiles de Playa

Ciclo natural de transporte es 
afectado por temporadas de 
erosión y acreción

Zonas claves en 
el perfil:
Berm
Swash
Near shore

(google.com)

(google.com)
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Área de Estudio Reserva Marina Tres Palmas (RMTP), Rincón, PR.

RMTP7

RMTP6

RMTP5

RMTP4
RMTP3

RMTP2
RMTP1 -Extensión de RMTR es 1.5km.

-Localizaron 7 estaciones a lo 
largo de la RTMP.

-Distancia de los perfiles es de 
30m.

-Punto de inicio de perfil es la 
línea de vegetación y se extiende 
en línea perpendicular a la orilla 
de playa.



Reserva Marina Tres Palmas, Rincón RMTP1

•Ciclo anual entre Abril, 2009 
=Abril, 2010.
•Ciclo anual relativamente estable 
de acreción y erosión durante 
invierno a verano.
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RMTP
4

Reserva Marina Tres Palmas, Rincon

Distancia (m)

•Línea de costa estable
•Interacción de arena entre playa y orilla.
•Constante remoción y deposición de sedimento.
•Estación se recupero rápidamente luego de 
marejada.
•Estación no tiene estructura sedimentaria que la 
proteja.
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Cambio en línea de costa en el tiempo
Reserva Marina Tres Palmas

Imagen de IKONOS- Resolucion 1m



Cambios en Línea de Costa -RMTP1

•Zona de cambio 
~14.45m 
•Zona 
relativamente 
estable
•Acreción y 
erosión en tiempo y 
espacio
•Exposición de 
turbaditasIMAGEN DE IKONOS



Cambios en Línea de Costa - RMTP4

•Zona de mayor 
interacción de arena 
de expuesta y 
sumergida
•Patrón de línea de 
costa constante
•Zona de cambio 
~11.7m
•Exposición de 
Beach Rock



Cambios en Línea de Costa -RMTP 7

•Zona de cambio 
~14m
•Línea de costa a 
sido modificada y 
alterada por 
Marina.
•Acreción y 
erosión en tiempo 
y espacio.



Conclusiones
No se detectaron cambios significativos en la línea de 
costa.
Perfiles demuestra un gran potencial de recuperación 
de arena.
Barreras geológicas naturales tales como turbiditas, 
plataformas de carbonato, roca de playa y arrecifes 
protegen la línea de costa.
Menor energía en la zona de la berma durante el 
verano.
Ciclo anual de transporte de sedimento y de acreción 
durante la temporada de verano y erosión durante 
invierno y cambios atmosféricos.
20% de producción la arena en la reserva proviene de 
produccion orgánica marina.



Trabajos Futuros
Caracterizar (delimitar) la célula litoral.
Analizar composición y textura de las arenas en el banco de arena 
sumergido.
Estudiar la interacción del banco de arena y la línea de costa.
Cuantificar y describir la textura y composición de las arenas en toda 
la reserva.

http://www.ngdc.noaa.gov/
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