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EMBARCACIONES Y ESTABLECIMIENTO

/ PLAN DE ORDENAMIENTO DE USO DE
DE BOYAS DE AMARRE

Trasfondo

e Este Plan forma parte de las iniciativas para
reducir las amenazas a los recursos coralinos
del sobre uso por actividades recreativas
identificadas como parte de las Estrategias
Locales de Accion para atender el estado de
los arrecifes de coral en Puerto Rico (PR-LAS).




- Proposito del Plan

* Promover el uso sustentable y la proteccion
del ambiente marino en las Reservas
Naturales:

Sur:

\ — La Parguera,
— Bosque Seco de Guanica,
— Caja de Muertos,
Este:
— Arrecifes de la Cordillera,
— Canal Luis Peha



e s i o S5abana Encasy =~ L]

Sy S, o he gy i5.San German _,
d_di‘.u:-rt_u Real 9/15/2010 v sab%na Grande %Hmlm Grande
-~ = l # \

.

'C;.Laja.s

&

¥ ._-J'[;-.:I.I.-Ilh!if.-'l
&

Cuanica

2 2012 Google
Image NASA

Image U.5. Geological Survey A sle earth
Image © 2012 GeoEye GO ’Ihlk earth

Imagery Date: 9/15/2010 17°57'00.74" N 67°01'34.07" W elev Eye alt 39.62 km




BosqQUE ESTATAL DE GUANICA
*Municipios de Guanica, Guayanilla,

Yaur:u, Peﬁuelas v Ponce

E.-’ZSE'ZUD'EI'

T LT = |

2010

-+
~ Guayanilla :
Guayanilla %

: . >
(e ﬁ ﬁ%:hhca J

Guanica r"‘

b

1

£ 2012 Google
Image © 2012 DigitalGlobe

Penuelas

Image © 2012 GeoEye By yoole ear
Google ea

Image U.S. Geological Survey

Imagery Date: 3/29/2009 17°58'11.73" N 66°50'46.28" W elev 108 m Eye alt

30,00 km




A x
1/1/2005

T mal |

2009

0 2012 Google
Image MASA

Image U.5. Geological Survey o Wl narth
Image © 2012 DigitalGlobe (_1(“.1':\'}‘.‘ cd | :

Imagery Date: 1/1/2005 & 1994 "54'35.30" N 66°28'58.74" W elev -10m Eye alt 12.87 km







0o
‘_J"
/J‘fﬁf =

-

Cayo Di

2
=
&
o
S
o
>
e
b
=
ke,
©
o

g
— I..ﬂ___m-__




CANAL Luis PENA
*Municipios de Culebra

y
ii]:l!!!lllllllf"ll|\

_atlll

Ji
L
il

I 'll!
/i

“Reserva Natural
# Canal Luis Peina




Recursos marinos
en estas
Reservas Naturales



RESERVAS NATURALES:
LA PARGUERA,

BOSQUE SECO DE GUANICA,
CAJA DE MUERTOS,
ARRECIFES DE LA CORDILLERA
Y CANAL LUIS PENA

Arrecifes de coral
Cayos e Islotes

Praderas de hierbas marinas (Thalassia testudinum,
Syringodium filiforme, Halophila decipiens, Halodule
beaudettii).

Bosques de mangle

Bahias bioluminiscentes

Playas rocosas

Playas arenosas

Especies amenazadas o en peligro de extincion
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Objetivos del Plan

!

e Reducir los danos ocasionados por el anclaje de
embarcaciones sobre arrecifes y sobre praderas
de fanerégamas marinas.

ot

e Proteger los recursos marinos reduciendo
amenazas y disturbios a la vida marina.

e Desarrollar normas que garanticen el desarrollo
de actividades recreativas seguras.

proteger estos recursos.

e Proporcionan oportunidades para que
manejadores y usuarios trabajen juntos para




- Metodologia

 El proceso de preparacion del plan se baso en la
Guia para la Elaboracion de los Planes de Manejo
del DRNA (Diaz C. R., Mercado N. A. 2008).

e El mismo organiza este proceso en cuatro fases:

\ — Etapa Previa a la Elaboracion e Implantacion
* — Redaccion
— Adopcion y Aprobacion
— Implantacion y Monitoreo



Metodologia

4 Etapa Previa a la Elaboracidn e Implantacion

1. Seleccion del grupo asesor técnico-Este grupo tuvo la

responsabilidad de identificar las estrategias a ser

implantadas mediante analisis de los datos cientificos

presentados.

2. Este equipo de trabajo estuvo compuesto por:

 Personal experto de diferentes divisiones dentro del DRNA.

e Agencias estatales y federales (USCG, USFWS, NOAA, FURA,
Policia Municipal y otros pertinentes).

e Universidades (representantes)

e Usuarios (marinas, concesionarios y otros pertinentes).




Metodologia

4 Etapa Previa a la Elaboracidn e Implantacion

2. Documentacion

e Recopilacion de estudios, Planes de Manejo, leyes y
reglamentos.

e Reuniones (tres reuniones, divididas por region)
— Sur — Suroeste-13 de julio de 2010
— Area Metropolitana-14 de julio de 2010

— Este- 16 de julio de 2010

e Cuestionario- distribuido electronicamente a 5,386
subscritores del periddico La Regata.

e Seincorporaron las recomendaciones que surgieron de
las reuniones para preparar el Plan Colaborativo de
Implantacion para las LAS 2012.




Metodologia

Etapa Previa a la Elaboracion e Implantacion

e Documentaron:

e impactos a los recursos marinos relacionados con el
manejo de embarcaciones.

 |os asuntos criticos de aplicacion de ley sobre
embarcaciones y navegacion.

e Evaluaron:

e |aefectividad de las medidas implementadas para proteger
estos recursos

e |a efectividad del programa existente de boyas de amarre
 los usos designados y desarrollados en estas reservas.
 las necesidades de los usuarios.

e Discutieron posibles soluciones a los problemas que afectan el
ambiente marino en estas reservas.

 Evaluacion de actividades compatibles con el area natural
para el desarrollo del Plan de Accidn (Identificacion de
proyectos)




Estado actual de los-

recursos marinos en
estas

Reservas Naturales



Danos en los arrecifes, praderas de hierbas
marinasy bosques de mangle debido:

e anclaje indiscriminado

e hélices de embarcaciones (Ej. Ballena las utilizan para abrir
canales)

e trafico de motoras acuaticas o “jet ski” en aguas poco
profundas (de menos de 5 pies de profundidad)

e “banana boats”

e practicas inadecuadas de navegacion

e amarre de botes a arboles de mangle

e disposicion de basura

e disposicion de descargas sanitarias

e derrames de combustibles

e uso intensivo del drea/ exceso en el nimero de visitantes



Las costas Oeste ,Sur y Este, de la isla
son las de mayor impacto en praderas
de hierbas marinas.

Estos impactos son ocasionados por las
hélices y anclas de embarcaciones

recreativas.
DRNA, 2008




Las técnicas e incluso las anclas utilizadas por la mayoria de
las embarcaciones son inapropiadas . Se observaron anclas
de mayor tamafo que las necesitadas por la embarcacion,
anclas de menor tamafio haciendo surcos en el fondo por
no poder sostener el gran tamafio de la embarcacion.
Sociedad Ambiente Marino, 2008



Resultado de estos impactos es la disminucion
en la densidad de hierbas marinas y un
incremento en la fragmentacion de habitats en

aguas poco profundas.

DRNA, 2008




Existe menor cobertura de corales en areas cercanas a
la costa visitadas continuamente por el ser humano.
Sociedad Ambiente Marino, 2008




Perfil de los Usuarios




Las visitas realizadas a estas areas por el turismo local aumentan significativamente desde el
periodo de marzo-abril (semana santa) hasta septiembre (dia del trabajo), las visitas del turismo
extranjero ocurren mayormente durante el periodo de noviembre (dia de accién de gracias)
hasta febrero-marzo.

Alta =81 srnbarcaciongs -

RAclacacda (1 1-R0 ambarcacinnse)
Paja (116 mmbareseiones)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Moy Dec
Meses

La recreacion familiar (47%) y el buceo con esnorquel (20%) fueron las actividades
marinas de preferencia que realizan los usuarios de embarcaciones.



EVALUACION DE DANOS A ARRECIFES DE CORAL Y HIERBAS
MARINAS OCASIONADOS POR EL ANCLAJE DE
EMBARCACIONES RECREATIVAS, OCTUBRE 2008-MARZO 2010 Y

MARZO 2010-ABRII 2011 (DRNA)
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convirtiéndose en areas abarrotadas de gente y

‘ embarcaciones, los usuarios se movilizan a areas
alternas de condicion pristina, ecolégicamente
sensitivas







Cuestionario para Usuarios de los Recursos
Marinos de Puerto Rico

Datos sobre percepcion de los usuarios sobre cambios en el ambiente
marino de las Reservas Naturales La Parguera, Guanica, Caja de Muertos,

Arrecifes de |la Cordillera y Canal Luis Pena

Durante sus visitas a las reservas mencionadas; ;que
cambios, si alguno, usted ha percibido en lo siguiente?

N Cambiéb

M fumentd

Encuestados
&

I Disminuys

o tengo idea

Cantidad de Cantdad de Parconas Abundancia y/o  Estado y/o
Buzos Visitantes Haclendo diversidad de  salud de los
“sporkeling”  wida marina arrecifes




Datos sobre actividades que ocurren durante las visitas a |las Reservas
Naturales

icual de las siguientes actividades usted ha observado
que ocurren durante sus visitas a las reservas

mencionadas?

60

50
i I I I
0 - - . . . . .

Anclaje de  Amgjando Caminando, Caminando Pescade Pescade  Pescads
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==

encuestados

[
(=

botes en desperdicios  parado, sobre EEpeCies No esSpecies N0 especies

dgreas d= tocando vio  hierbas reguladas reguladas reguladas
corales ylo recolectando  marinas usando usando

hierbas corales arpén o redes

marinas anzuelo




Estudlo del Conocimiento de los Nautas sobre de
|entes Marinos Como Estrategia para su

Conservacion (Kamil E. Armaiz-Nolla-2006)

\ Los usuarios tienen conocimiento general de los
ecosistemas marinos. No son ignorantes de su
existencia, pero tienen poco conocimiento de su
funcion y de los conceptos cientificos relacionados.

Caracterizacion del comportamiento nocivo hacia los
arrecifes de coral de los buzos y buzos con esnorquel

N
en Puerto Rico
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES SOCIALES Y AMBIENTALES.
(WEBLER, T., & JAKUBOWSKI, K.(2011))

La frecuencia de contactos potencialmente dafinos para
los corales vivos es de 3.9 contactos por buzo por 7
minutos y 1.84 por buzos con esndrquel por 7 minutos.

* Puerto Rico tiene los valores mas altos a nivel mundial.






FASE 1: ACCIONES ESTRATEGICAS PRIMARIAS
NECESARIAS PARA LA EJECUCION DE LAS
ACTIVIDADES DE MANEJO

e PROYECTO #1: FORMACION DEL EQUIPO DE TRABAIJO
e PROYECTO #2: OBTENCION DE INFORMACION BASICA
e PROYECTO #3. Inventario de campo

\
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FASE 2: Estrategias -Componente de Manejo

Actividades Conducentes a la Conservacion

— PROYECTO #1: ANALIZAR LAS NECESIDADES DE LOS
USUARIOS Y DESARROLLAR ALTERNATIVAS PARA
SATISFACER LAS MISMAS

— PROYECTO #2: DISTRIBUIR LOS USOS POR ZONAS DE
MANEJO A SER PERMITIDOS DENTRO DE LOS
DISTRITOS DE CALIFICACION |

— PROYECTO #3. ESTABLECER RUTAS DE NAVEGACION

— PROYECTO #4: FORTALECER EL PROGRAMA PARA LA
INSTALACION, MONITOREO Y MANTENIMIENTO DE

LAS BOYAS DE AMARRE







FASE 2: Estrategias - Componente de Manejo

eActividades conducentes a la .
Conservacion

—PROYECTO #5: ESTABLECER UN PLAN
OPERACIONAL PARA EL MANEJO DE
DESECHOS MARINOS

/) lIli'

—PROYECTO #6: ESTABLECER UN
PLAN OPERACIONAL QUE DELINEE
LOS PASOS A SEGUIR DURANTE
EVENTOS DE EMERGENCIA
ANTROPOGENICOS

— PROYECTO #7: ESTABLECER UN PROGRAMA DE VOLUNTARIOS

— Proyecto # 8: ESTABLECER MECANISMOS PARA LA RECAUDACION DE
FONDOS A TRAVES DE LAS ACTIVIDADES TURISTICAS



FASE 2: Estrategias - Componente de Manejo

e Actividades conducentes a la Conservacion

— PROYECTO # 9: ESTABLECER UN PLAN OPERACIONAL PARA EL
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LAS FACILIDADES ESTABLECIDAS

— PROYECTO # 10. MONITOREO DE LA CONDICION DEL RECURSO Y
COMPORTAMIENTO DE LOS USUARIOS
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FASE 2: Estrategias -Componente de Manejo

e Actividades conducentes a la
Preservacion

— PROYECTO #1 INVESTIGAR LOS
L EFECTOS QUE EL CAMBIO
CLIMATICO OCASIONA EN LOS
ARRECIFES DE CORALY
SISTEMAS ASOCIADQOS

<3 — PROYECTO #2 INVESTIGAR EL
~ IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES
NAUTICAS EN LOS ECOSISTEMAS
DE MANGLE




FASE 2: Estrategias -Componente de manejo

Actividades conducentes a la Restauracion

- PROYECTO # 1: DISENAR Y ESTABLECER AREAS DE
RESTAURACION DE ARRECIFES DE CORAL Y SISTEMAS ASOCIADOS

— PROYECTO #2: DISENAR E IMPLANTAR PROYECTOS DE ARRECIFES
ARTIFICIALES



FASE 2: Estrategias - Componente de
Cumplimiento y Vigilancia

e Establecer alianzas con la policia maritima de Puerto Rico, policia
municipal y la guardia costanera para desarrollar actividades de
vigilancia.

 Implantar el cédigo de conducta, que se propone en este Plan, basado
en las leyes y reglamentos prevalecientes.

e Ser mas rigurosos en la aplicacion de las leyes y reglamentos.

e Incorporar las reglas de uso de las boyas de amarre como parte de un
reglamento, ya sea en el reglamento de la Ley de Navegacion o en el de
la Ley de Conservacion de corales. Esto permitira que el cuerpo de
vigilantes o la Policia de Puerto Rico tengan mayores recursos legales
(facultad en ley) para actuar con respecto a las boyas de amarre
ecologicas.
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FASE 2: Estrategias - Componente de
Cumplimiento y Vigilancia

e Revisar el sistema de cobros de multas del DRNA
gue permite la revision de la misma, lo que podria
tener como consecuencia que la multa sea bajada o
eliminada porgue expira el periodo de revision. Los
duenos de embarcaciones conocen este defecto asi
gue no le dan la importancia ni valoran la autoridad
de los vigilantes.

* Preparar e implantar un plan integral (acciones
coordinadas) que describa cdmo responder a los
impactos fisicos (derrames, encallamientos de
embarcaciones, dafnos por anclas, dafios por
tormentas, blanqueamientos, y otros pertinentes),
de tal manera que todas las leyes y reglamentos
pertinentes puedan ser debidamente aplicados.
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FASE 2: Estrategias
Componente de Educacion-
Participacion Comunitaria
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e Coordinar una reunion con los Oficiales de Manejo de las Reservas
Naturales y el personal del DRNA para desarrollar en conjunto un plan
de trabajo, y los proyectos que se puedan desarrollar para este
esfuerzo.

/1

* Involucrar a Parques Nacionales: sus facilidades para desarrollar
actividades educativas.

e Capacitar a vigilantes, USCG y FURA-Division Maritima y Guardia
Municipal para que puedan asistir en el proceso de educar a los
usuarios.



FASE 2: Estrategias
Componente de
Educacion-Participacion
Comunitaria
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. * Desarrollar programas de diseminacidn para usuarios.

 Desarrollar campaiias educativas en las escuelas publicas y privadas de
las areas costeras. Trabajar también con grupos o clubes de nifios (boy y
girl scouts, y otros pertinentes).

e Establecer “social marketing “ (no debe ser confundido con educacién
o divulgacion en redes sociales) es el proceso modelo de negocios
dirigido a la identificacion de barreras al cambio de comportamientos a
través de discusiones en grupos focales, experimentos y otros
métodos.




FASE 2: Estrategias - Componente de
Educacion-Participacion Comunitaria

Coordinar campanas educativas en prensa y
television. Divulgar informacion a través de
eventos relacionados con el turismo nautico.

Desarrollar exhibiciones rodantes que podrian
llevarse a las marinas, municipios, escuelas,
actividades nauticas y otros pertinentes.

Desarrollar y establecer centros de informacion
en municipios costeros .

Desarrollar material educativo.



Mecanismos de Implantacion

* Etapa 1 consiste en el desarrollo de un Proyecto
Piloto:

f — los Cayos Caracoles, Enrique y Mata la Gata en |la R.N. La Parguera,
| al sur de Puerto Rico (boyas de canal, boyas reglamentarias -5 mi/h
limite de velocidad) g - -

; 0
e Etapa 2 incluira el proceso de implantacion del Plan en las
Reservas Naturales: Parguera, Guanica, Caja de Muertos, Arrecifes
de |la Cordillera y Canal Luis Pefia

T 1
500 1.000 Metros



' Mecanismos de Implantacion

® Etapa 1: Proyecto de

Ordenamiento de
Embarcaciones:

e Campo de Boyas de
Amarre Ecoldgicas en

Boquerodn (43)
\ e Evitar dafos adicionales al

fondo marino de esta bahia;
organizar el desparrame de

botes anclados; propiciar el
cumplimiento de un plan de
calificacion de usos de

Speed buoy

espacios marinos como - sl
estrategia de manejo y - Ovrel by
promocionar el turismo V. Mragbie

Maoring fiskd

nautico.

Blecranic Nauedl Chart: Boguarin, Soundings in feel,



Mecanismos de Implantacmn

Etapa 1: Proyecto de

% e T & A - W Legend:
Ordenamiento de - SR - o
] e L1 z @ Moaring buoys
embarcaciones: AT Mooring eld

Campo de Boyas de
Amarre Ecoldgicas en
Ensenada Honda,
Culebra (45)

Evitar dafos adicionales al
fondo marino de esta bahia;
organizar el desparrame de
botes anclados; propiciar el
cumplimiento de un plan de
calificacion de usos de
espacios marinos como
estrategia de manejo y T RN _
promocionar el turismo
nautico.




Monitoreo y Evaluacion

 Monitoreo- la coleccion continua y
sistematica de informacion referente a cada
una de las estrategias de manejo implantadas
vy los resultados obtenidos a través de éstas.
— dirigir, hacer cambios y adaptaciones a |la

estrategia de manera que se reduzcan los
inciertos y se aumente su efectividad.




Monitoreo y Evaluacion

e Evaluacion Final-

— Determinar el impacto, efectividad y pertinencia
de |a totalidad de las estrategias de manejo
- implantadas para completar las metas y
\ objetivos, a corto y largo plazo, del Plan.

— Determinar su alcance como recurso de manejo y
su potencial para ser utilizado a través de otras
Reservas Naturales de Puerto Rico.
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